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1. UVoD

Predmetom technického navrhu ,,Zabezpecenie novej technolégie na zniZzenie ¢pavku na mestskom zim-
nom Stadidne,, je vymena jestvujlcej expanznej nadoby, ¢pavkovych Cerpadiel a potrubnych rozvodov. Na-
vrhované rieSenie zahfna novy nizkotlakovy odlucovac ¢pavku s dvojicou ¢pavkovych Cerpadiel vratane pot-
rubnych rozvodov prevddzkovych aservisnych armatur a taktiez bezpecnostnej vybavy tlakovej nadoby.
Novy nizkotlakovy odlucovac ¢pavku bude napojeny na existujlice potrubie rozvodu ladovej plochy. Nové
rieSenie nahrddza pévodny stav, ktory je na hranici Zivotnosti.

2. UCEL A ZAKLADNE PARAMETRE NAVRHOVANEHO RIESENIA

Ucelom navrhovaného rieenia je zadmena zastaranej expanznej nadoby z hladiska bezpe&nosti
a spolahlivosti prevadzky a taktiez kvoli znizeniu celkovej ndplne chladiva v chladiacom okruhu pri zachovani
rovnakych poZadovanych prevadzkovych parametrov. Spolu s nddobou sa odporuc¢a menit aj prevadzkové
a servisné armatury spolu s bezpe¢nostnou vybavou tlakovej nddoby a potrubnymi rozvodmi az po uz zre-
konstruovanu cast ladovej plochy.

3. NAVRH TECHNICKEHO RIESENIA

Pre zabezpecenie spravneho chodu chladiaceho zariadenia pri zachovani pozadovanych technickych para-
metroch so znizenou naplfiou chladiva je navrhovany novy nizkotlakovy odlucovac chladiva. Navrhnuty od-
lu¢ovac musi kapacitne, funkéne a bezpecne nahradil doterajSiu expanznu nadobu, ktora je na hranici Zivot-
nosti. Dispozi¢né rieSenie novej nddoby predpoklada umiestnenie tlakovej nadoby na pévodné miesto.

Uprava nizkotlakovej €asti chladiaceho okruhu :

Uprava nizkotlakovej &asti chladiaceho okruhu zahffia vymenu &pavkovych &erpadiel s riadenim hladiny
v nizkotlakovom odlucovadi a vymenou sacieho a kvapalinového potrubia k ladovej ploche s potrebnymi
prevadzkovymi a regulaénymi armaturami vratane tepelnej izolacie.

4. POZIADAVKY NA SUVISIACE PROFESIE

Pre realizaciu navrhnutého technického riesenia bude nutné vykonat:

1. Stavebné upravy:

- pre potreby rekonstrukcie nizkotlakovej ¢asti sa nepredpokladaju vyrazné stavebné Upravy.

2. Poziadavky na silnoprud:

- pre navrhovanu technoldgiu bude potrebné pripojenie ¢pavkovych Cerpadiel na elektricki energiu cez
elektricky rozvadzac.

3. Systém riadenia /MaR/:

- pre navrhovanu technoldgiu bude potrebné pripojenie riadiacich prvkov MaR na ovladanie a regulovanie
chodu chladiaceho zariadenia. POvodné riadiace systémy ostavaju ako doposial.

4. OSVETLENIE :

- pre navrhovanu technoldgiu nie su Ziadne poZiadavky na zmenu osvetlenia. Ostava povodné riesenie
osvetlenia ako doposial.

5. VZT+UK :

- pre navrhovanu Cast technoldgie nie su Ziadne poziadavky na zmenu nuteného vetrania a vykurovania
strojovne chladenia. Ostava povodné riesenie systému vetrania ako doposial, potrebné prekontrolovat
funkénost a ovladanie niteného vetrania.

6. ZTI :

- pre navrhovanu technoldgiu nie su Ziadne poziadavky na zdravotechniku.
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5. NAROKY NA ENERGIU

Technické riesenie nizkotlakovej Casti chladiaceho okruhu zahffia nové naroky na energie a to dvojice no-
vych €pavkovych Cerpadiel, z ktorych jedno je v prevadzke a druhé sltzi ako 100% rezerva.

Instalovany vykon | Prevadzkovany
Nazov el. spotrebica - zariadenia [/ kw/ vypoctovy vykon /
kw /
Cerpadld ¢pavku 2X3,0 3,0 3,0

Celkovy vykon 60kw __ [30kw |

6. POSTUP MONAZE

Rekonstrukéné prdace nizkotlakovej €asti zahfiaju nasledovné ¢innosti :

- od¢pavkovanie a odplynenie ¢asti chladiaceho okruhu, ktory je predmetom rekonstrukcie,

- demontaz expanznej nadoby, ¢pavkovych Cerpadiel, armatur a Casti potrubia,

- osadenie nového odlucovaca ¢pavku a ¢pavkovych cerpadiel,

- montaz ventilov a bezpecnostnej vystroje tlakovej nadoby,

- montazne a zvaracské prdce na potrubnom rozvode,

- montdaz podpornych konstrukcii pre uchytenie potrubia,

- uzatvorenie tlakového celku a vykonanie tlakovych a tesnostnych skusok,

- prepojenie nového potrubného rozvodu na existujuicu (ostré prepojenia),

- vykonanie ochrannych naterov a oznaéenie potrubia podla druhu pretekajucej latky,

- zaizolovanie tlakovej nadoby, Cerpadiel a potrubného rozvodu tepelnou izolaciou,

- naplnenie nového zariadenia pracovnou latkou (¢pavkom),

- komplexné skusky, skiSobna prevadzky, zaskolenie obsluhy a spustenie zariadenia do trvalej prevadzky.
Material potrubi a tvaroviek

Pri navrhu rozvodu ¢pavku a splneni poziadaviek kladenych na chladiarenské zariadenia musi byt dodrzand
norma STN EN 378:2019 cast 1 az 4. VSetky rary a tvarovky musia byt dodané s atestom chemickych a me-
chanickych vlastnosti materialu.

Material armatur pre ¢pavok

Navrhované ventily pre ¢pavok musia spifiat poziadavky kladenych na chladiarenské zariadenia musi byt
dodrzana norma STN EN 378:2019 cast 2. Vsetky armatiry musia byt vyhotovené pre minimalny menovity
tlak PN40. Musia byt certifikované s atestom chemickych a mechanickych vlastnosti materidlu. Material
vsetkych ¢asti vratane upchavok musia byt vhodné pre chladivo R717 a nesmu obsahovat med' a jej zliatiny.
Spoje rozvodného potrubia

Spoje navrhovaného rozvodného potrubia su zhotovené zvaranim a prirubovymi spojmi. Zvarové spoje mo-
Zu vykonavat iba zvaraci, ktori maju osvedcenie tejto ¢innosti podla STN EN I1SO 9606-1/oktober 2015 Kvali-
fikaéné skusky zvaracov, tavné zvdranie — ¢ast 1 Ocele. Upravu zvdracich pléch upravit podla STN 13 1075.
Kazdy zvar je potrebné oznacit znackou zvaraca.

Uchytenie potrubia

Pre uchytenie potrubia sa pouziju montazne objimky izolacnym puzdrom s prislusnym priemerom podla
dimenzie potrubia pripevnenych na ocelovych profilovych nosnikoch.

7. POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

Poziadavky na montaz
Montéz nového zariadenia chladiaceho okruhu méze vykonat len odbornd firma, ktora vlastni oprdvnenia na
¢innost spojenu s montazou a spustanim do prevadzky. Jedna sa o opravnenia, ktoré vydava nezavisly sub-
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jekt OPO podla vyhlasky ¢.508/2009 Z. z. vydané pre vyrobu, opravy, montaz, rekonstrukcie a udrzbu chla-
diacich zariadeni.

Za dodrziavanie bezpec¢nostnych opatreni pri montazi zodpovedd montazna organizacia. Zmontované jed-
notlivé casti musia zodpovedat svojimi rozmermi, tvarom a vyhotovenim vyrobnej dokumentacii, technic-
kym normam a predpisom v zmysle STN EN 378:2019 ¢ast 1 az 4, STN ISO 5149:2001.

Kontrola zvarov

Zvary sa kontroluju vykonanim nedestruktivnych skusok zvarov alebo vizualne a pre indikaciu netesnosti sa
pouZije penotvorny prostriedok. Vizualna kontrola sa robi v predstihu pred dalSimi skiskami, aby sa pripad-
né vady mohli odstranit. Zvary musia vyhovovat podla STN EN ISO STN EN ISO 9606-1 a STN EN 1SO 9692-3.
Zvary oznacit znackou zvaraca.

Pred uvedenim zmontovanej Casti chladiaceho okruhu do prevadzky sa musi zmontovany celok chladiaceho
systému podrobit nasledujicim skdskam:
e stavebnd skuska,

e skuska pevnosti v tlaku,

e skuska tesnosti,

e funkcna skuska bezpecnostnych prvkov,

e skusSobnd prevadzka a komplexné skusky chladiaceho zariadenia.
8. NATERY

Po Uspesne vykonanej pevnostnej a tesnostnej skiske bude potrubny rozvod osetreny antikoréznym
ochrannym ndterom. Naterom budu kryté aj vietky pomocné nosné konstrukcie, vyrobené z ocelovych pro-
filov. VSetkym naterom bude predchadzat priprava povrchu — odmastenie, ocistenie, oprasenie. Na potrubi
bude vykonany dvojnasobny zakladny nater a jeden kryci (vrchny) antikorézny nater.

9. FAREBNE OZNACENIE POTRUBI

Farebné oznacenie ako aj $titky armatir musia spifiat STN 13 0072. Znacenie treba vykonat formou fareb-

.....

priemeroch 400 mm. Toto farebné oznacenie treba kombinovat napismi, ktoré obsahuju smer prudenia,
druh pretekajucej latky, prevadzkovy tlak prip. teplotu pracovnej latky.

10. TEPELNE IZOLACIE

Tepelné izolacie su navrhnuté zizolatného pruzného kaucukového materialu napr. ARMAFLEX, K-FLEX
o hrubke min. 25 mm. Tepelnou izolaciou budu obalené nielen potrubné rozvody ale aj nizkotlakovy odlu¢o-
vac a Cpavkové Cerpadla.

11. VETRANIE

Priestory, kde sa nachddzaju nové potrubné rozvody s chladiacim médiom R717 (NH3) musia byt vetrané
podla STN EN 378:2019. Musi sa zabezpecit dostatocny privod vonkajSieho éerstvého vzduchu a nasledné
odvetranie z kanalu. Pre mechanické vetranie bude pouzity jestvujuci ventilator s vyvedenym cez stenu stro-
jovne chladenia do vonkajsieho prostredia.

Ventildtor je potrebné skontrolovat na dostatoény prietok vzduchu avykonat kontrolu ¢&i je motor
v nevybu$nom prevedeni Ex. Havarijné vetranie musi spifiat podmienku vymeny vzduchu min. 15 x za hodi-
nu.
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12. URCENIE PROSTREDIA

Chladiace zariadenie a potrubné rozvody podla STN EN 378:2019 - stupen nebezpecia vytvarany chladiacim
zariadenim pracujlcim s ¢pavkom chladiace zariadenie spifia zvla$tne podmienky ¢l. 1.6.1 — technologické
zariadenie je pod ob¢asnym odbornym dozorom, ktory je bud schopny zabranit vzniku nebezpecnej koncen-
tracie v ovzdusi alebo pri jej vzniku zabezpedit ihned potrebné bezpecénostné opatrenia (zdroj uniku lokali-
zovat a odstranit a vzniknutu nebezpecnu koncentraciu likvidovat pomocou nidzového (havarijného) vetra-
nia (motor v prevedeni Ex).

Musia byt vsak instalované indikatory Uniku ¢pavku, ktoré pri Uniku ¢pavku vypnu zariadenie a spustia hava-
rijny ventilator a nidzové osvetlenie, ktoré ale uz musi byt v nevybusnom prevedeni.

13. DRUH PRACOVNEJ LATKY

Rekonstrukcia nizkotlakovej Casti chladiaceho okruhu nezahfia zmenu pracovnej latky nakolko sa jedna
o Ciastkovu vymenu zariadenia. Pracovnou latkou ostava bezvodny ¢pavok R717 (NHs).

Cpavok NH; - Vieobecna charakteristika : ¢pavok je prirodna organicka latka, pouzivana na priemyselné
ucely vyrdband synteticky. Ako chladivo ma tieto charakteristické vlastnosti: mimoriadne velki hmotnostnu
a dobru objemovu chladivost; vysoky koeficient prechodu tepla pri zmene skupenstva; nema neZiaduce
ucinky vodi vacsine kovov, plastov a tesneniam; ma neobmedzenu rozpustnost s vodou; takmer Uplnd ne-
rozpustnost s mineralnymi olejmi a primeranost tlakov v rozmedzi cca -40 az +50°C.

Cpavok NH; : Cpavok sa vyznaluje neznesitelnym zdpachom a to u? v koncentraciach vyrazne nizsich, nez su
zdraviu alebo dokonca Zivotu nebezpecné.

14. REGULACIA, OVLADANIE A OBSLUHA CHLADIACEHO SYSTEMU

Reguldcia a ovladanie

Zrekonstruované zariadenie bude ovladané novymi regulaénymi a riadiacimi prvkami, ktoré su sucastou
rekonstrukcie chladiaceho zariadenia. Riadiaci systém bude ovladat chod ¢pavkovych cerpadiel na zaklade
stanovenych prevadzkovych parametrov. VSetky uzatvaracie a servisné armatury budd ovladdané ruéne pra-
covnikom obsluhy. Bezpecnostny prvok je ovladany automaticky na zaklade tlakovych pomerov v nadobe,
t.z. Ze pri prekro¢eni maximdlneho prevadzkového tlaku poistny ventil, ktory je v prevadzke nadlahéenim
dosadacieho sedla prepusti tlak do atmosféry a tim sa znizZi aj tlak v nddobe. Pre vizudlnu kontrola prevadz-
kovych stavov bude slizit ukazovatel vysky hladiny (ndmrazova rurka a hladinoznak) a prevadzkovy mano-
meter s dvojitou stupnicou pre zobrazenie tlaku a teploty v nadobe.

Sucasny riadiaci systém bude zachovany vo veline urcenej pre obsluhu. Sucastou riadiaceho systému su
prepojenia na ovladacie prvky technoldgie chladenia a snimace meranych veli¢in, prvkov zabezpecenia stro-
jovne chladenia a vystraznej signalizacie Uniku chladiva.

Obsluha
Obsluha chladiaceho zariadenia musi byt preskolena a vlastnit preukaz obsluhy :

1. preukaz obsluhy skupiny Ai na obsluhu chladiaceho zariadenia podla Vyhlasky ¢.508/2009 Z.z.

2. doklad o overeni odbornych vedomosti skupiny Ab1, b2 na obsluhu tlakovych nddob podla Vyhlasky

€.508/2009 Z.z.

K spravnej a bezpecénej ¢innosti chladiaceho zariadenia je treba zaistit pre dozor, Udrzbu a obsluhu kvalifiko-
vanych pracovnikov v sulade s:
- STN EN 378-4:2019 - Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla — Bezpecnostné a environmentalne pozia-
davky — Cast 4: Prevadzka, Udriba, oprava a rekuperécia;
- Vyhl. €. 508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpe¢nosti technickych zaria-
deni.
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Nové zariadenie bude obsluhované doterajSou obsluhou chladiaceho zariadenia a jej pocet nebude potreb-
né navySovat. Prevadzkovatel chladiaceho zariadenia je povinny preskolit a prakticky zacvicit obsluhu pred
uvedenim zariadenia do prevadzky alebo pred zaradenim nového pracovnika na prislusné pracovisko. Pri
Skoleni je treba venovat pozornost najma bezpecnosti a ochrane zdravia 0s6b pri praci.

15. SUVISIACE NORMY A PREDPISY

Chladiace zariadenie musi byt prevadzkované v sulade s platnymi STN EN 378:2019 cast 1 az 4 obsluhované
obcasnou obsluhou, ktord ma zodpovedajicu kvalifikaciu a to preukaz obsluhy v zmysle Zakona ¢. 124/2006
Z.z., Vyhl. ¢. 508 / 2009 Z.z. Obsluha musi byt v predpisanych intervaloch preskisavand — kazdych 5 rokov je
povinna vykonat aktualizac¢nud skasku. Pri prevadzkovani zariadenia musi brat prevadzkovatel do Uvahy plat-
né normy, predpisy a zakony.

Zéakon €. 286 / 2009 Z.z. O fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni niektorych zékonov
Vyhlaska ¢. 147 / 2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych prdcach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej sp6sobilosti na vykon niektorych
pracovnych cinnosti

Vyhlaska ¢. 314 / 2009 Z.z. ktorou sa vykonava zékon o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene

a doplneni niektorych zakonov

STN EN 378-1:2019 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla - PoZiadavky na bezpecnost a ochranu zivotné-
ho prostredia. Cast 1 : Zakladné poZziadavky, definicie, klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 378-2:2019 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla - PoZiadavky na bezpecnost a ochranu zivotné-
ho prostredia. Cast 2 : Navrh, konstrukcia, skianie, oznacovanie a dokumentacia

STN EN 378-3:2019 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla - PoZiadavky na bezpecnost a ochranu Zivotné-
ho prostredia. Cast 3 : Miesto instalacie a ochrana personalu

STN EN 378-4:2019 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla - PoZiadavky na bezpecnost a ochranu Zivotné-
ho prostredia. Cast 4 : Prevadzka, Gdriba, oprava a regeneracia

STN ISO 5149:2001 — Mechanické chladiace zariadenia pouzivané pre chladenie a ohrev - Poziadavky bez-
pecnosti

STN 13 0072:1990 - Oznacenie potrubi podla pracovnej tekutiny.

STN EN ISO 9606-1:2015 Kvalifikaéné skusky zvaracov, tavné zvaranie — ¢ast 1 Ocele

Nariadenie vlady SR ¢. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami stvisiacimi s expoziciou chemic-
kym faktorom pri préci.

Vyhldgka SUBP €. 59/1982 Z. z., ktorou sa uréuju zékladné poZiadavky na zaistenie bezpeénosti préace a tech-
nickych zariadeni .

NARIADENIE EU €. 517/2014 zo 16. aprila 20140 fluérovanych sklenikovych plynoch

Vyhlaska MPSaR SR ¢.508/2009 Z. z., ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace
pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové technické zariadenia.

V Presove, jun 2020

Ing. Ctibor TREBICHAVSKY

Autorizovany stavebny inZinier



