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Uselovy energeticky audit

Mesto Rozriava

1. IDENTIFIKACNE UDAIJE

Vlastnik budov a objednavatel ticelového energetického auditu

Nazov:

Mesto RoZnava

Sidlo:

Safarikova 29, 048 01 Rozfava

Statutarny zastupca:

Michal Domik — primator mesta

ICo: 00 328 758
DIC: 2020937116
IC DPH: -

Zodpovednd osoba:

Michal Domik — primator mesta

Telefon:

058 /7773 288

e-mail

primator@roznava.sk

Spracovatel ucelového energetického auditu

Nazov spolocnosti:

NeoEnergia s.r.o.

Sidlo: Palkovi¢ova 222/7, 040 01 Kosice
Kancelaria: Hviezdoslavova 7, 040 01 KoSice
ICO: 52 756 459

DIC: 2121130088

IC DPH: SK2121130088

V zastupeni: Ing. Ivan Hovorka, PhD. - konatel
Telefén: +421 907 461 916

E-mail: info@neoenergia.sk

Udaje z obchodného registra:

Spoloénost zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu
KoSice |, oddiel Sro, Vlozka ¢. 47679/V

Energeticky auditor:

Ing. Ivan Hovorka, PhD. - registracné Cislo 476/2008 - 0060.
Zapisany v zozname Energetickych auditorov na zdaklade
rozhodnutia MHSR ¢. 2448/2013-4100.




N E Q Uselovy energeticky audit

Mesto Rozriava

2. PREDMET UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

2.1  Ucel spracovania tGéelového energetického auditu

PredloZend sprava z Ucelového energetického auditu (UEA) je spracovana na zéklade zédmeru efektivizicie
spotreby energie vybranych budov vo vlastnictve mesta Roznava zlepSenim tepelno-technickych vlastnosti
stavebnych konstrukcii, posidenim spotreby energie sucasnych technickych systémov budov s navrhom na
ich zlepSenie, insStalaciou obnovitelnych zdrojov energie (OZE) ako aj inych vyzadovanych opatreni
prostrednictvom realizacie garantovanej energetickej sluzby (GES). Vysledkom je stanovenie potencialu Gspor
energie, ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Predlozend sprava z energetického auditu je primerane spracovana podla zdkona ¢. 321/2014 Z.z. o
energetickej efektivnosti a vyhlasky ¢. 179/2015 Z.z. Je spracovana v rozsahu a podla doporuéeného obsahu
s cielom zlepsit energeticku efektivnost a zvysit energetickd hospodarnost v budovéch.

Ucelovy energeticky audit je urceny pre prevadzkovatela objektov, pre potreby jeho rozhodovania o
moznostiach implementacie navrhnutych opatreni a odporucani na zlepSenie energetickej efektivnosti
prevadzky. Dalej je spracovany za Ucelom aktivity prostrednictvom vyzvy OPKZP-PO4-5C441-2019-53:
»Rozvoj energetickych sluzieb na regiondlnej a miestnej Urovni“ smerujlicej k podpore a motivacii
samospravy k zavadzaniu realizacie opatreni financovatelnych cez GES.

Ciefom auditu nie je definovat konkrétne technické riesenie ale uréit vypocitany a minimalny objem
dosiahnutelnych uspor, uréit odhadované naklady. Navrhované opatrenia definuji minimalne poZadované
hribky izolacii aby boli splnené poziadavky STN 73 0540, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky
uskutocnitelné.

Energetickym auditom je systematicky postup na ziskanie dostatocnych informdcii o sicasnom stave
technickych zariadeni a budov urenych na pouzivanie energie auditovaného spotrebitela energie a
identifikdcia a ndvrh ndkladovo efektivnych moznosti Uspor energie. Vystupom z daného energetického
auditu je tato pisomna sprava.

Vsetky cenové udaje, investicie, naklady a pod. st uvedené bez DPH, pokial nie je uvedené inak.

Pri spracovani energeticky bilancii v materskych skolach sme vychadzali zo spotreby energie za roky 2017
—2019. Rok 2020 sme nemobhli brat do tvahy kvéli uzavretiu MS od 13.03.2020 do 30.6.2020 z dévodu
pandémie COVID_19 na zaklade rozhodnutia Hlavného hygienika SR. To sa samozrejme prejavilo aj na
poklese spotreby.
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2.2 Identifikacia analyzovanych objektov

Jedna sa o budovy, kde vlastnikom je Mesto KoSice. Objekt byvalého Domova deti a mladeze obsadeny
Zakladnou umeleckou $kolou, Obchodno — kultirneho centrum a budova SAD su v sprave Technickych sluzieb
mesta RoZnava. Posudzované objekty sa nachdadzaju v centre, resp. v okrajovych castiach centra mesta
RoZnava.

Predmet UEA je tvoreny desiatimi objektmi. Objekty su vykurované, jedine Sobasna siefi a byvala ZUS na
Stitnickej ulici st temperované. Budovy sU vyuzivané na prevadzku $kdl, prip. na administrativu, resp.
poskytovanie sluzieb.

Tabulka 1 Zoznam riesenych budov

Oznaéenie Nazov Prendjom | Vykurovanie | Temperovanie Parcela Supisné ¢islo [T zor}a (/3T

pamiatka
1 DDaM -ZU$ CAsT ANO NIE 45/3 102 ANO/ NIE
2 OKC ANO ANO NIE 302/4, 302/13, 302/14 3680 NIE/ NIE
3 SAD ANO ANO NIE 1470/17 2095 NIE / NIE
4 Sobasna siefi ANO ANO ANO 45/2 112 ANO / NIE
5 Byvala ZUS NIE ANO ANO 408/6 201 NIE / NIE
6 Dolny pavilén - MS Kratka NIE ANO NIE 853/2 - NIE / NIE
7 Detské jasle - Kozmonautov NIE ANO NIE 1585/5 1793 NIE/ NIE
8 Horny pavildn - soc. byty CAsT ANO NIE 853/1 3488 NIE / NIE
9 MS Kyjevska NIE ANO NIE 4045 2020 NIE / NIE
10 MS Ernesta Rétha — pav. C NIE ANO NIE 1891/21 517 NIE / NIE

DDaM - Zakladna umelecka skola sa nachadza na ulici Akademika Hronca 9. Predmetna budova so stpisnym
¢islom 102 sa nachadza na parcele ¢. 45/3 vedenej na LV 6113. Pozemok je vedeny na LV 3001. Vlastnikom je
Mesto Rozfiava, zverena do spravy Technickych sluzieb mesta RoZfiava s.r.o. Je obdiznikového pddorysu, mé
4 nadzemné podlaZia, s plochou strechou, v strednej ¢asti budovy je podjazd (dufart), juznd cast budovy je
podpivni¢ena. Prvé a druhé nadzemné podlazZie je prenajimané na kanceldrske priestory. Na tretom a Stvrtom
nadzemnom podlazi je Zakladna umelecka skola.

Obchodno - kultirne centrum na ulici Safarikova 20 so stpisnym &islom 3680 sa nachadza na parcele €.
302/4, 302/13 a 302/14 vedenej na LV 6113. Pozemok 302/13, 302/14 je vedeny na LV 3001, 302/4 na
LV4305. Vlastnikom je Mesto Roznava, zverena do spravy Technickych sluzieb mesta Roznava. Na zaklade
katastra nehnutelnosti nie je objekt pamiatkovo chraneny, pozemok sa nachadza v ochrannom pdasme
nehnutelnej kulturnej pamiatky, pamiatkovej rezervacie alebo pamiatkovej zén. Budova sluzi na obchodno -
kultirne aktivity a rozvoj kultiry v meste. Zarover je aj sidlom Mestského divadla Actores. Cast priestorov
ma v ndjme Sukromnad zdkladna umelecka skola JAS.

Budova SAD sliuZi ako vypravna budova autobusovej stanice, nachadza sa na ulici Zeleného stromu.
Najomcom a prevadzkovatelom je spoloénost Eurobus a.s. Budova so supisnym &islom 2095 sa nachadza na

parcele ¢. 1470/17 vedenej na LV 6113, v sprave Technickych sluZieb mesta RoZfiava. Nachadza sa v
ochrannom pdsme nehnutelnej kultdrnej pamiatky, pamiatkovej rezervéacie alebo pamiatkovej zény.
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Sobasna sie na ulici Akademika Hronca 9 so supisnym ¢islom 112 sa nachadza na parcele ¢. 45/2 vedenej na
LV 3001. Na zaklade katastra sa nachadza v pamiatkovej zéne. IBudova je nepravidelného podorysného tvaru,
je prizemna. Cast budovy tvori séla s vy§$ou svetlou vyskou, ¢ast budovy je podpivnicend, nizsia ¢ast budovy
ma dvojplastovu prevetravanu strechu, vyssia hmota ma pravdepodobne plochd, resp. pultovu strechu.

Byvala ZUS sa nachadza na ulici Stitnicka 10. Do 30.4.2019 v nej prebiehala vyu¢ba Zakladnej umeleckej gkoly,
v sUcasnosti pdsobiacej na ulici Akademika Hronca 9. Vzhfadom na nevyhovujuci technicky stav objektu je
toho ¢asu nevyuzivany. Hlavny vstup do budovy je zo zapadnej strany, na prizemi sa nachddzaju spolo¢enské
miestnosti, dominuje spolocenska sala zo severnej strany objektu. V juznej, ulicnej Casti je byvala trieda. Na
2. NP sa nachadzaju 4 miestnosti.

Dolny pavilén - MS$ Kratka ulici Kratka 28 je dvoj triedna, jedna trieda s vychovno-vyucovacim jazykom
madarskym a druhad trieda s vychovno- vyucovacim jazykom slovenskym. Je bez supisného Cisla a nachadza
sa na parcele ¢. 853/2.

Budova detskych jasli na ulici Kozmonautov 14 bola od roku 2014 do konca roka 2020 prenajimand inému
subjektu na prevadzku detskych sikromnych jasli. Od 1.1.2021 opét presla pod spravu mesta RoZfava.
Podorysne je v tvare pismena L, ma 2 nadzemné podlazia s prizemnym vstupom, s plochymi strechami, s
Ciastoénym podpivnic¢enim. Supisné ¢islo 1793, parcela ¢. 1585/5

Horny pavilén - soc. byty ulici Kratka 30. so stpisnym ¢islom 3488 sa nachadza na parcele ¢. 853/1. Na
Ciastocnom 1. PP. sa nachdadza Pracovisko terénnych socidlnych pracovnikov. V casti 1.NP sa nachdadza
Komunitné centrum a v druhej ¢asti 1. NP je 5 ndjomnych bytov pre socidlne slabsie rodiny.

MS Kyjevska na ulici Kyjevska 14 je 6-triedna materska $kola so stpisnym &islom 2020 sa nachadza na parcele
¢. 4045. Nepravidelného pédorysu, juhovychodnd ¢ast budovy (trakt A,B,C) je dvojpodlaznd s plochou
strechou, severozdpadna cast budovy (trakt D,E,F) je prizemnd s valbovou strechou, budova nie je
podpivnicena.

MS Ernesta Rotha — pavilén C na ulici Ernesta Rotha 4. Materska $kola pozostava zo suboru $tyroch
samostatnych pavilénov prepojenych prestreSenymi chodnikmi. Paviléonu A, B, C slGzia na vzdeldvanie a su
v nich triedy, pavildn D je hospodarsky, kde st kancelarie pre vedenie M3 spolu s kuchyriou a zazemim.
Predmetom posudenia je pavildn C, kde sa nachddzaju 4 triedy. Predmetna budova so supisnym cislom 517
sa nachadza na parcele ¢. 1891/21.
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2.3 Uvod do garantovanej energetickej sluzby

Garantovana energeticka sluzba pochadza z anglického vyrazu Energy Performance Contracting (EPC), je
forma zmluvného vztahu medzi poskytovatelom GES (zauZivany anglicky vyraz je Energy Service Company,
ESCO) a prijimatelom tejto sluzby.

Podstatou GES je poskytovanie sluzby najma v podobe garantovanej energetickej Uspory pri su¢asnom
energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve prijimatela sluzby, zaco poskytovatelovi GES prinalezi
dohodnuta odplata. To znamend, Ze poskytovatelovi GES za to, Ze umozni prijimatelovi sluzby dosiahnut
zniZenie jeho spotreby energie (a nepriamo tak aj Usporu na nadkladoch na tieto energie) na vopred stanovenu
hodnotu, ktora je zmluvne dohodnutd a garantovana zo strany poskytovatela GES pocas celej doby trvania
zmluvy o energetickej efektivnosti (zmluvy o GES), prindlezi dohodnutd odplata. ESCO zabezpecuje
planovanie, financovanie, implementéciu a Gdribu technologickych opatreni pocas celej dizky zmluvného
vztahu.

Energetickym zhodnotenim sa mysli implementacia opatreni, ktoré vedu k Uspordm energie na vopred
stanovenu hodnotu a zodpovedaju kapitalovym vydavkom poskytovatela GES. V pripade nedosiahnutia
dohodnutého garantovaného znizenia spotreby energie plati, Ze poskytovatel GES je prijimatelovi sluzby
povinny kompenzovat rozdiel medzi skuto¢nymi nakladmi na energiu (upravenymi o zmenu v cene energie)
a vyskou ndkladov, ktoré by prijimatelovi vznikli v pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych
uspor (t. j. medzi garantovanou a skuto¢nou Usporou energie) za predpokladu, Ze zmluvné strany dodrziavali
dohodnuté zmluvné podmienky.

V prostredi slovenskej legislativy poskytovanie garantovanej energetickej sluzby upravuje Zakon ¢. 321/2014
Z.z. o energetickej efektivnosti (§ 17, § 18 a § 19). GES v zmysle § 17 zdkona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti v zneni neskorsich predpisov predstavuje komplexnu sluzbu od spracovania energetickej analyzy,
navrhu a realizacie opatreni na dosiahnutie Uspor energie, cez prevadzkovanie energetickych zariadeni az po
pravidelné vyhodnocovanie dosiahnutej Gspory.

Garantovanou energetickou sluzbou je energetickd sluzba poskytovand na zaklade zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou Usporou energie (dalej len ,,zmluva o energetickej efektivnosti“). Zmluva o
energetickej efektivnosti, ktorej prijimatelom garantovanej energetickej sluzby je verejny subjekt, je zmluvou
o energetickej efektivnosti pre verejny sektor (§18). Predmetom zmluvy o energetickej efektivnosti pre
verejny sektor je zlepSenie energetickej efektivnosti budovy alebo zariadenia. Zmluva o energetickej
efektivnosti pre verejny sektor nemdze mat dosledky na vysku dlhu verejnej spravy v jednotnej metodike
platnej pre Eurdpsku uniu.

Vo verejnom obstardvani GES subjekt obstarava dosiahnutie energetickych Uspor ako takych, ¢ize obstarava
»vysledok” (t. j. sluzbu), nie konkrétne technické riesenie, ktorym sa ma vysledok dosiahnut. Podklady pre
verejné obstaravanie mozu Specifikovat rozsah obnovy, ale nemali by prili$ detailne $pecifikovat technické
rieSenia, pretoZze by mohlo déjst k vyliceniu inych a efektivnejsich rieseni.

V UEA su investiéné vydavky a garantované tspory nakladov na energiu vycislené bez DPH, ¢o priamo
ovplyviiuje vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cenach zakladného
obdobia bez zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovych prikladoch stanovend vo vyske 25% z
platby za GES. Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie.
Predpokladand hodnota zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES. Do vypoctov vstupuju
minimalne hodnoty Uspory energie stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
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2.4 Pouiité podkladové materidly pre spracovanie energetického auditu

- Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len
,zakon €. 321/2014 7. z.“).

- Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z. Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o energetickom audite z 6.
jula 2015, ktorou sa vykondva zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov

- Vyhlagka 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a doplfia vyhlaska €. 364/2012 Z. z. Ministerstva dopravy,
vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky z 12. novembra 2012, ktorou sa vykondva zakon
¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplnené niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov.

- STN EN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.

- STN EN ISO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.

- STN EN ISO 13370: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

- STN EN ISO 13789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim.

- STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu.
- STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.

- STN EN I1SO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha.

- Metodické usmernenie MVaRR SR k uplatneniu vyhlasky ¢. 311/2009 Z. z., ktorou sa spresfiuje uréenie
primarnej energie a emisii CO2.

- Faktury za doddvku elektriny za roky 2017—- 2020.
- Faktury za teplo a zemny plyn 2017 — 2020.

- Faktury za vodu 2017 — 2020.

- Ustne informécie o prevadzke budov.

- Obhliadky budov, zameranie a vlastna fotodokumentacia.
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2.5 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom avetranim bola pouZitd dennostupriovd metdda.
V nasledovnom uvadzame prehlad klimatickych udajov pre oblast RoZnava.

Tabulka 2 Prehlad klimatickych udajov za 4roky pre oblast RoZriava

Kalendarny rok 2017 2018 2019 2020

Pocet vykurovacich dni

Priemerna vonkajsia teplota (°C)

Pocet dennostupriov

3600,0 35339

o 35000

534000 \

% coan 32617
£ 32000 W

© 31000

3000,0

2017 2018 2019 2020

Kalendarny rok

Obrdzok 1 Priebeh dennostupriov s vyznacenim priemernej hodnoty

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouZité normalizované vstupné
udaje o vonkajsich klimatickych podmienkach a vnitornom prostredi budovy. Normalizované hodnotenie
bolo pouZzité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podla STN 73 0540-2. Nasledujuca tabulka
definuje pocet dennostupniov za Styri analyzované roky 2017 — 2020.

Tabulka 3 Klimatické podmienky lokality

Vonkajsia vypoctova teplota

Veternd oblast, rychlost vetra

Vnutorna vypoctova teplota

Priemernd vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia

Priemerny pocet vykurovacich dni

Priemerny pocet dennostupriov

Pri rieSeni predmetného tepelnotechnického posudku boli uvazované nasledovné okrajové podmienky,
podla STN 73 0540 - 3, lokalita Roznava
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Legenda :
Teplotna 6.(100 m.n.m.) | 6.
oblast’ [*C) K]
-10 -1,0
2 -12 -0,5
3 -14 -0,3
4 -16 -0,2
5 8 |02
4] 95 -0,6
POZNAMKA. ~ Ako oblast 0 s poditajé vyvysens miesta
nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Obrdzok 2 Rozdelenie SR do teplotnych oblasti

Hodnotenie aktualneho stavu stavebnych konstrukcii je spracované na zaklade zamerania stavby, technickej
obhliadky, odborného odhadu a informdcii, ktoré poskytol objedndvatel.
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3. ENERGETICKA BILANCIA BUDOV

NajdoblezitejSou ¢astou energetického auditu je spracovanie analyzy st¢asného stavu, sumarizaciu a analyzu
bilancie spotreby jednotlivych médii za kazdu rieSenu budovu.

Vsetky vypocty vychddzaju pri materskych Skoldch z posudenia spotreby energie v rokoch 2017 — 2019. Rok
2020 sme do uvahy nebrali vzhfadom na niekolkomesacny utlmeny rezim prevadzky budov v désledku
pandémie koronavirusu. Objekt byvalych detskych jasli na ulici Kozmonautov bol od roku 2014 do 31.12.
2020 prenajimany inému subjektu na prevadzku detskych sikromnych jasli. Od 1.1.2021 budova opét presla
pod spravu mesta Roznava, avsak za analyzované obdobie sme nemali k dispozicii ziadne faktury za spotrebu
energie. Pri byvalej ZUS na Stitnickej ulici sme vychadzali z rokov 2017 a 2018 kedy budova este bola
prevadzkovand. Pri ostatnych budovdach ako je Sobdsna sieri, OKC, SAD, Horny pavildn — socidlne byty sme
vsak brali do uvahy roky 2018 - 2020.

V ramci zhodnotenia spotreby energie sme ku kazdej budove na zdklade dostupnych a relevantnych dat
pouzitelnych vo vypoctoch pristupovali individualne. Objekty, ktoré sui predmetom ucelového energetického
auditu spotrebovali za analyzované roky 2017-2020 nasledovné mnozstvo energie a vody.

Z poskytnutych faktur od kazdej budovy su v zakladnej bilancii v nasledujucej tabulke uvedené mnozZstva
spotrebovaného tepla, zemného plynu, elektriny a vody.

Tabulka 4 Sumdrna bilancia spotreby a ndkladov

EE Zemny plyn Teplo Voda
rok 3 Spolu bez DPH Spolu s DPH
kWh €bez DPH kWh € bez DPH kWh € bez DPH m € bez DPH
2017 229 330 34300 € 364 083 18824€ | 1202744 | 96089 € 4668 10316 € 159529 € 191435€
2018 217 403 34012¢€ 325303 17259€ 1037976 92380 € 4442 10316 € 153968 € 184 761 €
2019 217 936 37050€ 233 300 13663 € 998 151 101128 € 3544 8233 € 160075 € 192090 €
2020 196 356 33849¢€ 244063 12601 € 968 601 93032 € 3223 7487 € 146 969 € 176 363 €

V nasledujucich tabulkach su rozdelené spotreby a naklady za jednotlivé média. Spotreba elektriny je
relativne vyrovnana okrem spominaného roku 2020, kedy je nizsia o cca 20 000 kWh. Rovnako to plati aj pre
naklady, kde vsak za rok 2020 nie je taky vyrazny pokles ceny vplyvom zvysujucich sa poplatkov za regulované

polozky.
Tabulka 5 Spotreba a ndklady na elektrinu za riesené objekty
Objekt 2017 2018 2019 2020 priemer 2017 - 2020
kwWh € kwh € kwh € kwh € kwh €

DDaM - ZU$ 11815 1835€ 8275 1428€ 9816 1737€ 10255 1792€ 10 040 1698 €
OKC 89756 12301€ 85100 12374€ 92136 13876 € 72268 10845€ 84 815 12349€
SAD 42447 6593€ 44 898 7441€ 40 659 7726€ 42576 8001€ 42 645 7440€
Sobasnasien 633 262€ 1419 364€ 907 309€ 907 326€ 967 315€
Byvala zu$ 9901 1348€ 1565 354€ 610 268 € 751 305€ 3207 569 €
Dolny pavilén - M3 Kratka 5470 820€ 4836 719€ 4949 856 € 4068 738€ 4831 783 €
Detské jasle - Kozmonautov - - - - - - -
Horny pavilén - soc. byty 32163 4321€ 33324 4609€ 32758 4822€ 34446 4887€ 33173 4660 €
M3 Kyjevskd 16 289 2970€ 17963 3110€ 15618 3262€ 13710 3043€ 15895 3096 €
M3 Ernesta Rotha 20856 3850€ 20024 3612€ 20483 4194€ 17375 3912€ 19 684 3892€

Spolu 229330 34300€ 217403 34012€ 217936 37050 € 196 356 33849¢€ 215 256 34803 €
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rok

Napriek kazdorocnému poklesu spotreby tepla naklady su vyrovnané vplyvom ndrastu cien za variabilnu
zlozku ako aj za regulacny prikon na prelome rokov 2018 a 2019.

Tabulka 6 Spotreba a ndklady na teplo za rieSené objekty

Obick 2017 2018 2019 2020 priemer 2017 - 2020
jekt
kWh € kWh € kWh € kWh € kWh €
DDaM - ZU3 149 140 11915€ 141750 12616 € 119 750 12133€ 116 870 11217€ 131878 11970€
oKC 383320 30624 € 320870 28557€ 316250 32041€ 348 690 33468€ 342283 31172¢€
SAD 145 270 11606 € 106 840 9509€ 98759 10006 € 100750 9735¢€ 112905 10214€
Sobasnasier 12051 963 € 32243 2870€ 34241 3469€ 41342 3968€ 29 969 2817€
Byvala ZUS - - - - - - - - - -
Dolny pavilén - M3 Kratka - - - - - - - - - R
Detské jasle - Kozmonautov - - - - - - - - - -
Horny pavildn - soc. byty - - - - - - - - - -
MS Kyjevska 252108 20141€ 207 405 18459 € 209557 21231€ 178324 17116 € 211849 19237€
MS Ernesta Rtha 260 855 20840€ 228868 20369€ 219594 22248€ 182625 17528€ 222986 20247¢€
Spolu 1202744 96089€ | 1037976 92380€ 998 151 101128 € 968 601 93032€ 1051 868 95657 €
Spotreba tepla Naklady na teplo
kwWh €
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Obrdzok 4 Spotreba a ndklady na teplo za rieSené objekty
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Spotreba zemného plynu na vykurovanie kazdoroc¢ne klesa, pokles v spotrebe za posledné dva roky je
evidentny. Uvedeny sumar nezahrfiia spotrebu plynu v kuchyniach na pripravu jedal.

Tabulka 7 Spotreba a ndklady na zemny plyn za riesené objekty

2017 2018 2019 2020 priemer 2017 - 2020
[o] J11 3
kwh € kwh € kwh € kwh € kwh €
DDaM - ZU3 - - - - - - - - - }
OKC - - - - - - - - - -
SAD - - - - - - - - - -
Sobasna sieri - - - B B - - - - -
Byvala ZUS 134114 6799 € 102912 5587€ 59572 4255€ 72919 4219€ 92380 5215€
Dolny pavilén - M3 Kratka 109 064 6205 € 105 470 5449€ 84249 4664 € 82994 4506 95444 5206 €
Detské jasle - Kozmonautov - - - - B B - - - -
Horny pavilén - soc. byty 120905 5820€ 116921 6223 € 89478 4745€ 88149 3876€ 103 863 5166 €
M3 Kyjevska - - - - - - - - R R
MS Ernesta Rétha - - - - - - R R . .
Spolu 364 083 18824 € 325303 17259€ 233300 13663 € 244063 12601 € 291687 15587 €
Spotreba ZP Naklady na zZP

kWh €
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Obrdzok 5 Spotreba a ndklady na zemny plyn za riesené objekty

Uvedené naklady na pitnd vodu su vratane stoc¢ného, bez zapoditania zrazkovej vody, ktoru uZivatelia
ovplyvnit nevedia.

Tabulka 8 Spotreba a ndklady na vodu za riesené objekty

priemer 2017 - 2020

€
DDaM - ZU$ 284 628 € 236 548 € 130 302€ 116 269€ 192 437€
OKC 820 1812€ 888 2063 € 780 1812€ 593 1378€ 770 1766€
SAD 303 670 € 778 1807€ 621 1443€ 1835 4263€ 884 2046 €
Sobé3na sief 142 314 80 186 87 202 28 65 84 192€
Byvala ZUS 32 71 49 116 15 35 1 2 24 56€
Dolny pavilén - M3 Krétka 335 740 € 316 732€ 209 486 € 285 661€ 286 655 €
Detské jasle - Kozmonautov 0 0€ 0 0€ 0 0€ 0 0€ 0 0€
Horny pavildn - soc. byty 1197 2645€ 1191 2762€ 999 2321€ 1098 2551€ 1121 2570€
M3 Kyjevska 881 1947 € 1014 2356€ 899 2089¢€ 79 1849¢€ 898 2060€
M3 Ernesta Rétha 945 2083¢€ 619 1438€ 410 953€ 305 709€ 570 1297€
Spolu 4939 10915 € 5171 12008€ 4150 9641€ 5057 11748¢€ 4829 11078¢€
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Obrdzok 6 Spotreba a ndklady na vodu za riesené objekty

12



N E @ Ugelovy energeticky audit

S Mesto Rozriava
energia

4. BYVALY DOMOV DETi A MLADEZE

Budova sa nachadza na ulici Akademika Hronca 9. Prvé a druhé nadzemné | %‘\ Lo r
& gt )

podlaZie je prenajimané na kancelarske priestory. Na tretom a $tvrtom
nadzemnom podlazi je vo vypoZi¢anych priestoroch Zakladna umelecka
skola.

Predmetna budova so supisnym cislom 102 sa nachadza v katastralnom
Uzemi RoZnava, obec RoZnava, okres RoZrava na parcele ¢. 45/3 vedenej na
LV 6113. Pozemok je vedeny na LV 3001. Vlastnikom je Mesto RozZrava, zverena do spravy Technickych
sluZieb mesta RoZnava s.r.o. Na zaklade katastra nehnutelnosti nie je objekt pamiatkovo chraneny, pozemok
sa nachdadza v pamiatkovej zéne.

4.1 Opis suc¢asného stavu

VyuZitie budovy. Administrativna budova

Hodnotend budova je obdiZnikového pédorysu, ma 4 nadzemné podlaZia, s plochou strechou, v strednej asti
budovy je podjazd (dufart), juznd ¢ast budovy je podpivni¢ena a rovnako je v styku so susednou budovou.

Obrdzok 7 Pédorys budovy DDaM

Merna podlahova plocha (vykurovand) budovy je 1 477,51 m?, faktor tvaru budovy je 0,36.

4.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena OBS1 je vymurovana z keramickych tehal hr. 500 mm, ktoré st obojstranne omietnuté. Cast
obvodového plasta OBS2 na 1.NP je zo zapadnej strany obloZzend kamennym obkladom. Deliaca priecka so
susednou budovou DP1 je rovnako vymurovand z keramickych tehal hr. 500 mm, ktoré su obojstranne
omietnuté.

Strecha

Stresnu konstrukciu S1 pravdepodobne tvori Zelezobetdnova stropna konstrukcia hr. 200 mm, na ktorej su
poloZené tepelnoizolacné dosky Heraklit hr. 50 mm a hydroizolacia.
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Podlaha

Podlaha na teréne P1 ostava v pévodnom stave, pravdepodobne ju tvoria tepelnoizolacné dosky Empa hr. 20
mm, beténovd mazanina hr. 65 mm a naslapna vrstva. Strop nad suterénom ST1 a rovnako strop nad
exteriérom ST2 pravdepodobne tvori Zelezobetdnova stropna doska hr. 200 mm, na ktorej su tepelnoizolacné
dosky Empa hr. 20 mm, beténova mazanina hr. 65 mm a naslapna vrstva.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie bolina 3. a 4. NP v priestoroch ZUS vymenené za nové konstrukcie z plastovych profilov
s izolaénym dvojsklom. Ostatné otvorové konstrukcie su povodné, zhotovené zo sklobetdnu, ocelové, alebo
drevené zdvojené.

Okrem ¢iastoénej vymeny okien je budova v pdvodnom stave. Podla informacii zo ZUS je problematické
vykirenie najvysSieho podlaZia. Na zaklade obhliadky bola identifikovana pri¢ina ato nedostatocna
izolacia strechy.

41.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpecené zo systému centrdlneho zasobovania teplom (CZT) prostrednictvom
plynovej kotolne nachadzajlcej sa v suteréne. Dodavatelom tepla je STEFE Roznava s.r.o.

Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrarkova. Samotné rozvody su prevedené z ocelovych rur. Lezaté
rozvody su vedené v Ciastoéne v podlahe na 1. NP a Ciasto¢ne nad podlahou pri stenach, kde sa sustava
rozvetvuje a napaja jednotlivé stupacky s napojenim vykurovacich telies.

Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpeluje podsystém radidtorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach v priestoroch ZUS su osadené prevaine pdvodné ocelové ¢lankové vykurovacie telesa
s regulacnymi ventilmi s TS hlavicami. Ostatné priestory prenajaté priestory spracovatelovi auditu neboli
spristupnené. Ovladanie je vylucne rucné.

Regulacia systému vykurovania je centralna na zdroji tepla, riadend ekvitermicky. Systém vykurovania mozno
definovat ako neprerusovany so Standardnym rezimom vykurovania pre priestory a potreby administrativne;j
budovy.

Tepla voda je v priestore ZUS rie$end 1 ks elektrickym zésobnikovym ohrieva¢om s objemom 80 |, Tatramat
EOV 81 s prikonom 2 kW.

4.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je v budove riesené klasickymi stropnymi svietidlami s LED Ziarovkami s prikonom 10W, linearnymi
jednotrubicovymi, dvojtrubicovymi a Stvortrubicovymi svietidlami s10, resp. 18W LED trubicami.
V priestoroch ndjomcov su pravdepodobne povodné svietidla.

Osvetlenie je spinané manualne spinaémi (R1), systémom zapnuté/vypnuté. Osvetlovacia ststava na prvych
dvoch nadzemnych podlaziach je zastarala z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno- technickych
narokov na osvetlenie podla sucasne platnych noriem osvetlenia jednotlivych typov miestnosti a napojenia
svietidiel hlinikovymi kablami. Osvetlenie je z hladiska intenzity osvetlenia nedostatocné a nevyhovuje
normou predpisanym hodnotam v zmysle STN EN 12 464 -1.

14



Mesto Rozriava

N E O Uselovy energeticky audit

Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvky a vypinace su v pévodnom stave,
su technicky a moralne zastarané. Taktiez zasuvkové a svetelné rozvody su vedené hlinikovymi vodi¢mi.

Tabulka 9 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia 7,776
Prevadzkovy ¢as - normalizovany: 2 080
Ro¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 16 174,1
Ro¢nd spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 5558,5
Ro¢né ndklady na osvetlenie - vypocet: 2 853,3
Ro¢né néklady na osvetlenie - skuto¢nost: 980,6

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze predpokladana redlna spotreba elektriny na osvetlenie podla daného
prevadzkového rezimu je sumarne 5 558,5 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca 980,6€.

4.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachddzajlice sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut raciondlnym a efektivnym uzivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

4.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

4.1.6 Chladenie

V objekte sa nenachdadza ziadny systém chladenia.

4.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

4.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt je zasobovany:

e elektrickd energia
e teplo (CZT)
* voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nt siet Vychodoslovenskej distribu¢nej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela ENERGIE 2 a.s., dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.
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4.21 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana dvoma faktura¢nymi meradlami v ramci celého objektu. Jeden elektromer
zaznamenava spotrebu pre 1. NP - prizemie, kde sa realizuje mesacna platba za dodavku na zaklade redlnej
spotreby. Druhy elektromer je pre ostatné podlaZia, t.j. pre 2. — 4. poschodie., kde sa platia mesacné zalohy
a financné vysporiadanie je v zmysle vyuctovacej faktury na zaklade realnej spotreby jeden krat za rok.

Tabulka 10 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny za cely objekt

Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
i (kWh) € (€/kWh)
2017 11 815,0 1835,2 0,15533
2018 8275,0 14282 0,17259
2019 9816,0 1737,2 0,17698
2020 10 255,0 17925 0,17479
Priemer 18-20 9448,7 1666,9 0,17641
A Celkova spotreba elektriny . Celkové naklady na elektrinu
b 11815 ig 71835 _ 1737¢€ 1792€
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Obrdzok 8 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 9,448 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
176,41 €/MWHh predstavuje rocné naklady na elektrinu priemerne 1 666,9€. Spotreba je relativne vyrovnana,
bez vyznamnych vykyvov.

OM: 1 NP - EIC: 24ZVS00000664945

Tabulka 11 Spotreba elektriny za prizemie- EIC: ...4945

Spotreba Néklady spolu  Priemerna

ok (kWh) ) cena (€kWh)
2017 2415,00 483,5€ 0,2002 €
2018 2 409,00 493,9€ 0,2050 €
2019 5026,00 885,1€ 0,1761€
2020 6535,0 1078,9 0,1651 €
Priemer 18-20 4657 819,31 0,17594
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Obrdzok 9 Spotreba a ndklady za elektrinu za prizemie: EIC..4945

OM: 2. - 4. NP - EIC: 24ZVS0000066498Y

Tabulka 12 Spotreba elektriny za prizemie- EIC: ...498Y

Spotreba Néklady spolu  Priemerna
(kWh) ® cena (€/kWh)
2017 9400,00 1351,7€ 0,1438 €
2018 5 866,00 934,3€ 0,1593 €
2019 4790,00 852,1€ 01779 €
2020 3720,0 713,5 0,1918 €
Priemer 18-20 4792 833,32 0,17390

Spotreba na tomto odbernom mieste ma klesajlci trend, ¢o je spésobené vymenou svetelnych zdrojov
v svietidlach za LED na hornych dvoch podlaZiach v priestoroch ZUS.

e Spotreba elektriny i Naklady na elektrinu
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8000

7000
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Obrdzok 10 Spotreba a ndklady za elektrinu za prizemie: EIC..498Y
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4.21 Spotreba tepla

Teplo len na vykurovanie je zabezpecené z centralneho zdroja tepla (CZT) prostrednictvom plynovej kotolne
nachadzajucej sa v suteréne. Dodavatelom tepla je STEFE RoZiava s.r.o.

Spotreba tepla (UK) pre posudzovany objekt je uvedend v nasledujicom prehlade:

Tabulka 13 Prehlad spotreby tepla vratane ndkladov

it Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
(kWh) (€) (€/kWh)
2017 149 140 11915€ 0,0799
2018 141 750 12616 € 0,0890
2019 119 750 12133 € 0,1013
2020 116 870 11217 € 0,0960
Priemer 18-20 126 123,3 11989 0,09505

Vyvoj spotreby a nakladov za teplo za analyzované roky je zndzorneny v nasledujucich grafoch, pricom ma
klesajucu tendenciu. Rok 2020 je poznaceny uzavretim Skél v priebehu roka. Priemerna cena tepla
kazdorocne stupa kvoli rasticemu regulaénému prikonu a variabilnej cene za teplo.

Spotreba tepla Naklady na teplo
kwWh P P = y P €/MWh
160 000 14000€ 120
Lalind 12000€ 100
120 000 00 E 3
100000 116870
8000€
80000 — 60
R 0 6000€
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000 — T L L 4000€
20000 — — 1= Ll 2000€ 20
o —* — —! o€ o 0
2017 =2018 =2019 =2020 rok L Ndklady e====Priemernd cena

Obrdzok 11 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo

Priemerna spotreba tepla vo vykonovych jednotkach je na Grovni 126,12 MWh/rok za cenu 95,05 €/MWh,
vratane variabilnych a fixnych zloziek.

Tabulka 14 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie vrdtane ciastkovych ndkladov

UK
Rok variabil v kwh 3 fix v kW € SPOLU
2017 149 140 5530,41 € 29,32 6384,6 € 11915,0€
2018 141750 5914,52 € 30,92 6701,2€ 12615,7 €
2019 119750 6011,45€ 26,18 6121,1€ 121326 €
2020 116 870 5352,65€ 25,52 5864,6 € 11217,3€
Priemer 18-20 126 123 5759,5€ 62290 € 11988,5€

Tabulka 15 Prehlad variabilnej a fixnej zloZky ceny tepla

variabil. fix
Rok

€/kWh €/kW
2017 0,03708 217,77609
2018 0,04173 216,73122
2019 0,05020 233,84950
2020 0,04580 229,79150
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4.2.2 Spotreba vody

V objekte sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s. Jednd sa o spotrebu vody v objekte.

Tabulka 16 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Vodné + stocné Zraiky (pausal) Spolu naklady spot:;:‘/ez:a’iky
€ € %
2017 284 627,6 € 238,5€ 866,2 € 72,5%
2018 236 548,3 € 2654 € 813,7 € 67,4%
2019 130 302,0 € 239,1€ 541,1 € 55,8%
2020 116 269,5 € 2449 € 514,4 € 52,4%
g, Spotreba vody . Néklady na vodu
300 284 700,0€ 627,6€
250 236 600,0€
- 500,0€
- - - 400,0€
300,0€
50— - | 100,0€
0 — NN = 0,0€

%2017 ®=2018 = 2019 m2020 rok %2017 =2018 w2019 = 2020 rok

Obrdzok 12 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 17 Jednotkové ceny vody

4.3 Celkova struktura odberu energetickych nosicov

Podla predloZzenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevaZovana spotreba tepla —na Grovni 93 %, avsak
z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju 12% z celkovych nékladov.

Tabulka 18 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Ro¢né naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka MnoZstvo

MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nékup elektrickej energie MWh 9,45 9,45 1 666,86
Nékup tepla MWh 126,12 126,12 11 988,52
Zemny plyn MWh 0,00 0,00 0,00
Celkom vstupy paliv a energie 135,57 13 655,38
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RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

Spotreba EE
7%

Obrdzok 13 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovand mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychddzaju z predloZzenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 19 Mernd cena energetickych médii

Elektrina Teplo
Obdobie

€/MWh €/MWh
2017 155,3256 79,8913
2018 172,5934 88,9999
2019 176,9770 101,3157
2020 174,7915 95,9807
Priemer 18-20 176,4125 95,0540

4.4 Urcéenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoctoch Uspor energie budeme vychdadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie a elektriny na osvetlenie, pri navrhu fotovoltického systému z celkovej spotreby elektriny
v budove.

Tabulka 20 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘
Spotreba tepla na UK 126 123
Spotreba elektriny na osvetlenie 5558
Celkova spotreba elektriny (FV) 9448

Tabulka 21 Merné ceny energie do projektu

Teplo - UK

€/MWh
Priemer 176,412 95,054
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4.5 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4] STN ENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocdet potreby energie na

vykurovanie.
Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocdet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [5] STN EN ISO 13790/NA

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- |.Chmurny a kol.: Komentar a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternovd akol.: Energetickd hospodarnost aenergetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

4.5.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 22 Vykurovanda teplota vyuZivaného priestoru

Priemerna vykurovacia
Vyuzitie vnutorného priestoru teplota
(m’) (m’) (°c)
3 - Administrativne budovy 5028,69 1477,51 20

Obostavany objem Podlahova plocha

Tabulka 23 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m?] A
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m] Vy
Mernd plocha [m?] A,
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] A
Faktor tvaru budovy [1/m] YA/

Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlaZzia [m] hy pr

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

21



N E @ Uselovy energeticky audit

Mesto Rozriava

Stéet pldch véetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 550,5 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,976 W.m2.K* do 1,334 W.m2.KL. Jednotlivé typy stavebnych kon3trukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1 744,0 W/K, ¢o predstavuje 70,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 24 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sticasny stav

Plocha Tep.strata Podiel

Polozka m) (W/K) (%)

Obvodové steny nad terénom 8478 858,6 34,53
Strecha plocha/strop 3874 653,9 26,30
Otvorové konstrukcie 2378 563,7 22,67
Podlaha na teréne/strop 3154 231,5 9,31
Vplyv tepelnych mostov - 178,8 7,19
Suma 1788,3 2486,6 100,0
Pevné konstr. 1550,5 17440 70,1

Tabulka 25 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

, . Plocha U Umax UN Ur1
Stavebna konstrukcia B oy oy o .. Hodnotenie
(m?) W.m2K") Ww.m?K") W.m?K") W.m?K")
Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 500 mm 696,19 1,069 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
OBS2_hr. 650 mm 75,45 1,024 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
DP1_hr. 500 mm 76,11 0,976 1,30 0,80 0,60 Nevyhowvuje
Plocha U U ] U
Stavebna konstrukcia = o m: - 5 ‘f‘;’N = VY;m 1. Hodnotenie
(m?) W.m2K") (W.m?K") W.m?K") Ww.m?K")
Stresné konstrukcie
S1_Ploch4 strecha | 387,38 | 1,688 | 0,30 | 0,20 | 0,15 | Newyhowuje
) . . Plocha R Rmin RN Rm A
Stavebna konstrukcia 2 R—— R—— R—— » 4 Hodnotenie
(m?) (MKW (m’KW') m°KW') m’Kw")
Podlaha na teréne
PT1_podlaha na teréne | 85,65 | 0,472 | 1,5 | 23 | 25 | Newyhowuie

Plocha V) Umax UW,N UW,R1

Stavebna konstrukcia Hodnotenie

(m?) W.m2K") Wm?K") W.m2K") Ww.m2K")
STI1_strop nad suterénom 157,68 1,053 1,60 0,95 0,60 Nevyhovuje
ST2_strop nad exteriérom 72,0273 1,334 0,30 0,20 0,15 Nevyhovuje

Stcet pldch vietkych typov otvorovych kondtrukcii predstavuje 237,8 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,25W.m2.K?. do 4,2 W.m2.KL. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 3563,7 W.K%, &o
predstavuje 22,67% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Otvorové konstrukcie uz boli na 3. a 4. NP
v priestoroch ZUS vymenené za nové konstrukcie z plastovych profilov s izolaénym dvojsklom. Ostatné

otvorové konstrukcie st pévodné, zhotovené zo sklobetdnu, ocelové, alebo drevené zdvojené.

Tabulka 26 Zoznam otvorovych konstrukcii

Merna tep.

Otvorova konstrukcia Flocha y strata Uun e Hodnotenie

(m?) W.m2K")  WK")  wmiK') w.m3K")
PVC siz.2sklom 118,98 1,25 148,73 1,00 0,85 Nevyhowuje
sklobetén 7,15 3,50 25,04 1,00 0,85 Nevyhovuje
ocelové otvory 59,06 4,20 248,06 1,00 0,85 Nevyhowuje
drevené otvory 52,57 2,70 141,93 1,00 0,85 Nevyhowuje

22



N E @ Ugelovy energeticky audit

Mesto Rozriava

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 1788,3 m2. Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 2 486,6 W.K'1. Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych
mostov je 178,8 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 27 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova

Priemerny sucinite!  Normalizovana Odporiacana o
odporuc¢ana

prechodu tepla hodnota hodnota Hodnotenie

Faktor tvaru
budovy

hodnota podfa STN

Upriem Uwn Uw,r1 Uw,r1,Cier 73 0540-2
(W.m2K™) (W.m2K™) (W.m2K™) (W.mK™")

0,356 1,391 0,552 0,363 0,244 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 14 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

~

M Otvorové
konstrukcie
23%

H Podlahana
teréne/strop
9%

 H  \Vplyv
tepelnych
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené tepelné zisky. Celkova rocna potreba energie pre
krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje straty 178 135,93 kWh.

Tabulka 28 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 178,83
Mern4 tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2307,77
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2 486,59
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiliracie (17h) Ninf 0,41
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*/h) Vy 251434
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 663,79
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 3150,38
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 45 105,40
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 14 147,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg =Qi+ Qs 59 252,69
Faktor wuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 225 437,67
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 60 179,71
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 178 135,93
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Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola za roky 2017 - 2020 nizsia ako je urcend potreba energie na vykurovanie, ktora
bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 38,43%.

kWh/rok 7
250000 7

200000

150 000

100 000

50 000

2017 2018 2019 2020 Potreba
energie
na UK

Obrdzok 15 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energetick hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické Uidaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii
budov — Administrativne budovy. Hodnotenie slizi na vzajomné porovnanie projektového rieSenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhfadom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spdsobu
vyuZzivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla

na vykurovanie:

Qep < Qra,ep
Tabulka 29 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategdria budovy Administrativhe budovy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 178136
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 120,57
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,50
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qi gp 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quz.ep 13,40
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Quier

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odportcané
hodnoty

4.5.2 Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — su¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovl potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.
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Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiiia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategdrie D a v spotrebe primarnej energie sa budova
dostane do triedy C.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 197 730,88
Merné potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk 133,827
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,uk m
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qui < Qn,uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qry 9 574,26
Merné potreba energie na pripravu TV (KWh/m?) Qpy 6,480
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qurv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Qv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 22 947,20
Mernd potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 15,531
Normalizovand hodnota (kWh/m?) Qu,0sv m
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu,o0sv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 230 252,34
Mernd potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 155,838
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quc
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc < Quc Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 332 551,97
Mernéa potreba energie celkova primarna (KWh/m?) Qcprim 225,08
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu cpim
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qu, Gprim Nevyhovuje

4.6 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvydenie energetickej efektivnosti rieSeného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté niZsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uUvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spésobu a ¢asu vyuzivania. Pri hodnoteni
znizenia spotreby energie je uvazované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej narocnosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. Vsetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zdklade priemernych hodndt energetickej
a ekonomickej narocnosti prevadzkovania budov za rok 2018-2020. Redlna diskontnd miera, so zohladnenim
ro¢nej miery inflacie, bola stanovena na uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych nakladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zéklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a préc.

4.6.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplenie obvodovej steny OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych
dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm. V &asti obvodového plasta s kamennym obkladom na 1.NP OBS2 a
deliaca priecka do susednej budovy DP1 sa zateplia z interiérovej strany doskami Multipor hr. 200 mm.
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Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok nie je
mozZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢sujucej sa hriabke izoldcie nie je prili§ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 30 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 134,12
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 1 596,53
Merné tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1730,65
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (i7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (i7h) Nin 0,41
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (/h) | n'= max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 2514,34
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 663,79
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 2394,44
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 45 105,40
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 14 147,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Q+ Qs 59 252,69
Faktor wuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 156 903,05
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 60 179,71
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 122 334,46

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 31 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 122334
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 79,03
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,50
Odporac¢ana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qrzep 13,40
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcr < Qv

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 31,3 % energie. Percentualnym vyjadrenim tspory vodi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 39,51 MWh tepla.

Tabulka 32 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€) 136 000,00

Ro¢né Uspora energie (kWh/rok)

Roc¢né Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

Vnltornd miera vynosnosti (%)

26

39 508,41
31,3%
3755,43

30,00
36,21

>30

-40 708,58
0,68
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Tabulka 33 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

Spotreba energie Spotre'ba Rocne ﬂSpc,"V - Jednoducha
n A 5 energie . Naklady na Investicia . )
Opatrenie povodny stav ) Energia , navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.l (Zateplenie obvodového plasta 126,123 86,615 39,508 3,755 136,000 36,214
Celkom 39,51 3,76 136,00 36,21

Tabulka 34 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.1

Rocné tspor:
Spotreba energie  Spotreba energie LI

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na’klady‘ g
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 126,123 94,517 31,607 3,004
Celkom 31,61 3,00

Tabulka 35 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu Investica Celkous ispory Platieb za GES Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.1l |Zateplenie obvodového plédsta 45,27 136 000 136 000,00 136 000,00 34 000,00 250,36

Celkom 45,27 136 000,00 136 000,00 136 000,00 34 000,00 250,36

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

4.6.2 A 1.2 Zateplenie strechy

Navrhuje sa zateplenie stresnej konsStrukcie S1 tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozia
tepelnoizola¢né dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a strkovy nasyp.

Tabulka 36 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 134,12
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1691,83
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu + AHmy 1825,95
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ninf 0,41
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (V) [ n'= max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 2514,34
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 663,79
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 489,73
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 45 105,40
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 14 147,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) [ Qg =Qi+Qs 59 252,69
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 165 542,59
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 60 179,71
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 129 341,49

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 37 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 129341
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 83,55
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,ep 53,50
Odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Quiep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2ep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe = Qe

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 27,4 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 34,5 MWh tepla.

Tabulka 38 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

81 000,00
34 547,31
27,4%
3283,86
30,00

Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky) 30,00
Cista stiGasna hodnota (€) 2 325,61
Vnltorna miera vynosnosti (%) 3,20

24,67

Tabulka 39 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne uspc':ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia . )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al2 |Zateplenie strechy 126,123 91,576 34,547 3,284 81,000 24,666
Celkom 34,55 3,28 81,00 24,67

Tabulka 40 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

opatrenie

Al.2 |Zateplenie strechy

Spotreba energie
poévodny stav

MWh/rok
126,123

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
98,485

Rocné uspory

Energia
MWh/rok
27,638

Naklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH

2,627

Celkom

27,64

2,63

Tabulka 41 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Dizka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.2 |Zateplenie strechy 30,83 81000 81000,00 81000,00 20 250,00 218,92

Celkom 30,83 81 000,00 81 000,00 81 000,00 20 250,00 218,92

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
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INEC

4.6.3 A 1.3 Dovymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

VacsSina otvorovych konstrukcii bola vymenena za nové konstrukcie z plastovych profilov s izolacnym
dvojsklom, preto tieto konstrukcie ostavaji bez zmeny. Navrhujeme vymenu pévodnych konstrukcii zo
sklobetonu, ocelovych a drevenych otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych
profilov s izolaénym trojsklom.

Tabulka 42 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizacii opatrenia A 1.3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 178,83
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1993,71
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmpy 217254
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,41
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (Vh) [ n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemowy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 2514,34
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 663,79
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+ Hy 2 836,32
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 45 105,40
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 12 260,98
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 57 366,39
Faktor wyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 196 964,89
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 60 179,71
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 156 451,55

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 43 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 156452
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 101,07
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qi2ep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Qrer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 12,2 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 15,35 MWh tepla.

Tabulka 44 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

54 000,00
15 352,92
12,2%
1459,36

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roénd Uspora energie (KWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roénd Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

Vn(tornd miera vynosnosti (%)

29

30,00

37,00

>30

-16 969,87
0,55
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Tabulka 45 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba Rocné uspory
energie . Naklady na Investicia ) .
’ Energia ’ navratnost
navrhovany stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
126,123 110,770 15,353 1,459 54,000 37,003

Jednoducha

Spotreba energie
Opatrenie povodny stav

Al13 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo

Celkom 15,35 1,46 54,00 37,00

Tabulka 46 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.3

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. nd
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 126,123 113,841 12,282 1,167
Celkom 12,28 1,17

Tabulka 47 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.3

- . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného " n Mesacna platba
Investicia Celkové uspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 46,25 54 000 54000,00 54000,00 13 500,00 97,29

Celkom 46,25 54 000,00 54 000,00 54 000,00 13 500,00 97,29

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

4.6.4 A 1.4 zateplenie stropu nad suterénom a exteriérom

Podlaha na teréne P1 ostdva v pdvodnom stave. Strop nad suterénom ST1 sa navrhuje zateplit zo strany
suterénu tepelnoizolacnymi doskami z minerainej viny hr. 100 mm. Strop nad exteriérom ST2 sa navrhuje
zateplit zo strany exteriéru tepelnoizolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 260 mm.

Tabulka 48 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.4

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 178,83
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2162,61
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hy=Hu+ AHpy 234144
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (Ih) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (Ih) Ming 0,41
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I/h) | n = max(Nmin;Nin) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vv, 251434
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 663,79
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 3 005,22
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 45 105,40
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 14 147,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q=Qi+Qs 59 252,69
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 212 277,54
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 60 179,71
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qp 167 391,56
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 49 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.4

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep
Odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qi1 ep
Cielova odporucana hodnota (kWh/m?) Quoep
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 6,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je moiné

usetrit 7,6 MWh tepla.

Tabulka 50 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.4

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

26 000,00

Roéné Uspora energie (KkWh/rok)

7 607,20

Ro¢néa Uspora energie (%)

Roénd Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

6,0%
723,09
30,00

35,96

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stgasna hodnota (€)

>30

-7 651,99

Vnltornd miera vynosnosti (%)

0,72

Tabulka 51 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.4

Spotreba energie BEoticha Rocne USP?W . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia ’ )
Opatrenie pévodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 126,123 118,516 7,607 0,723 26,000 35,957
Celkom 7,61 0,72 26,00 35,96

Tabulka 52 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.4

Rocné uspor!
Spotreba energie oL

Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. LR
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 126,123 120,038 6,086 0,578
Celkom 6,09 0,58

Tabulka 53 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.4

Dizka zmluvného
vztahu

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

za GES

opatrenie Platieb za GES Odmena za sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 44,95 26 000 26 000,00 26 000,00 6 500,00 48,21
Celkom 44,95 26 000,00 26 000,00 26 000,00 6 500,00 48,21

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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A1 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

Navrhuje sa zateplenie obvodovej steny OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm. V &asti obvodového plasta s kamennym
obkladom na 1.NP OBS2 a deliaca priecka do susednej budovy DP1 sa zateplia z interiérovej strany
doskami Multipor hr. 200 mm.

Navrhuje sa zateplenie stresnej konstrukcie S1 tak, Ze na sucasnu streSnu krytinu sa poloZia
tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp.

Navrhujeme vymenu poévodnych konstrukcii zo sklobetonu, ocelovych a drevenych otvorovych
konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych profilov s izolaénym trojsklom.

Strop nad suterénom ST1 sa navrhuje zateplit zo strany suterénu tepelnoizolaénymi doskami z
mineralnej viny hr. 100 mm. Strop nad exteriérom ST2 sa navrhuje zateplit zo strany exteriéru
tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 260 mm.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok

nie je mozné garantovat nizie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 54 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 94,17
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 536,43
Merné tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHmy 630,60
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,38
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I/n) | n = max(nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) \ 2714,63
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 716,66
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1347,26
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 47 256,77
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 12 260,98
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) [ Qg=Qi+Q 59 517,76
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 57171,13
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 64 973,44
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 46 506,28

Tabulka 55 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 46506
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 30,04
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quep 53,50
Odporacana hodnota (kWh/m?) Qi ep 26,80
Cielova odpord¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Celkova uspora nie je len prostym suc¢tom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni

celkovej uspory je uvaZzované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym

stavom vypoctovo usetrit 73,9 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voci redlnej spotrebe je moiné
usetrit 93,19 MWh tepla.
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Tabulka 56 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia Al

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 297 000,00
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 93 196,08
Roéné Gspora energie (%) 73,9%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 8858,66
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 33,53
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stiéasna hodnota (€) -72 217,81
Vnltornd miera vynosnosti (%) 1,16

Tabulka 57 Referencnd hodnota spotreby energie- Al

Spotreba Rocné uspory
energie Naklady na Investicia

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav Energia

navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

126,123 32,927 93,196 8,859 297,000 33,527

Al Rekonstrukcia obalky budovy
Celkom 93,20 8,86 297,00 33,53

Tabulka 58 Minimdlina roénd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Rocné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie ZIR

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. ind
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 126,123 51,566 74,557 7,087
Celkom 74,56 7,09

Tabulka 59 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

. . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného .. A Mesacna platba
Investicia Celkové uspory

opatrenie vztahu Platieb zaGES  Odmena za sluibu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Rekonstrukcia obélky budovy 41,91 297 000,00 297 000,00 74 250,00 590,58

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania

tepla:

Navrhuje sa zateplenie obvodovej steny OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm. V ¢éasti obvodového plasta s kamennym
obkladom na 1.NP OBS2 a deliaca priecka do susednej budovy DP1 sa zateplia z interiérovej strany
doskami Multipor hr. 200 mm.

Navrhuje sa zateplenie stresnej konstrukcie S1 tak, Ze na sucasnu streSnu krytinu sa poloZia
tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp.

Navrhujeme vymenu p6vodnych konstrukcii zo sklobetonu, ocelovych a drevenych otvorovych
konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych profilov s izolaénym trojsklom.

Strop nad suterénom ST1 sa navrhuje zateplit zo strany suterénu tepelnoizolaénymi doskami z
mineralnej viny hr. 100 mm. Strop nad exteriérom ST2 sa navrhuje zateplit zo strany exteriéru
tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 260 mm.

Navrhuje sa inStaldcia nuteného vetrania s jednotkou spdtného ziskavania tepla s €innostou min.
80%.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maja slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materiadlov a ich hribok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 60 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 94,17
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 536,43
Mernd tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 630,60
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (i7h) Nimin 0,25
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,38
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I/h) | n'= max(Nmin;Ninf) 0,38
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*/h) Vy 2 065,53
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 358,33
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 988,93
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 47 256,77
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 12 260,98
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Qs 59 517,76
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,96
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 57171,13
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 32 486,72
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn PEPARNE)

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost

budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny

prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 61 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2
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Kategéria budovy Administrativne budovy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Mern& potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odportéana hodnota (kWh/m?) Qi1 ep 26,80

Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Qroep 13,40
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qep < Qu.ep Vyhovuje

Celkova uspora nie je len prostym suctom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej Uspory je uvazované so vzdjomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 87,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 109,7 MWh tepla.

Tabulka 62 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

357 000,00
109 688,98
87,0%
10426,37
30,00

Investi¢ény néklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéné Uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na Gspora energie (%)

Roéné Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

Vnltornd miera vynosnosti (%)

34,24

>30

-92 438,12
1,03

Tabulka 63 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Spotreba Rocné uspory

Spotreba energie . = o Jednoducha
N n . energie . Naklady na Investicia y )
Opatrenie povodny stav ) Energia ; navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperécia 126,123 16,434 109,689 10,426 357,000 34,240
Celkom 109,69 10,43 357,00 34,24

Tabulka 64 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A2

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie pbvodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. (e
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 126,123 38,372 87,751 8,341
Celkom 87,75 8,34

Tabulka 65 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

Dfzka zmluvného

opatrenie vztahu

roky

A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 42,80

Investicia

€ bez DPH
357000

Celkové uspory

€ bez DPH
357 000,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
357 000,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
89 250,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
695,09

Celkom 42,80

357 000,00

357 000,00

357 000,00

89 250,00

695,09

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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4.6.1 B - Vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vsetky vykurovacie telesd reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebnd dodavka tepla v pozadovanom mnozstve a
Case. V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené z plynovej kotolne v objekte spadajiceho pod systém
CZT. Vykurovacie telesa su osadené regulacnymi ventilmi s TS hlavicami. Vykurovacie telesa su osadené len
hornym regulaénym ventilom, spodné ventily absentuju.

V ramci vykurovacieho systému preto navrhujeme realizovat hydraulické vyregulovanie. TS ventily musia
byt spravne prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej ststavy.

Odporucame aby tepelnd izolacia potrubia a bola prevedena podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizdciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit minimalne 7 %
tepelnej energie, o predstavuje 8,83 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 66 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

8 000,00
8 828,63
7%
839,20
25,00
9,53
11,00

13 294,02
11,83

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roc¢né Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

Vn(torna miera vynosnosti (%)

Tabulka 67 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Spotreba Rocné uspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
B Hydraulické vyregulovanie 126,123 117,295 8,829 0,839 8,000 9,533
Celkom 8,83 0,84 8,00 9,53

Tabulka 68 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — B

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklad‘( na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
B Hydraulické vyregulovanie 126,123 119,060 7,063 0,671
Celkom 7,06 0,67

Tabulka 69 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného
vztahu

Investicia

Celkové tspory

Mesacna platba
za GES

opatrenie Platieb za GES  Odmena za sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
B Hydraulické vyregulovanie 11,92 8000 8 000,00 8000,00 2 000,00 55,95
Celkom 11,92 8000,00 8000,00 8000,00 2000,00 55,95

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu je pre ESCO spoloénost nezaujimavé. Opatrenie nie je vhodné na
realizaciu prostrednictvom GES.
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4.6.2 C - Instalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré este neboli modernizované. Jedna sa o vSetky
priestory okrem priestorov ZUS na 3. a 4. NP, ktoré uz boli vymenené za nové, Gsporné vyuzivajic modernu
LED technoldgiu.

PAvodné svietidla sa vyznaduju ¢astou poruchovostou a nedostatocnou svietivostou. Osvetlenie niektorych
vnutornych pracovnych miest nie je dostato¢né. Idedlnym rieSenim je v procese projektovej dokumentacie
osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypocet zohladriujuci druh ¢innosti daného osvetleného miesta
s navrhnutim optimélneho poctu svietidiel s ur€itou svietivostou, resp. prikonom tak, aby boli splnené
poziadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajice svietidlda podla poZiadaviek na zabezpeéenie vysSieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlcu osvetlovaciu sustavu, navySe za energeticky Uspornd,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocet sa moze lisit (doplnenie svietidiel a pod.)

Tymto opatrenim sa navyse znizi instalovany prikon osvetlenia o 4,34 kW.

Tabulka 70 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia

Prevddzkovy ¢as - normalizovany:

Rocnd spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢nd spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet:

Rocné naklady na osvetlenie - skuto¢nost:

Realizdciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redine
usetrit 33,6 % spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 1,87 MWh elektriny ro¢ne.

Tabulka 71 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

redlna uspora vypocet
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 12 000,00

Roéné Uspora energie (kWh/rok) 1 866,90 9 027,20
Roéna Uspora energie (%) 33,6% 55,8%
Roénéa Gspora nékladov na energiu (€) 329,34 € 159251 €
Zivotnost opatrenia (roky) 15 15

Jednoducha doba navratnosti (roky) 36,44 7,54

Tabulka 72 Referencnd hodnota spotreby energie- C

Spotreba Rocné uspory
energie . Néklady na Investicia
’ Energia .
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok

0,329 12,000 36,436

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie
Opatrenie povodny stav

Energeticky efektivnejsie svietidld 5,559 3,692 1,867
1,87 0,33 12,00 36,44

Tabulka 73 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady' na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Energeticky efektivnejsie svietidla 5,559 4,065 1,494 0,263
Celkom 1,49 0,26
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Tabulka 74 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Kumulativna hodnota . .
Mesaéna platba

za GES

Dizka zmluvného

) Investicia
vztahu

Celkové tspory

opatrenie Platieb za GES Odmena za sluzbu

€ bez DPH
21,96
21,96

€ bez DPH
3000,00
3 000,00

€ bez DPH
12 000,00
12 000,00

€ bez DPH
12 000,00
12 000,00

roky € bez DPH
45,55 12 000
45,55 12 000,00

C Energeticky efektivnejsie svietidla

Celkom

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

4.6.1 D - Instalacia fotovoltického systému na streche

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre ndvrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je ro¢na spotreba elektriny v prevadzkovej
budove. Na zaklade uvedeného je potencial na uvedenu plochu instalovat cca 4 kWp. Ro¢né vyroba elektriny
na takomto zariadeni predstavuje priblizne 4 445 kWh. Vypocet bol uréeny pomocou online nastroja PV GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuzitelnostou vyrobenej elektriny na urovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyutzitie je 3 333kWh.

Realizdciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere usetrit 35,3 % celkovej
spotreby elektrickej energie pre rieSeny objekt.

Tabulka 75 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia D

Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

Vnitornd miera vynosnosti (%)

Tabulka 76 Referencnd hodnota spotreby energie- C

Roéné G
Spotreba energie Spotre'ba ocne USP?W o Jednoducha
N n . energie . Naklady na Investicia y )
Opatrenie povodny stav ) Energia g’ navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
D Instalécia fotovoltického zariadenia 4 kWp 0,000 0,000 3,334 0,588 6,000 10,202
Celkom 3,33 0,59 6,00 10,20

Tabulka 77 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a nakladov — C

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie pbvodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. (i)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
D InStalacia fotovoltického zariadenia 4 kWp 9,449 6,782 2,667 0,470
Celkom 2,67 0,47
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Tabulka 78 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného o . Mesaén platba
. ., Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
D Instalacia fotovoltického zariadenia 4 kWp 12,75 6000 6 000,00 6 000,00 1500,00 39,21
Celkom 12,75 6 000,00 6 000,00 6 000,00 1500,00 39,21

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprave SR je moZné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych vsak vyska kapitélovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.

4.7 Identifikacia inych opatreni
4.7.1 E - InStalacia inteligentného online merania - loT

Implementdcia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat sticasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s ciefom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je déleZity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manazment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie znizovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého znizenia prevddzkovych energetickych spotrieb, ako aj ndkladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. Az v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prispdsobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je délezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpocétom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu povereného pracovnika mesta, aby mal moznost
ziskat spatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom ¢ase a
poskytne spdtnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty fudského sprdvania.

Odporicame zaviest siet snimacov na podruzné miesta elektrickej energie, tepla a vody.
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4.8 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je
uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené Uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe tepla na vykurovanie 126 123 kWh,
elektriny na osvetlenie 5 558 kWh. Pri instalacii fotovoltiky z referencnej spotreby celkovej elektriny 9
448 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suc¢tom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch moznda odchylka sp6sobena zaokrdhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z doévodu obmedzenia moznych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 79 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre.b a Roéné tispz')ry . Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energl? Energia NakladY na estes néavratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF} tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 126,123 86,615 39,508 3,755 136,000 36,21 >30
Al.2 |Zateplenie strechy 126,123 91,576 34,547 3,284 81,000 24,67 30,00
Al.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 126,123 110,770 15,353 1,459 54,000 37,00 >30
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 126,123 118,516 7,607 0,723 26,000 35,96 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 126,123 32,927 93,196 8,859 297,000 33,53 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 126,123 16,434 109,689 10,426 357,000 34,24 >30
B Hydraulické vyregulovanie 126,123 117,295 8,829 0,839 8,000 9,53 11,00
USPORY NA TEPLE 126,123 16,434 109,689 10,426 365,000 35,007
C |Energeticky efektivnejsie svietidla 5,5585 3,69 1,87 0,33 12,00 36,44 >15
USPORY NA ELEKTRINE 5,5585 3,692 1,867 0,329 12,000 36,436
D |In§talécia fotovoltického zariadenia 4 kWp 3,334 0,588 6,000 10,20 11,00
VYROBA ELEKTRINY 3,334 0,588 6,000 10,20
Celkom 114,89 11,3438 383,000 33,76
Iné opatrenia
E Instaldacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000 - -
0,00 0,00 3,6000
Celkom 114,8895 11,3438 386,6000 34,08

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktord upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak moZu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, po¢tu os6b a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvaziované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regulac¢nych prvkov. Ide teda o hodnotu
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maximalnej dosiahnutelnej tspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uZivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilanciach energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii su bez DPH.

Z dévodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. si¢asnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 80 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sué y st .
Ukazovatel ::;:”fe HEaSHYSta max. lspore
g MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 135,57 13,66 20,68 2,31 84,74
elektrina 9,45 1,67 4,25 0,75 55,04

Konecna spotreba energie

teplo 126,12 11,99 16,43 1,56 86,97

4.9 Posudenie opatreni z hl'adiska GES — Byvaly Domov deti a mladeze
4.9.1 Vychodiskové podmienky

Investicné vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované uspory su vycislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vy$ke minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

4.9.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 81 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor
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Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie -
opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia N:I:::‘;i:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l [Zateplenie obvodového pldsta 126,1233 94,51661 31,607 3,004
Al.2 |Zateplenie strechy 126,1233 98,48549 27,638 2,627
Al1.3 |Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 126,1233 113,84100 12,282 1,167
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 126,1233 120,03758 6,086 0,578
Al  |Rekonstrukcia obalky budovy 126,1233 51,56647 74,557 7,087
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 126,1233 38,37215 87,751 8,341
B Hydraulické vyregulovanie 126,1233 119,06043 7,063 0,671
USPORY NA TEPLE 126,1233 38,37215 87,751 8,341
C | Energeticky efektivnejsie svietidla 5,5585 4,06498 1,494 0,263
USPORY NA ELEKTRINE 5,5585 4,06498 1,494 0,263
D |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 4 kWp 9,44867 6,78175 2,667 0,470
VYROBA ELEKTRINY 2,667 0,470
Celkom 91,91 9,08
E Instalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
0,00 0,00
Celkom 91,9116 9,0750

4.9.3 Modelovy priklad

Dfzka zmluvného

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Investicia Celkoveé dspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.1l |Zateplenie obvodového plasta 45,27 136 000 136 000,00 136 000,00 34 000,00 250,36
Al.2 |Zateplenie strechy 30,83 81000 81000,00 81000,00 20 250,00 218,92
Al.3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 46,25 54 000 54 000,00 54 000,00 13 500,00 97,29
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom aext. 44,95 26 000 26 000,00 26 000,00 6 500,00 48,21
Al Rekonstrukcia obalky budovy 41,91 297 000 297 000,00 297 000,00 74 250,00 590,58
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 42,80 357 000 357 000,00 357 000,00 89 250,00 695,09
B Hydraulické vyregulovanie 11,92 8000 8 000,00 8 000,00 2 000,00 55,95
USPORY NA TEPLE 43,76 365 000 365 000 365 000 91 250,00 695,09
C Energeticky efektivnejsie svietidla 45,55 12 000,0 12 000,00 12 000,00 3 000,00 21,96
USPORY NA ELEKTRINE 45,55 12 000,00 12 000,00 12 000,00 3000,00 21,96
D Instalacia fotovoltické ho zariadenia 4 kWp 12,75 6000 6 000,00 6 000,00 1500,00 39,21
VYROBA ELEKTRINY 12,75 6 000,00 6 000,000 6 000,000 1 500,000 39,21
Celkom 42,20 383 000,00 383 000,00 383 000,00 95 750,00 756,25

E Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00

3 600,00 0,00 3 600,00 900,0000

Celkom 42,60 386 600,00 386 600,00 386 600,00 96 650,00 756,25

Tabulka 82 Pomer investicie a tuspory

Ukazovatel

Investicia

Celkové uspory

Pomer Uspor

Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 357 000,00 357 000,00 93%
Energeticky efektivnejsie svietidla 12 000,00 12 000,00 3%
Hydraulické vyregulovanie 8 000,00 8 000,00 2%
Instalacia fotovoltického zariadenia 4 kWp 6 000,00 6 000,00 2%
Subor opatreni 383 000,00 383 000,00 1,00
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Tabulka 83 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

Planovany stav pri Planovany stav

Sucasny stav

Forma max. uspore pri min. Gspore
Ukazovatel energie tisi
g MWh/r  tisiceur/r MWh/r tisiceur/r MWh/r e:rl/cr
Energetické vstupy 135,57 13,66 20,68 2,31 43,66 4,58
elektrina | 9,45 1,67 4,25 0,75 5,29 0,93

Koneéna spotreba energie

teplo 126,12 11,99 16,43 | 1,56 38,37 3,65

4,10 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu si vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na tzemi SR. Pre vypocet emisii boli pouzité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 84 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujica latka

Energeticky nosi¢

SO02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
Teplo (zP) 220 8 1 164 66

Tabulka 85 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporuéanych opatreni
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel czt z elektriny (074} zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny czT zelektriny spolu MJ %

t/r
kg/r
kg/r
kg/r
kg/r

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel (o4} z elektriny (74} zelektriny spolu MJ
energia MwWh 126,12 9,45 135,57 94,52 9,45, 72,36 63,21 -46,6

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel czt z elektriny czt zelektriny spolu MJ %
t/r 27,75 1,58 29,33 20,79 1,58 15,42 13,91 -47,4
8,34 4,25 12,60 6,25 4,25 8,41 4,18 -33,2
1,06 1,68 2,74 0,79 1,68 2,21 0,53 -19,4
0,13 8,41 8,54 0,10 8,41 8,47 0,06 -0,7
20,66 9,24 29,90 15,48 9,24 19,55 10,36 -34,6
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Sucasny stav

Ukazovatel czT zelektriny  spolu

Po opatreniach

czT zelektriny  spolu
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Zmena %

Sucasny stav

Ukazovatel zelektriny  spolu

Po opatreniach

czT zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena
%

Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav
(o4}
126,12

Ukazovatel zelektriny  spolu

Po opatreniach

czT zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena %

Sucasny stav

Ukazovatel z elektriny

t/r

spolu

Po opatreniach

(74} zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena
%

Zateplenie stropu nad suterénom a ext.
Sucasny stav

Ukazovatel (o4} zelektriny  spolu

Po opatreniach

czT z elektriny

Sucasny stav
Ukazovatel z elektriny

t/r

spolu

Po opatreniach

czT zelektriny  spolu

Zmena
MJ

Zmena
%

kg/r

kg/r

kg/r

kg/r

Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia
Sucasny stav
z elektriny

Ukazovatel CzT

Po opatreniach

(4} zelektriny  spolu

Zmena
M)

PAULER

Variant 1 Sucasny stav

(74} z elektriny

Po opatreniach

(4} zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena
%

Hydraulické vyregulovanie
Sucasny stav
z elektriny

Ukazovatel (o4}

Po opatreniach

czT z elektriny  spolu

Zmena
MJ

Zmena %

Sucasny stav

Ukazovatel z elektriny

t/r

Cczt

Po opatreniach

czT z elektriny  spolu

Zmena
MJ

Zmena
%

kg/r

kg/r

kg/r

kg/r
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Sucasny stav

Ukazovatel (o4) z elektriny

Po opatreniach
czT z elektriny
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Sucasny stav

Ukazovatel (o74) z elektriny

Po opatreniach
czT zelektriny  spolu

Zmena Zmena
M) %

Instaldacia fotovoltického zariadenia 4 kWp

Sucasny stav

Ukazovatel (o4} z elektriny

Po opatreniach
czT zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena %

Sucasny stav
z elektriny

Po opatreniach
czT zelektriny  spolu

Zmena Zmena
M) %

4.1 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referen¢nej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii budov: 3 — Administrativne
budovy. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt mernd potreba tepla na vykurovanie mensia ako
normalizovand hodnota.

Tabulka 86 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkova zastavana plocha [mz] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem m’] Vy
Merna plocha [m?) A,
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] A
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vy
Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukénd vyska podlazia [m] hic or

Tabulka 87 Posudenie budovy z hladiska platnych a pldnovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

Cielova
odporucana
hodnota

Priemerny sucinitel
prechodu tepla

Normalizovana
hodnota

Odporucana
hodnota Hodnotenie
podla STN

73 0540-2

Faktor tvaru
budovy

Upriem Uw,n Uw,ri

Uw,r1,Cier

(W.m2K™") W.m2K™") (W.m2K") W.m2K™")

0,347 0,335 0,557 0,366 0,245 Vyhovuje
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Tabulka 88 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 94,17
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 536,43
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 630,60
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,25
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,38
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,38
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%n) 2 2 065,53
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 358,33
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 988,93
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 47 256,77
Pasivny solary zisk (kWh) Qs 12 260,98
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+Q 59 517,76
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,96
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 57171,13
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 32 486,72
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 23 211,79

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep £ Qr1,ep

Tabulka 89 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategoria budovy Administrativne budovy

Potreba tepla na UK v referenc¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quep 53,50
Odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Qry.ep 26,80
Cielova odpori¢ané hodnota (KWh/m?) Quep 13,40
Postidenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hfadiska potreby
tepla na vykurovanie podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy A a v spotrebe primarnej energie do triedy Al.
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energia
Potreba energie na UK (kWh) Quk 25 605,97
Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 16,54
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.uk | 56,00 |
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk Vyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv 9 938,04
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qry 6,42
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Onty
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qrv < Quv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 16 947,30
Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 10,95
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.osv | 30,00 |
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qosv < Qn,0sv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 52 491,31
Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 33,91
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quc 94,00
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qc < Qe Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 83 437,58
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 53,90 IN
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn, Cprim 174,00
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn,Gprim Vyhovuje

Hodnotena budova spifa poziadavku na primarnu energiu.

Na zaklade zaverov z energetického auditu odporuéam realizovat vysledné opatrenie vzhladom k
energetickej a ekonomickej tispore prevadzkovych nakladov. V pripade potreby splnenia kritéria
dosiahnutia energetickej triedy A0 — Budovy s takmer nulovou potrebou energie budu vynalozené
finan¢né prostriedky na obnovu budovy neadekvatne.
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4.2 Zhodnotenie — Byvaly Domov deti a mladeze

Objekt byvalého domova deti a mladeze je v povodnom stave, okrem ciastocnej vymeny okien na
poslednych dvoch najvyssich podlaZiach. Podla informacii zo ZUS je problematické vykurenie najvy$Sieho
podlaZia. Budova vykazuje vyznamné tepelné straty. VyZaduje si komplexnu rekonitrukciu, &im sa jej prediZi
Zivotnost a zaroven sa zniZi jej energeticka spotreba.

Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvkové a svetelné rozvody su
v pévodnom stave a dochadza k porucham, z hladiska bezpecnosti a bezchybnej prevadzky je preto nutna
kompletna vymena svetelnej a zasuvkovej elektroinstaldcie, ktora je potrebna z hladiska dodrzania noriem
pre zhromazdovacie priestory.

Realizaciou odporuéenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie maximélne o 109,68 MWh,
teda 87,0 % v porovnani s referenénou spotrebou tepla. Predpokladana uspora elektriny na osvetlenie je
33,6%, t.j. 1,86 MWh voci referencnej spotrebe elektriny na osvetlenie. Instaldciou FV systému je mozné
vyrobit 3,33 MWh elektriny pre vlastnd spotrebu.

Celkova maximdlna Uspora energie je 114,88 MWh rocne, ¢o vo financnom vyjadreni predstavuje 11 344 €.
Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajlce sa na Uspore energie je 383 000 € s jednoduchou navratnostou 33,76 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie su zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
¢ase aby sa predi$lo ich fyzickému odpisovaniu. TaktieZ je odporuéané rekonstruovat rozvody tepla
a rozvody ELI v budove.

V ramci postdenia mozZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania Uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodnot. Minimalna Gspora tepla na vykurovanie je potom 87,75 MWh a min. Uspora elektriny 1,49 MWh
a min. vyroba FV systému 2,66MWh. Tym sa prediZi doba navratnosti celkového stboru opatreni na 42,2
rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o0 zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je doleZité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri navratnosti 42,6 rokov pri komplexnom stbore
opatreni je uplatnenie nerealne.
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5. OBCHODNO - KULTURNE CENTRUM

Budova sa nachadza na ulici Safarikova 20 v RoZfiave. Budova sluZi na
obchodno - kulturne aktivity a rozvoj kultdry v meste. Zaroven je aj sidlom
Mestského divadla Actores, ktoré vzniklo v roku 1994. Cast priestorov ma
v ndjme Sukromna zakladnd umelecka skola JAS.

Predmetnda budova so stupisnym cislom 3680 sa nachadza v katastralnom

Uzemi Roznava, obec RoZnava, okres RoZfava na parcele ¢. 302/4, 302/13
a 302/14 vedenej na LV 6113. Pozemok 302/13, 302/14 je vedeny na LV 3001, 302/4 na LV4305. Vlastnikom
je  Mesto RoZnava, zverend do spravy Technickych sluZieb mesta RoZznava s.r.o. Na zaklade katastra
nehnutelnosti nie je objekt pamiatkovo chraneny, pozemok sa nachadza v ochrannom pasme nehnutelnej
kultdrnej pamiatky, pamiatkovej rezervacie alebo pamiatkovej zon.

5.1 Opis sucasného stavu

Vyuzitie budovy. 8 - Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby

Hodnotenda budova je nepravidelného obdiznikového pddorysu s vystupujicimi ¢astami, budova je dvoj az
trojpodlazna s plochymi strechami a s ¢iasto¢nym podpivnic¢enim. Svetla vyska podlazia je 2,95 m, v budove
sa nachadza divadelnad sdla s premenlivou svetlou vyskou. Vystavba budovy zacala na prelome 80. a 90. rokov
a skolaudovana priblizne v roku 2001. Budova je v zmysle svojej prevadzky rozdelend na ¢ast A a ¢ast B. v ¢asti
C sa nachadza kotolfia. V €asti A sa na 1. NP nachddzaju obchodné priestory, po strandch su prenajimané
kancelarske priestory a takisto je tu aj estradna séla s parketom. Cast B sltzi pre divadlo so zazemim.

Obradzok 16 Pédorys budovy OKC

Merna podlahova plocha (vykurovand) budovy je 6 943,98 m?, faktor tvaru budovy je 0,28.

5.1.1 Stavebné konstrukcie

Konstrukény systém objektu Obchodno-kultirneho centra v Roznave tvori priemyselny monolit realizovany
systémovym debnenim. Skelet ma monolitické Zelezobeténové stropy hr. 250 mm. Obvodovy plast tvori
murivo z tehlovych tvaroviek typu CD-INA.
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Obvodova stena

Obvodovu stenu OBS1 tvoria keramické tvarovky CD-INA hr. 375 mm. Obvodova stena OBS2 je zhotovena zo
Zelezobeténového panela hr. 250 mm a keramickych tvaroviek CD-INA hr. 375 mm. Obvodova stena OBS3 je
zhotovena zo Zelezobetdnu hr. 400 mm. Na objekte je pouZitd prevetravana fasada s kamennym obkladom z
travertinu.

Strecha

Plochd strechu S1 tvori zelezobeténovy stropny panel hr. 250 mm, na ktorom su perlitové vankuse hr. 2 x 75
mm, Siporex hr. 75 mm, polymércementovy poter hr. 20 mm a hydroizolacia. Plochu strechu S2 tvori
trapézovy plech, ktory je zaliaty betdnovou mazaninou vystuzenou s kari sietou hr. 120 mm, na ktorom su
perlitové vankuse hr. 2 x 75 mm, Siporex hr. 75 mm, polymércementovy poter hr. 20 mm a hydroizolacia.
Loggiu S3 tvori Zelezobeténovy stropny panel hr. 250 mm, na ktorom su perlitové vankuse hr. 2 x 75 mm,
Siporex hr. 75 mm, polymércementovy poter hr. 20 mm, hydroizolacia, beténova mazanina hr. 75 mm,
polymércementovy poter hr. 30 mm a naslapna vrstva - mramor hr. 30 mm.

Podlaha

Podlahu na teréne PT1 na 1.NP je v povodnom stave, tvoria ju tepelnoizolaéné dosky z ¢adi¢ovej plsti hr. 48
mm, betdnova mazanina hr. 46 mm, cementovy poter hr. 50 mm, lepidlo a nasfapna vrstva podla vyuZitia
miestnosti. Strop nad exteriérom ST1 z exteriérovej strany tvori ¢adi¢ova plst hr. 100 mm, Zelezobetdnovy
stropny panel hr. 250 mm, tepelnoizola¢né dosky z ¢adi¢ovej plsti hr. 48 mm, cementovy poter hr. 50 mm,
lepidlo a naslapna vrstva podla vyuZzitia miestnosti. Strop nad suterénom ST2 tvori Zelezobeténovy stropny
panel hr. 250 mm, na ktorom su tepelnoizolacné dosky z ¢adi¢ovej plsti hr. 48 mm, cementovy poter hr. 50
mm, lepidlo a naslapna vrstva podla vyuZitia miestnosti.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie su zhotovené z hlinikovych profilov s izolaénym dvojsklom. PIné dvere su plechové s
tepelnoizolacnou vrstvou. Medziokenné vlozky zo strany interiéru tvori Duplex hr. 8 mm, tepelna izolacia
Izomin hr. 60 mm a hlinikovy profil hr. 1 mm.

5.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpecené zo systému centrdlneho zasobovania teplom (CZT) prostrednictvom
plynovej kotolne nachadzajlucej sa vo vedlajsom objekte. Dodavatelom tepla je STEFE RoZnava s.r.o. Spdsob
vykurovania - zabezpecenia tepla v priestoroch OKC je teplovodné ako aj teplovzdusné (vo velkych
priestoroch) . Horuca voda z kotolne je zdrojom tepla aj pre VZT, popisané v dalSej podkapitole.

Vykurovacia teplovodnd sustava je dvojrirkova. Samotné rozvody su prevedené z ocelovych rur. Lezaté
rozvody su vedené v Ciastocne v podlahe na 1. NP a Ciastocne nad podlahou pri stenach, kde sa sustava
rozvetvuje a napaja jednotlivé stupacky s napojenim vykurovacich telies.

Odovzddavanie tepla do priestoru zabezpecCuje podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach su osadené prevazne povodné ocelové ¢ldnkové vykurovacie telesd s povodnymi regulaénymi
ventilmi bez TS hlavicami. Ovladanie je vylu¢ne rucné.
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Regulacia systému vykurovania je centralna na zdroji tepla, riadena ekvitermicky. Systém teplovodného
vykurovania mozno definovat ako neprerusovany so S$tandardnym reZimom vykurovania pre priestory
a potreby typické pre dané budovy.

Tepla voda je podla potreby pripravovana v elektrickych zdsobnikovych ohrievacoch.

5.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je prevedené typizovanymi LED Ziarovkovymi a Ziarivkovymi svietidlami, ktoré boli v ramci
uspornych opatreni vymenené v novembri 2017 v pocéte 1293 ks, ¢im sa znizila energetickd naroénost
z predchadzajucich 75 kW na 17 kW. Osvetlenie je spinané manudlne spinacmi (R1), systémom
zapnuté/vypnuté.

Tabulka 90 Redlne a vypocitané prevdadzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia 17,0

Prevadzkovy ¢as - normalizovany: 2500

Ro¢nd spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 42 500,0

Roc¢né ndklady na osvetlenie - vypocet: 6318,8

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze predpokladand redlna spotreba elektriny na osvetlenie podla daného
prevadzkového rezimu je sumarne 5 558,5 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca 980,6€.

5.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju elektrické spotrebi¢e nevyhnutné pre chod prevadzky podla vyuZitia. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachddzajlice sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut raciondlnym a efektivnym uzivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

5.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vymenu vzduchu, ev. jeho ohrev v urcitych priestoroch zabezpecuje vzduchotechnika. V suteréne sa
nachddzaju tri samostatné strojovne so Styrmi VZT jednotkami, jedna v ¢asti A a dve v ¢asti B. Strojovna ¢. 1
v suteréne Casti B ma dve VZT jednotky, jednu pre divadelnt salu a foyer. Strojovia €. 2 je so VZT jednotkou
pre javisko divadla a strojovna €. 3 je pre estradnu sdlu. VSetky VZT jednotky s prisluSenstvom su pévodné,
zn. JANKA-ZRL n.p., z roku 1988.

V ostatnych Castiach je vetranie objektu prirodzené, pomocou otvdravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou

5.1.6 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.
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5.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt je zasobovany:
e elektricka energia
e teplo (CZT)

e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju.

5.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturaénymi meradlami v ramci celého objektu.

Tabulka 91 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny za cely objekt

Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
HoK (kWh) © (€/kWh)
2017 89 756,0 12301,5 0,13705
2018 85100,0 12373,9 0,14540
2019 92 136,0 13876,3 0,15061
2020 72268,0 10845,5 0,15007
Priemer 18-20 83 168,0 12 365,2 0,14868
0 Spotreba elektriny | Naklady na elektrinu
o000 89756,00 92136 o 13876
=i = 4 000 12301 12374
20 12000 10845,49
70000,00
60000,00 10000
50000,00 8000 — |
40000,00 e 6000 —
3000000 — — 4000 —
2000000 —f =
1000000 — — 200, — B

000 —

2017 ®=2018 ®2019 2020 rok 2017 =2018 W2019 m2020 rok
Obrdzok 17 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 83,168 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
148,68 €/MWh predstavuje ro¢né ndklady na elektrinu priemerne 12 365,2€. Spotreba je relativne
vyrovnana, bez vyznamnych vykyvov. V roku 2020 je zaznamenany mierny pokles vplyv korona krizy.

5.2.2 Spotreba tepla

Teplo len na vykurovanie je zabezpecené z centralneho zdroja tepla (CZT) prostrednictvom plynovej kotolne
nachadzajucej sa vo vedlajsej budove. Dodavatelom tepla je STEFE RoZnava s.r.o.
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Spotreba tepla (UK) pre posudzovany objekt je uvedend v nasledujicom prehlade:

Tabulka 92 Prehlad spotreby tepla vratane ndkladov

- Spotreba Néklady spolu Priemerné cena
(kWh) 3] (€/kWh)
2017 383320 30624 € 0,0799
2018 320870 28 557 € 0,0890
2019 316 250 32041€ 0,1013
2020 348 690 33468 € 0,0960
Priemer 18-20 328603,3 31355 0,0954

Vyvoj spotreby a nakladov za teplo za analyzované roky je zndzorneny v nasledujucich grafoch, pricom ma
klesajucu tendenciu. Rok 2020 je poznaceny uzavretim s$kol v priebehu roka. Priemerna cena tepla
kazdorocne stupa kvéli rastucemu regulacnému prikonu a variabilnej cene za teplo.

N Spotreba tepla ¢ Naklady na teplo i
450 000 40000€ 120
400 000 35000€ 100
0000 383320 30000€
ER0000, — N 320870 238690 25000 € £0
- o :
150000 —f | 15000€ o
100 000 _L_., L 1] 10000€ r
50000 —  — = I 5000€

o —! - - - 0€ 0
#2017 ®=2018 =2019 =2020 rok Néklady e====Priemernd cena

Obrdzok 18 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo

Priemernd spotreba tepla vo vykonovych jednotkach je na Urovni 328,6 MWh/rok za cenu 95,42 €/MWh,
vratane variabilnych a fixnych zloziek.

Tabulka 93 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie vrdtane ciastkovych ndkladov

UK
Rok variabil v kwh € fix v kW 3 SPOLU
2017 383320 14 214,27 € 75,35 16 409,7 € 30624,0 €
2018 320 870 13 388,30 € 69,99 15169,0 € 28557,3 €
2019 316 250 15 875,75 € 69,13 161653 € 32041,1€
2020 348 690 15970,00 € 76,15 17 4975€ 33467,5€
Priemer 18-20 328 603 15078,0 € 162773 € 31355,3€

Tabulka 94 Prehlad variabilnej a fixnej zloZky ceny tepla

variabil. fix
Rok

€/kWh €/kw
2017 0,03708 217,77609
2018 0,04173 216,73122
2019 0,05020 233,84950
2020 0,04580 229,79150
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5.2.3 Spotreba vody

V objekte sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s. Jednd sa o spotrebu vody v objekte.

Tabulka 95 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

P
Vodné + stoéné Zrazky (pausal) Spolu naklady spotre(l):/ez:a’iky
€ € %
2017 820 1812,2€ 16703 € 34825¢€ 52,0%
2018 888 2063,0€ 1817,5€ 3880,5 € 53,2%
2019 780 1812,1€ 1706,9 € 35189€ 51,5%
2020 593 1377,7¢€ 1694,5€ 3072,2¢€ 44,8%
- Spotreba vody A Naklady na vodu
1000 888 2500,0€
820 780 2063,0€
800  e— 2000,0€ 1812,2¢ 1812,1¢€
593 i
€00 1500,0€ 1377,7¢€
400 — — = 1000,0€
200 — - - 500,0€
0 — — — 0,0€

#2017 w2018 w2019 m2020 rok = 2017 =2018 w2019 =2020 rok

Obrdzok 19 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 96 Jednotkové ceny vody

5.3 Celkova struktura odberu energetickych nosicov

Podla predloZenych faktur je z hfadiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba tepla —na urovni 80 %, avsak
z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 28 % z celkovych nakladov.

Tabulka 97 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Ro&né naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvo MWh/jedn. (MWh] (o
Nakup elektrickej energie MWh 83,17 83,17 12 365,22
Nakup tepla MWh 328,60 328,60 31 355,30
Zemny plyn MWh 0,00 0,00 0,00
Celkom vstupy paliv a energie 411,77 43 720,53

54



N E @ Uselovy energeticky audit

Mesto Rozriava

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

Naklady na
EE
28%

Spotreba EE
20%

Obrdzok 20 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovand mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 98 Mernd cena energetickych médii

Elektrina Teplo
Obdobie
€/MWh €/MWh
2017 137,0547 79,8914
2018 145,4038 88,9997
2019 150,6069 101,3156
2020 150,0732 95,9807
Priemer 18-20 148,6777 95,4199

5.4 Urcéenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoctoch Uspor energie budeme vychdadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie, pri navrhu fotovoltického systému z celkovej spotreby elektriny v budove.

Tabulka 99 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘
Spotreba tepla na UK 328 603
Celkova spotreba elektriny (FV) 83168

Tabulka 100 Merné ceny energie do projektu

Teplo - UK

€/MWh
Priemer 148,68 95,42

5.5 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.
- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.
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- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jal 2012.
- [4] STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [5] STN EN ISO 13790/NA

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a doplfia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondva zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- I.Chmurny a kol.: Komentdr a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikacia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

5.5.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouZité a vypocitané zdkladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 101 Vykurovand teplota vyuZivaného priestoru

Obostavany Priemerna vykurovacia

o . . . . . Podlahova plocha
VyuZzitie vnutorného priestoru vykurovany objem teplota

m3 (m?) (°C)
8 - Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby 27690,17 6943,98 15,9

Tabulka 102 Technické a geometrické parametre budovy

Celkovd zastavana plocha [m’]
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m3]

Merna plocha [m?]

Ochladzovana obalova konstrukcia [mz]

Faktor tvaru budovy [1/m]

Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m]

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

Suéet pldch véetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 6 793,3 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,409 W.m2.K? do 2,308 W.m2.KL. Jednotlivé typy stavebnych kon3trukcii su
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vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
2 986,2 W/K, o predstavuje 59,31 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 103 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sticasny stav

Plocha Tep.strata Podiel
Polozka >
(m?) (W/K) (%)
Obvodové steny nad terénom 1329,4 1225,1 24,32
Strecha plocha/strop 2735,9 996,2 19,77
Otvorové konstrukcie 918,2 1473,4 29,25
Podlaha na teréne/strop 2728,1 765,0 15,18
Vplyv tepelnych mostov - 578,4 11,48
Suma 77116 5038,0 100,0
Pevné konstr. 6793,3 2986,2 59,3

Tabulka 104 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha U

Umax Un Ur

(m?) W.m2K") (Wm?K") W.m?K") W.m?K")
Zvislé steny nad terénom

Stavebna konstrukcia Hodnotenie

OBSI_hr. 375 mm 106350 0,865 0,46 0,32 022 | Newyhowuje
OBS2_hr. 630 mm 199,41 0,761 046 0,32 022 | Newhowuje
OBS3_hr. 400 mm 66,47 2,308 046 0,32 022 | Newhowuje

Plocha U

(m?)

Umax Uwn Uw,ri

Hodnotenie

Stavebna konstrukcia o o oy oy
(W.m*K") (W.m“K") (Wm“K") (Wm“K")

Stresné konstrukcie
S1_Ploch4 strecha 1611,23 0,361 0,30 0,20 0,15 Newyhovuje
S2_Ploch4 strecha 1101,38 0,369 0,30 0,20 0,15 Newyhovuje
S3_Loggia 23,29 0,348 0,30 0,20 0,15 Newyhovuje

Plocha R Rmin RN RR1
(m?) (MKW m2KW'") mikw') mikw?)
Podlaha na teréne
218977 | 1,079 |

Hodnotenie

Stavebna konstrukcia

PT1_podlaha na teréne | 25 | Nevyhovuje

Plocha U U U U
Stavebna konstrukcia = — T — WX .. Hodnotenie
m? W.m2K") W.m2K") W.m2K") W.m2K")
STI_strop nad exteriérom 70,63 0,409 0,30 0,20 0,15 Newyhovuje
ST2_strop nad suterénom 467,68 0,865 1,60 0,95 0,60 Nevyhovuje

Stcet pldch vietkych typov otvorovych kondtrukcii predstavuje 918,2 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,55.m2.K. do 3,5 W.m2.K. Jednotlivé typy otvorovych kon3trukcii st uvedené
v nasledujlcej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 1473,4 W.K?, &o
predstavuje 29,25% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Otvorové konstrukcie su zhotovené z
hlinikovych profilov s izolacnym dvojsklom. PIné dvere su plechové s tepelnoizolacnou vrstvou. Medziokenné
vlozky zo strany interiéru tvori Duplex hr. 8 mm, tepelnd izolacia Izomin hr. 60 mm a hlinikovy profil hr. 1 mm.

Tabulka 105 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u Memaitep- | jn Uwsre
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m?) W.m2K")  WwK")  wWmiK') w.m3K")
medziokenné viozky 38,34 0,94 36,04 1,00 0,85 Nevyhowuje
plechové dvere 17,61 3,50 61,65 1,00 0,85 Nevyhowuje
hlinkové okna s iz.2sklom 821,03 1,55 1272,59 1,00 0,85 Nevyhowuje
stresné svetliky 41,25 2,50 103,13 1,40 1,2 Nevyhowuje
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Celkovd plocha obalovych konstrukcii je 7 711,6 m2. Merna tepelna strata obalovych kon3trukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 5 038,0 W.K'1. Mern3 tepelna strata vplyvom tepelnych
mostov je 578,4 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 106 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

. e . . ,,, Ciefova
Priemerny sucinite!  Normalizovana Odporiacana odboruéana
prechodu tepla hodnota hodnota P Hodnotenie

Faktor tvaru hodnota podra STN

budovy Upriem Uwn Uw,r1 Uw,r1,Cier 73 0540-2
(W.mZK") (W.mZK™ (W.m?K™ (W.mZK™)

0,278 0,653 0,580 0,380 0,250 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny

v nasledujucom grafe.
Obrdzok 21 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

® Podlahana p

teréne/strop
15% H  Vplyv
tepelnych
mostov
12%

M Otvorové
konstrukcie
29%

H Obvodové

steny nad

terénom
24%

B Strecha

plocha/strop

. 20% P,

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené tepelné zisky. Celkova rocna potreba energie pre
krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje straty 291 298,25 kWh.

Tabulka 107 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov
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Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 578,37
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 4 459,61
Merné tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHpy 5 037,98
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (ih) Nin 0,24
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninr) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%n) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%n) Vy 13 845,09
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 3655,10
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 8 693,08
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 211 985,78
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 58 905,27
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) [ Qg=Qi+Q 270 891,05
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 456 749,33
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 331 376,02
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 291 298,25

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
realna spotreba tepla bola za roky 2018 - 2020 skoro rovnakd ako je uréend potreba energie na vykurovanie,
ktora bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo je nizsia o 2%.

kWh/rok
400000

350000 -
300000 -
250000
200000
150000 A i
100000 A

50000 -

2017 2018 2019 2020  Potreba
energie
na UK

Obrdzok 22 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poZiadavky na energetickl hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické Uidaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii
budov — 8 - Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby. Hodnotenie slizi na vzajomné porovnanie
projektového rieSenia budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a
tepelnotechnické kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a sp6sobu vyuZivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep
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Tabulka 108 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Budovy pre velkoobchodné a maloobch.sluzby
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 291298
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 41,95
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quep 61,70
QOdporucana hodnota (kWh/m?) Qi1 ep 30,90
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep 15,50
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qe < Qi er

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 odport¢ané hodnoty ale spiiia pre
normalizované hodnoty.

5.5.2  Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — sii¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovl potrebu energie v

budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné

procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebnd pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkovd poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategérie A a v spotrebe primdrnej energie sa budova

dostane do triedy Al.

Potreba energie na UK (kWh) Quk
Mernd potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Qui
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,uk
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Quk < Qn,uk
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv
Mernd potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qpy
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quv
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qp < Qy1v
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv
Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,osv

Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2

Qosv < Qn,0sv

Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2

Qcprim < Qn,Cprim
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344 561,73
49,620

Vyhovuje

478 726,34
68,941

Vyhovuje
674 180,05

Potreba energie celkova (kWh) Qc

Mernd potreba energie celkova (kWh/m?) Qc

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quo
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qc <Qnc

Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim

Mernd potreba energie celkova primarna (KWh/m?) Qcprim

Normalizovan hodnota (kWh/m?) Qucprim

Vyhovuje
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5.6 Identifikacia opatreni na zvysenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktora je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sposobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou znizenia energetickej narocnosti budovy
urcenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technoldgiou. Hodnoty Uspor
energie v peflaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. Vsetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnot energetickej
a ekonomickej ndrocnosti prevadzkovania budov za rok 2017-2019. Realna diskontnd miera, so zohladnenim
ro¢nej miery inflacie, bola stanovena na Uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych nakladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zdklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

5.6.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa demontaz sucasného travertinového obkladu na obvodovom plasti a nasledné zateplenie
obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych dosiek z
mineralnej viny hr. 200 mm, prekrytie paropriepustnou féliou a nasledné osadenie prevetravanej fasady.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok nie je
mozZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Tabulka 109 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Mern4 tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 385,58
Mern4 tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 3 459,72
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 3 845,30
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,24
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I/h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (mh) Vy 13 845,09
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 3655,10
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 7 500,40
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 211 985,78
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 58 905,27
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg=Qi+Q 270 891,05
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 348 619,37
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 331 376,02
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 223 435,76

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 110 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1
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energia
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 223436
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 32,18
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,20
Odporic¢ana hodnota (KWh/m?) Qi1.ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qrz.ep 13,80
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 23,3 % energie. Percentualnym vyjadrenim Gspory voéi redlnej spotrebe je mozné
usetrit 76,5 MWh tepla.

Tabulka 111 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

564 000,00
76 553,30
23,3%
7304,71

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (KWh/rok)
Ro¢na Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

77,21

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista si¢asna hodnota (€)

-378 648,12

Vnltornd miera vynosnosti (%)

-3,47

Tabulka 112 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

Spotreba energie Spotre.ba Rotné ﬁsp?ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia . )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ’ navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.1 |Zateplenie obvodového pldsta 328,603 252,050 76,553 7,305 564,000 77,210
Celkom 76,55 7,30 564,00 77,21

Tabulka 113 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.1

Roéné uspory

Spotreba energie

Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 328,603 267,361 61,243 5,844
Celkom 61,24 5,84

Tabulka 114 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.1

Dizka zmluvného

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba
za GES

opatrenie vztahu Platieb za GES Odmena za sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.1l |Zateplenie obvodového plasta 96,51 564 000 564 000,00 564 000,00 141 000,00 486,98
Celkom 96,51 564 000,00 564 000,00 564 000,00 141 000,00 486,98

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.6.2 A 1.2 Zateplenie strechy

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 a S2 sa prevedie tak, Ze na sucasnu streSnu krytinu sa poloZi
parozabrana, tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 300 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp hr. 50 mm.
Stre$na konstrukcia loggie S3 ostava bez zmeny, pretoze z technického hladiska tu nie je mozné realizovat
zateplenie.
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Tabulka 115 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 578,37
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 374391
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hy=Hu+ AHmy 4 322,28
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,24
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m*h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*h) Vy 13 845,09
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 3 655,10
Mernd tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 7 977,38
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 211 985,78
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 58 905,27
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qy=Qi+Qs 270 891,05
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 391 863,24
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 331 376,02
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 250 331,46

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 116 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referentnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,20
Odpora¢ana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 27,60
Cielova odporic¢ana hodnota (KWh/m?) Qu.ep 13,80
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qer < Qi ep

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 14,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 46,2 MWh tepla.

Tabulka 117 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 730 000,00
Ro¢né Uspora energie (kWh/rok) 46 213,20
Ro¢na Uspora energie (%) 14,1%
Ro¢néa Uspora nakladov na energiu (€) 4409,66
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 165,55
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti¢asna hodnota (€) -618 107,97
Vnltornd miera vynosnosti (%) -6,98
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Tabulka 118 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2

Ro&né
Spotreba energie Spotre.ba otne usp?ry . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al2 |Zateplenie strechy 328,603 282,390 46,213 4,410 730,000 165,546
Celkom 46,21 4,41 730,00 165,55

Tabulka 119 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie 2Ol

opatrenie pbvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. L8
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie strechy 328,603 291,633 36,971 3,528
Celkom 36,97 3,53

Tabulka 120 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu investicia GO Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.2 |Zateplenie strechy 206,93 730000 730 000,00 730 000,00 182 500,00 293,98

Celkom 206,93 730 000,00 730 000,00 730 000,00 182 500,00 293,98

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.6.3 A 1.3 Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Navrhujeme kompletnii vymenu otvorovych konstrukcii a medziokennych vloZiek za nové otvorové
konstrukcie z hlinikovych profilov s prerusenym tepelnym mostom s izolacnym trojsklom, pripadne za
hlinikové otvorové konstrukcie s tepelnoizolaénou vypliiou. Stre$né svetliky sa navrhuji demontovat a
vymenit nové kupolové svetliky s izolaénym trojsklom.

Tabulka 121 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 578,37
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 3772,89
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 4 351,26
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/h) Nin 0,24
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (V/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vv 13 845,09
Mernd tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 3 655,10
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 8 006,37
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 211 985,78
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 47 124,21
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+ Qs 259 110,00
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 394 490,69
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 331 376,02
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 259 110,27

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 122 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 259110
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 37,31
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qnep 53,20
QOdporicana hodnota (KWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qroep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qep < Quie

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 11,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné

usetrit 36,31 MWh tepla.

Tabulka 123 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€)

420 000,00

Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

36 310,13

Roc¢na Uspora energie (%)

11,0%

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)

3464,71

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

121,22

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista sitasna hodnota (€)

-332 085,42

Vnltornd miera vynosnosti (%)

-5,60

Tabulka 124 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba
energie
navrhovany stav

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav

Rocné uspory

Energia

Naklady na
energiu

Investicia

Jednoducha
navratnost

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.3 [Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 328,603 292,293 36,310 3,465 420,000 121,222
Celkom 36,31 3,46 420,00 121,22

Tabulka 125 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.3

Spotreba energie Ehetieba

opatreni . " ’ energie
2 Opatrenie poévodny stav E y
e navrhovany stav

MWh/rok MWh/rok
328,603 292,293

Al13 |Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Rocné uspory

Naklad!
Energia e

36,310 3,465

na

energiu
MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

Jednoducha
navratnost

Investicia

420,000

rok
121,222

Celkom

36,31 3,46

420,00

121,22

Tabulka 126 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.3

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb zaGES Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 151,53 420 000 420 000,00 420 000,00 105 000,00 230,98

Celkom 151,53 420 000,00 420 000,00 420 000,00 105 000,00 230,98

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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5.6.4 A 1.4 zateplenie stropu nad suterénom a exteriérom

Navrhuje sa odstranenie cadicovej plsti hr. 100 mm zo stropu nad exteriérom ST1 a jeho zateplenie
tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 250 mm, prekrytie paropriepustnou fdliou a
prevetravanou fasadou. Strop nad suterénom ST2 sa navrhuje zateplit zo strany suterénu
tepelnoizolaénymi doskami z minerdinej viny hr. 100 mm. Podlaha na teréne PT1 ostava bez zmeny.

Tabulka 127 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.4

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 578,37
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 4 304,57
Merné tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 4 882,94
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,24
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n'= max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 13 845,09
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 3 655,10
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 8 538,04
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 211 985,78
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 58 905,27
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Q+ Qs 270 891,05
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 442 692,76
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 331 376,02
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 282 369,25

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 128 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.4

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 282369
Merné& potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 40,66
Normalizované hodnota (KWh/m?) Qu ep 53,20
Odportcana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odporta¢ana hodnota (kWh/m?) Qro.ep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 3,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim tUspory voci redlnej spotrebe je moiné
usetrit 10,07 MWh tepla.

Tabulka 129 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.4

Investi¢ny néklad na realiz&ciu opatrenia (€) 107 000,00
Ro¢na Uspora energie (KWh/rok) 10 072,50
Roc¢na Uspora energie (%) 3,1%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 961,12
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduchéa doba navratnosti (roky) 111,33
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista s¢asna hodnota (€) -82612,33
Vnudtorna miera vynosnosti (%) -5,21
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Tabulka 130 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.4

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne uspt?ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénoma ext. 328,603 318,531 10,072 0,961 107,000 111,329
Celkom 10,07 0,96 107,00 111,33

Tabulka 131 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.4

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného " o Mesaén platba
5 Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb 2aGES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 139,16 107 000 107 000,00 107 000,00 26 750,00 64,07
Celkom 139,16 107 000,00 107 000,00 107 000,00 26 750,00 64,07

Tabulka 132 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.4

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie oty

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. LC
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 328,603 320,545 8,058 0,769
Celkom 8,06 0,77

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.6.5 A1 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

* Navrhuje sa demontaz sucasného travertinového obkladu na obvodovom plasti a nasledné
zateplenie obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolacnych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm, prekrytie paropriepustnou féliou a
nasledné osadenie prevetravanej fasady.

e  Zateplenie stresnej konstrukcie S1 a S2 sa prevedie tak, Zze na sucasnu streSnu krytinu sa polozi
parozabrana, tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 300 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp
hr. 50 mm. Stresna konstrukcia loggie S3 ostava bez zmeny, pretoze z technického hladiska tu nie
je moiné realizovat zateplenie.

¢ Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konstrukcii a medziokennych vloZiek za nové
otvorové konsStrukcie z hlinikovych profilov s prerusenym tepelnym mostom s izolathym
trojsklom, pripadne za hlinikové otvorové konstrukcie s tepelnoizolacnou vyplfiou. StreSné
svetliky sa navrhuju demontovat a vymenit nové kupolové svetliky s izolaénym trojsklom.

¢ Navrhuje sa odstranenie ¢adicovej plsti hr. 100 mm zo stropu nad exteriérom ST1 a jeho zateplenie

tepelnoizolaénymi doskami z minerdlnej viny hr. 250 mm, prekrytie paropriepustnou féliou a
prevetravanou fasaddou. Strop nad suterénom ST2 sa navrhuje zateplit zo strany suterénu
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tepelnoizolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 100 mm. Podlaha na teréne PT1 ostdva bez
zmeny.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maja slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materiadlov a ich hribok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 133 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1l

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 394,16
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 192257
Merné tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 2316,74
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,23
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) [ n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m¥h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 14 501,40
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 3 828,37
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 6 145,11
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 216 266,88
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 47 124,21
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q= Qi+ Qs 263 391,09
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 210 038,06
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 347 084,68
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 152 340,31

Tabulka 134 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 152340
Merné& potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 21,94
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,20
Odpora¢ana hodnota (KWh/m?) Qriep 27,60
Cielova odport¢ané hodnota (KWh/m?) Qroep 13,80
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qi ep Vyhovuje

Celkova uspora nie je len prostym suc¢tom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 47,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 156,75 MWh tepla.

Tabulka 135 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia Al

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢nd Uspora energie (kWh/rok)

1821 000,00
156 753,58

Ro¢né Uspora energie (%)

Ro¢nd Uspora nékladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista s¢asna hodnota (€)

LYNS/
14957,41
30,00
121,75
>30

-1 441 466,09

Vnltorna miera vynosnosti (%)

-5,62

Tabulka 136 Referencnd hodnota spotreby energie- A1
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Opatrenie

Rekonstrukcia obalky budovy

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rol
328,603

Spotreba
energie

navrhovany stav

k MWh/rok
171,850

Ugelovy energeticky audit

Rocné uspory

Energia

MWh/rok
156,754

Naklady na
energiu

14,957

Mesto Rozriava

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

1821,000

Jednoducha
navratnost

rok
121,746

Celkom

156,75

14,96

1821,00

121,75

Tabulka 137 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Spotreba energie

Rocné uspory

Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. ha
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 328,603 203,200 125,403 11,966
Celkom 125,40 11,97

Tabulka 138 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al Rekonstrukcia obalky budovy 152,18 1821000 1821 000,00 1821 000,00 455 250,00 997,16

Celkom 152,18 1821 000,00 1821 000,00 1821 000,00 455 250,00 997,16

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

5.6.6 B - Termostatizacia a vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vsetky vykurovacie telesd reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebnd dodavka tepla v pozadovanom mnozstve a
Case. V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené z plynovej kotolne vo vedlajsom objekte spadajiceho
pod systém CZT. Vykurovacie telesa su osadené pévodnymi regulacnymi ventilmi bez TS hlavic.

V ramci teplovodného vykurovacieho systému navrhujeme realizovat termostatiziciu instalovanim
regulacnych ventilov s termostatickymi hlavicami na vSetky vykurovacie telesa za U¢elom moznosti pruzne;j
reakcie na potreby vykurovania konkrétnych miestnosti. Rovnako aj hydraulické vyregulovanie. TS ventily
ktoré budu spravne prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej sustavy.

Odporucame aby tepelna izolacia potrubia a bola prevedena podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit minimalne 8 %
tepelnej energie, ¢o predstavuje 26,29 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 139 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢nd uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roc¢né Uspora nékladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

Vn(torna miera vynosnosti (%)

40 000,00
26 288,27
A
2508,42

25,00
15,95
18,00

23 649,51
6,60
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Tabulka 140 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Mesto Rozriava

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne uspt?ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
B Termostaizécia a HV 328,603 302,315 26,288 2,508 40,000 15,946
Celkom 26,29 2,51 40,00 15,95

opatrenie

B

Tabulka 141 Minimdlna rocnd hodnota Uspory energie a ndkladov — B

Termostaizécia a HV

Spotreba energie
pdévodny stav

MWh/rok
328,603

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
307,573

Rocné uspory

Energia

MWh/rok
21,031

Naéklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH

2,007

Celkom

21,03

2,01

Tabulka 142 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

B Termostaizdcia a HV 19,93 40 000 40 000,00 40 000,00 10 000,00 167,23

Celkom 19,93 40 000,00 40 000,00 40 000,00 10 000,00 167,23

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu je pre ESCO spoloénost nezaujimavé. Opatrenie nie je vhodné na
realizaciu prostrednictvom GES.

5.6.7 C - InsStalacia fotovoltického systému na streche

Ciefom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre ndvrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je ro¢na spotreba elektriny v prevadzkovej
budove. Na zaklade uvedeného je potencial na uvedent plochu instalovat cca 20 kWp. Ro¢na vyroba elektriny
na takomto zariadeni predstavuje priblizne 21 372 kWh. Vypocet bol ur¢eny pomocou online nastroja PV
GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuzitelnostou vyrobenej elektriny na trovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyuZitie je 16 029kWh.

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere usetrit 19,3 % celkovej
spotreby elektrickej energie pre rieSeny objekt.

Tabulka 143 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia D

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roc¢nd Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roc¢né Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba névratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

Vn(torna miera vynosnosti (%)

30 000,00
16 029,00
19,3%

2 383,15

25,00
12,59
14,00
2510

7,60
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Tabulka 144 Referencnd hodnota spotreby energie- C

Instaldcia fotovoltického zariadenia 20 kWp

Opatrenie

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok

0,000

Spotreba
energie
navrhovany stav
MWh/rok

0,000

Rocné uspory

Energia

MWh/rok
16,029

Naklady na
energiu

2,383

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

30,000

Jednoducha
navratnost

rok
12,588

16,03

2,38

30,00

12,59

opatrenie

C

opatrenie

C

Instaldcia fotovoltického zariadenia 20 kWp

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok
83,168

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
70,345

Tabulka 145 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Roéné uspory

Energia
MWh/rok
12,823

Naklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH

1,907

Celkom

12,82

1,91

Tabulka 146 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Instaldcia fotovoltického zariadenia 20 kWp

Dizka zmluvného
vztahu

roky
15,74

Investicia

€ bez DPH
30000

Celkové uspory

€ bez DPH
30000,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
30000,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
7 500,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
158,88

Celkom

15,74

30 000,00

30000,00

30 000,00

7 500,00

158,88

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych vsak vy$ka kapitilovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.

sluZieb vo verejnej sprave SR je moiné

5.7 Identifikacia inych opatreni

5.7.1 D - InStalacia inteligentného online merania - loT

Implementécia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat stic¢asné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cielom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je délezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZment je stibor opatreni a ¢innosti, ktorych ciefom je efektivne riadenie znizovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého zniZenia prevddzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prisposobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je délezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpocétom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mesta, aby
mal moZnost ziskat spiatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom
Case a poskytne spadtnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty [udského spravania.
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Odpori¢ame zaviest siet snimaéov na podruiné miesta elektrickej energie, tepla a vody. Optimalnym
rieSenim je pokrytie celej budovy sietou online merania aby bolo mozné identifikovat spotreby za subjekt
samostatne.

5.7.2 E - Rekonstrukcia VZT jednotiek

Pre zabezpecenie ucinného chladenia a vykurovania je nevyhnutné, aby zariadenie fungovalo spravne
a energeticky efektivne. Vykurovanie a chladenie tvoria pévodné klimatizacné jednotky zn. JANKA-ZRL n.p.,
a vzduchotechnické jednotky zn. Vzduchotechnika n.p. (D.n.V). VSetky strojovne su povodné z roku1988,
moralne atechnicky zastaralé. Ztoho dévodu odporucame ich celkovu rekonstrukciu, ¢im sa zabezpeci
vyznamna uspora na teple ako aj elektrickej energii.

5.8 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombinacia opatreni navrhnutd do energeticky Usporného projektu je
uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe tepla na vykurovanie 328 603 kWh. Pri
inStalacii fotovoltiky z referencnej spotreby celkovej elektriny 83 168 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzistic¢toch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka spésobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moZnych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obélky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 147 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu
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Spotreba energie Spotre-b < Rotné OSP?W L. Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energl? Energia NakIadY 4 nuestics navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 328,603 252,050 76,553 7,305 564,000 77,21 >30
A12 |zateplenie strechy 328,603 282,390 46,213 4,410 730,000 165,55 >30
Al1.3 |Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 328,603 292,293 36,310 3,465 420,000 121,22 >30
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 328,603 318,531 10,072 0,961 107,000 111,33 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 328,603 171,850 156,754 14,957 1821,000 121,75 >30
B Termostaizdcia a HV 328,603 302,315 26,288 2,508 40,000 15,95 18,00
USPORY NA TEPLE 328,603 171,850 156,754 14,957 1821,000 121,746
C InStalacia fotovoltické ho zariadenia 20 kWp 16,029 2,383 30,000 12,59 14,00
VYROBA ELEKTRINY 16,029 2,383 30,000 12,59
Celkom 172,783 17,341 1851,000 106,744
Iné opatrenia
D Instaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 7,5000
0,00 0,00 7,5000
Celkom 172,7826 17,3406 1858,5000 107,18

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnena v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mé7u v jednotlivych rokoch kolisat. Vypoéet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho reZimu vykurovania, po¢tu oséb a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvaziované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uZivanim regulacnych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke si zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii su bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
pdvodnym resp. siéasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 148 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Forma Sucasny stav

Ukazovatel enersie max. Uspore
& MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 411,77 43,72 319,19 34,03 22,48
elektrina 83,17 12,37 67,14 9,98 19,27

Koneéna spotreba energie

Teplo (ZP) 328,60 31,36 171,85 16,40 47,70
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5.9 Posudenie opatreni z hfadiska GES — Obchodno — kultirne centrum

5.9.1 Vychodiskové podmienky

Investicné vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

5.9.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory
Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.
Tabulka 149 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor

Rocné tspor
Spotreba energie B}

povodny stav

Spotreba energie

navrhovany stav Naklady na

opatrenie

Energia

MWh/rok

MWh/rok

MWh/rok

energiu
tis. €/rok bez DPH

138,2261

Al.l |Zateplenie obvodového plasta 328,6033 267,36070 61,243 5,844
Al.2 |Zateplenie strechy 328,6033 291,63277 36,971 3,528
Al.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 328,6033 299,55523 29,048 2,772
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 328,6033 320,54533 8,058 0,769

Al Rekonstrukcia obalky budovy 328,6033 203,20047 125,403 11,966
B Termostaizaciaa HV 328,6033 307,57272 21,031 2,007

USPORY NA TEPLE 328,6033 203,20047 125,40287 11,96593

C Instaldcia fotovoltického zariadenia 20 kWp 83,16800 70,34480 12,823 1,907
VYROBA ELEKTRINY 12,823 1,907

Celkom 138,23 13,87
D Instaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
0,00 0,00

5.9.3 Modelovy priklad

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb zaGES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.1l |Zateplenie obvodového pldsta 96,51 564 000 564 000,00 564 000,00 141 000,00 486,98
Al.2 |Zateplenie strechy 206,93 730000 730 000,00 730 000,00 182 500,00 293,98
Al.3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 151,53 420 000 420 000,00 420 000,00 105 000,00 230,98
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom a ext. 139,16 107 000 107 000,00 107 000,00 26 750,00 64,07
Al [Rekonstrukcia obdlky budovy 152,18 1821000 1821000,00 | 1821000,00 455 250,00 997,16
B Termostaizacia a HV 19,93 40000 40 000,00 40 000,00 10 000,00 167,23
USPORY NA TEPLE 155,52 1861 000 1861 000 1861 000 465 250 997,16
[ Instalacia fotovoltického zariadenia 20 kWp 15,74 30000 30 000,00 30 000,00 7 500,00 158,88
VYROBA ELEKTRINY 15,74 30 000,00 30 000,000 30 000,000 7 500,000 158,88
Celkom 136,31 1891 000,00 1891000,00 | 1891000,00 472 750,00 1156,04
D Instalacia inteligentného online merania - loT 7 500,00 0,00 7 500,00 1875,00
7 500,00 0,00 7 500,00 1875,0000
Celkom 136,85 1898 500,00 1898500,00 1898500,00 474 625,00 1156,04
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Tabulka 150 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové Uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy 1821 000,00 1821 000,00 96%
Hydraulické vyregulovanie 40 000,00 40 000,00 2%
Instalacia fotovoltického zariadenia 20 kWp 30 000,00 30 000,00 2%
Subor opatreni 1891 000,00 1891 000,00 1,00

Tabulka 151 Energetickad bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

. . . Planovany
o Planovany stav pri ..
. Stcasny stav max. dspore stav pri min.
Ukazovatel ormd : uspore
energie tisic
MWh/r  tisic eur/r MWh/r | tisic eur/r | MWh/r eur/r
Energetické vstupy 411,77 43,72 319,19 34,03 273,55 | 29,85
elektrina 83,17 12,37 67,14 9,98 70,34 | 10,46

Koneéna spotreba energie

Teplo (ZP) | 328,60 | 31,36 | 171,85 | 16,40 203,2 | 19,39

5.10 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky Uspornych opatreni vychddzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkove] spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkach pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 152 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujica latka

Energeticky nosic

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
Teplo (zP) 220 8 1 164 66

Tabulka 153 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporucanych opatreni
Stcasny stav Po opatreniach

Ukazovatel (o4} zelektriny  spolu (o4} z elektriny

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zelektriny  spolu czt zelektriny spolu MJ %

t/r 152,14 166,03 11,75| 105,83
21,74 37,43 59,17 13,44 31,66 4510 1407 238
2,76 14,80 17,56 1,71 12,52 14,23 3,34  -190
0,33 74,02 74,35 0,20 62,61 62,81 11,54 -155
53,84 81,34 135,17 33,29 63,80 102,09 33,00 -245
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Zateplenie obvodového plasta

Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel czT z elektriny czT zelektriny spolu MJ
energia 328,60 83,17 411,77 267,36 83,17]  289,29] 122,49 -29,7

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny CZT1 zelektriny spolu M) %
t/r

Zateplenie strechy
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel czT z elektriny czT zelektriny spolu MJ
328,60

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel’ zelektriny  spolu (74} zelektriny spolu M) %

t/r 13,89| 140,78
21,74 37,43 59,17 19,30 37,43 54,27 4,89 -8,3
2,76 14,80 17,56 2,45 14,80 16,94 0,62 3,5
0,33 74,02 74,35 0,29 74,02 74,28 0,07 -0,1
53,84 81,34 135,17 47,78 81,34 123,06 12,11 9,0

Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav Po opatreniach Zmena

= = < Zmena %
Ukazovatel (w4) zelektriny  spolu (w4) zelektriny spolu MJ

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zelektriny  spolu czT zelektriny spolu MJ %

1743
kg/r
kg/r
kg/r
kg/r

Termostaizacia a HV
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel (w4} z elektriny  spolu CZT zelektriny  spolu  MJ
energia MWh 328,60 83,17 411,77 307,57 83,17 369,71 42,06 -10,2

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel (w4) zelektriny  spolu (o74) z elektriny

Zmena
%

Zmena
M)

spolu

t/r 152,14 13,89 166,03 142,41 13,89 151,67 14,36 -8,7
21,74 37,43 59,17 20,35 37,43 56,38 2,78 -4,7)

2,76 14,80 17,56 2,58 14,80 17,21 0,35 -2,0

0,33 74,02 74,35 0,31 74,02 74,31 0,04 -0,1

53,84 81,34 135,17 50,39 81,34 128,28 6,89 -5,1

Zateplenie stropu nad suterénom a ext.
Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel (o74) zelektriny  spolu (74} z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel (o74) zelektriny  spolu (74} zelektriny spolu MJ %

t/r 152,14 166,03 148,41 13,89| 160,53
21,74 37,43 59,17 21,21 37,43 58,10 1,07 -1,8
2,76 14,80 17,56 2,69 14,80 17,43 0,14 0,8
0,33 74,02 74,35 0,32 74,02 74,33 0,02 0,0
53,84 81,34 135,17 52,51 81,34] 132,53 2,64 -2,0
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Instaldcia fotovoltického zariadenia 20 kWp

Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel (074} zelektriny  spolu (074} zelektriny spolu M)
energia 328,60 83,17 411,77) 328,60 70,34] 398,95 12,82 -3,1]

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel (074} zelektriny  spolu (o74) zelektriny spolu M) %

t/r 152,14 166,03 152,14 11,75 163,89
21,74 37,43 59,17 21,74 31,66| 53,40 5,77 9,8
2,76 14,80 17,56 2,76 12,52 15,28 2,28  -13,0
0,33 74,02 74,35 0,33 62,61 6294 11,41 @ -153
53,84 81,34 135,17 53,84 68,80| 122,63 12,54 9,3

5.11 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii budov: 8 - Budovy pre
velkoobchodné a maloobchodné sluzby. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt merna potreba
tepla na vykurovanie mensia ako normalizovana hodnota.

Tabulka 154 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkova zastavana plocha [m?] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m’] Vy
Merné plocha [m?] A,
Ochladzovana obalové konstrukcia [mz] SA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vy
Pocet nadzemnych podlazi

Priemernd konstrukénd vyska podlaZzia [m] i pr

Tabulka 155 Posudenie budovy z hladiska platnych a pladnovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

Cielova
odporicana  ,4notenie
hodnota podra STN

Priemerny suc¢initef  Normalizovana Odporuéana

Faktor tvaru prechodu tepla hodnota hodnota

budovy Upriem Uw,n Uw,ri Uw,ri,cier 73 0540-2
(W.m2K") (W.m2K™") (W.m2K™") (W.m2K")

0,272 0,294 0,580 0,380 0,250 Vyhowuje

Tabulka 156 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy
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Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 394,16
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 1922,57
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 2316,74
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,23
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (/h) [ n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m3/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 14 501,40
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 3 828,37
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 6 145,11
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 216 266,88
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 47 124,21
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qy=Qi+Qs 263 391,09
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 210 038,06
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 347 084,68
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 152 340,31

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy splfiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep

Tabulka 157 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Katego6ria budovy Budovy pre velkoobchodné a maloobch.sluzby
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 152340
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 21,94
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 61,70
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qriep 30,90
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quzep 15,50
Postdenie budovy poda STN 73 0540 - 2 Qer < Qrer

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hfadiska potreby
tepla na vykurovanie podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v ramci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy A a v spotrebe primarnej energie do triedy AO.
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Potreba energie na UK (kWh) Quk 179 464,98
Merna potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk 25,33
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,uk

Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Quik < Qn,uk Vyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qrv 48 881,07
Mern& potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qry 6,90
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qv

Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qrv < Quv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 90 075,78
Merna potreba energie na osvetlenie (KWh/m?) Qosv 12,72
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,osv 74,00
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Quosv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 318 421,83
Merna potreba energie celkova (KWh/m?) Qc 44,95
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.c 148,00
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Q¢ < Qugc Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 402 664,78
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 56,84
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Q. Cprim A0
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < QN Gprim Vyhovuje

Hodnotena budova spifa poziadavku na primarnu energiu.
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5.12 Zhodnotenie — Obchodno - kulturne centrum

Objekt OKC bol skolaudovany cca v roku 2001, no samotnd vystavba zacala na prelome 80. a 90. rokov.
Doposial neboli realizované Ziadne opatrenia zamerané na zniZenie energetickej naro¢nosti, okrem vymeny
svetelnych zdrojov v roku 2017 za LED. V predloZzenom navrhu komplexnej obnovy sme navrhli opatrenia
s cielom zlepsit teplotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii.

Realizaciou odporucenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie maximalne o 156,8 MWh,
teda 47,7 % v porovnani s referenénou spotrebou tepla. Instaldciou FV systému je mozné vyrobit 16,03
MWh elektriny pre vlastnu spotrebu.

Celkova maximalna Uspora energie je 172,78 MWh rocne, ¢o vo finanénom vyjadreni predstavuje 17 340 €.
Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajice sa na Uspore energie je 1,85 mil € s jednoduchou navratnostou 106 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
¢ase aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu. TaktieZ je odporiuéané rekonstruovat strojovne VZT.

Napriek dobe ndvratnosti, sme posudili moZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej
energetickej sluzby a preto sme urcili minimalne poziadavky dosahovania uspor na teple a vyrobe elektriny
na 80% z vypoctovych, maximalnych hodnét. Minimalna uspora tepla na vykurovanie je potom 125,4 MWh
a min. vyroba FV systému 12,8 MWh. Tym sa predizi doba navratnosti celkového stiboru opatreni na 136
rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je doleZité dodrzat podmienku aby garantované
uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri tejto ndvratnosti pri komplexnom stbore opatreni
je uplatnenie neredlne.
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energioa

6. BUDOVA SAD

Budova sluzi ako vypravna budova autobusovej stanice, nachadza sa na
ulici Zeleného stromu. Ndjomcom a prevadzkovatefom je spolo¢nost
Eurobus a.s.

Predmetna budova so supisnym Cislom 2095 sa nachadza v
katastralnom Uzemi RoZnava, obec RoZnava, okres Rozfava na parcele

¢. 1470/17 vedenej na LV 6113. Vlastnikom je Mesto RoZrava, zverena
do spravy Technickych sluzieb mesta Roznava. Na zdklade katastra nehnutelnosti nie je objekt pamiatkovo
chraneny, nachadza sa vSak v ochrannom pdsme nehnutelnej kultirnej pamiatky, pamiatkovej rezervacie
alebo pamiatkovej zény.

6.1 Opis sucasného stavu

VyuZitie budovy. Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby

Hodnotend budova je pddorysne v tvare obdiZnika, strednd ¢ast budovy vystupuje nad boéné Easti. Budova
je obdiZnikového pddorysu, prizemnd, bez podpivnigenia, s plochymi strechami. Rozmery budovy st cca 37,74
m x 25,30 m. Svetld vyska strednej Casti je cca 5,0-5,5 m a bocnych casti cca 3,0 m.

Objekt pozostava z dvoch konstrukénych systémov. Stredna Cast je zhotovena z prvkov bezvaznikovej sustavy
o poédorysnom rozmere 4,0 x 6,0m/18,0m. Zakrytie haly je stropnymi prefabrikovanymi sedlovymi doskami
na rozpon 18,0 m.

V budove sa nachadza v juznej Casti zazemie spolo¢nosti Eurobus a.s. s dispeCingom, zdzemim a oddychovymi
miestnostami pre Soférov autobusov, dalej z uli¢nej severnej strany ako aj v priestore haly si predajné
priestory a kancelarie pre poskytovanie sluzieb.

Budova je v pévodnom stave, bez vyznamnejsich oprav.

Obrdzok 23 Pédorys budovy SAD

Mernd podlahova plocha (vykurovand) budovy je 930,84 m?, faktor tvaru budovy je 0,59.
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6.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena OBS1 bocnych nizsich casti budovy je zhotovena z keramickych prefabrikovanych panelov
hr. 300 mm. Obvodova stena OBS2 tvori nadmurovku nad panelmi na kéte 2,70 m vysky 0,9 m a je
vymurovana z keramickych tehal CDm hr. 280 mm. Obvodova stena vyssej hmoty OBS3 je vymurovana z
keramickych tehal CD IVA hr. 300 mm. Obvodovy plast budovy je obojstranne omietnuty
vapennocementovou omietkou.

Strecha

Ploché strechy nizsich Casti S1 zo strany interiéru tvori stropny prefabrikovany panel Spiroll hr. 250 mm,
tepelnoizolacné dosky Kryzolit hr. 50 mm, vzduchova medzera hr. 100 - 300 mm, vyrovnavaci cementovy
poter hr. 20 mm a hydroizolacia. Plocha strechu vyssej Casti S2 je zhotovena zo Zelezobetdnového panelu hr.
80 mm, cementového poteru hr. 50 mm, tepelnoizolaénych dosiek Kryzolit hr. 50 mm a hydroizolacie.

Podlaha

Podlahu na teréne PT1 tvoria tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 25 mm, beténova mazanina hr. 130
mm, cementovy poter hr. 50 mm, lepidlo a naslapnd vrstva podla vyuZitia miestnosti - keramicka dlazba,
alebo PVC.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie su prevazne z hlinikovych profilov s dvojsklom a z mensej Casti z PVC profilov s
izolatnym dvojsklom. Stresny svetlik je pravdepodobne zhotoveny z ocelovych profilov s jednoduchym
zasklenim.

Objekt ma v celej juhovychodnej strane narusenu statiku, najviac viditelnti v zazemi Eurobus-u a.s..
V niektorych miestach su trhliny Siroké az 3 cm. Po dlhorocnej prevadzke si objekt Ziada komplexnu
rekonstrukciu v snahe zlepsit teplotechnické vlastnosti a zvysit bezpeénost stavebnych konstrukcii objektu.

Obrdzok 24 Viditelné prejavy narusenej statiky

6.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpecené z centralneho zdroja tepla (CZT) prostrednictvom automatizovane;j
kompaktnej odovzdavacej stanici tepla (KOST). Dodéavatelom tepla je STEFE RoZiava s.r.o.
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Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrurkova. Samotné rozvody su prevedené z ocelovych rur. Lezaté
rozvody su vedené v podlahe na 1. NP a Ciastoc¢ne nad podlahou pri stenach veduce k vykurovacim telesam.

Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpeluje podsystém radidtorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach su osadené prevaine povodné ocelové panelové vykurovacie telesa sregulaénymi, nie
termostatickymi ventilmi s TS hlavicami. Uzatvaracie armatury - gulové ventily su vacésinou funkcéné, ovladanie
je vyluéne rucné.

Regulacia systému vykurovania je centralna na zdroji tepla, riadend ekvitermicky. Systém vykurovania mozno
definovat ako neprerusovany so Standardnym reZzimom vykurovania pre priestory a potreby autobusovej
stanice.

Tepla voda je riesena taktiez v KOS vo vymenniku. Do odbernych miest je distribuovana tepelne izolovanym
ocelovym potrubim. Cirkuldcia vody je zabezpelend v KOS prostrednictvom cirkulaéného cerpadla.
V niektorych miestnostiach je pripravovana lokalne prostrednictvom elektrickych prietokovych
a zasobnikovych ohrievacov s objemom 10 |, Tatramat EO 10N s prikonom 2 kW a Ariston s prikonom 2 kW
v kuchynke pri kancelariach,

6.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je vbudove riesené klasickymi ziarovkami s prikonom 60W, linedrnymi jednotrubicovymi,
dvojtrubicovymi svietidlami, Stvortrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W, resp. 18 W
s konvencnymi predradnikmi. V priestoroch najomcov su prevazne svietidla s LED Ziarovkami.

Osvetlenie je spinané manudlne spinaémi (R1), systémom zapnuté/vypnuté. Tato osvetlovacia sustava je
zastarala z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno- technickych narokov na osvetlenie podla
sucasne platnych noriem osvetlenia jednotlivych typov miestnosti a napojenia svietidiel hlinikovymi kablami.
Osvetlenie je z hladiska intenzity osvetlenia nedostatocné a nevyhovuje normou predpisanym hodnotam v
zmysle STN EN 12 464 -1.

Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvky a vypinace su v pévodnom stave,
su technicky a moralne zastarané. Taktiez zasuvkové a svetelné rozvody su vedené hlinikovymi vodi¢mi.

Tabulka 158 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia 23,1

Prevadzkovy ¢as - normalizovany: 3120

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 72072,0

Roénd spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 324324

Rocné ndklady na osvetlenie - vypocet: 12 239,1

Rocné ndklady na osvetlenie - skutoénost: 5507,6

Podla Spravy o odbornej prehliadke a odbornej skiske elektrického zariadenia sa v objekte nachadza 232 ks
svietidiel s instalovanym prikonom 23,1 kW. Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze na zdklade odhadovanej redlnej
di#ky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na osvetlenie podla daného prevadzkového refimu
sumarne 32 432,4 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca 5 507,6€.
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6.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachadzajlce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohladu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
persondlu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

6.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

6.1.6 Chladenie

Chladenie je rieSené lokdlne v uréenych priestoroch. V administrativnej Casti zabezpecuju chladenie tri
klimatizacné jednotky TOSHIBA RAS — M18UAV s prikonom chladenia 1,44 kW, vykonom 5,2 kW. Chladenie
priestoru masiarne zabezpecuje klimatizacnd jednotka FAVOR COOL SRW 02-MAGY (1,92kW). Vonkajsie
klimatizacné jednotky su umiestnené na fasade.

6.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

6.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt je zasobovany:

e elektrickd energia
e teplo (CZT)
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizujd. Objekt je napojeny na distribu¢nd siet Vychodoslovenskej distribuénej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Energie 2 s.r.0., dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

6.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturacnym meradlom v ramci celého objektu.
Spotreba el. energie je fakturovana na zéklade odpoctu v ramci vysokého a nizkeho tarifu
priebehovym elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za realnu spotrebu
na mesacnej periodicite. Stym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrzanie
stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, prekrocenie
rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vsak definovanie mesacnej spotreby a Udaj
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nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany mesiac.

Privod elektrickej energie je vykonany z RIS 3 umiestnenej na fasade objektu do hlavého rozvadzaca HR-E
kdblom AYKY 2x - 3x240+120mm? (hl. isti¢ J2UX 250A), kde je hlavné meranie spotreby elektriny. Z neho su
vyvody do 4 rozvadzaCov R1, R2, R3 a R4. Rozvadzac R1 a R2 su umiestnené taktieZz v rozvodni, napojené
kdblom AYKY 4 x 35mm?. Rozvadzaé R3je na chodbe socidlnej miestnosti, R4 v $atni pri bufete.

Tabulka 159 Stuhrnné udaje o spotrebe elektriny

¢om 544518 Zeleného stromu 1,RV
4ZVS0000043793N MRK = 250 A, RK=50A
Spo(;r:x) VI Cena z(a €j/’:¢|;z;tku VT Spo(:(r::ha) ST jedcne:t: jas . Spo(t;;l/):) NT jedc::t: ;-;I ! s::gzza Platb.; €z)a Istié Na’klat(lé') spolu
(E/kWh) (EkWh) (kWh)
2017 0 0,03383 0 0,00000 0 0,03383 42447 351,0 6592,6
2018 28371 0,04687 0 0,00000 16 527 0,04687 44898 360,0 74411
2019 26 664 0,06796 0 0,00000 13995 0,06796 40 659 364,7 77256
2020 28635 0,058740 0 0,00000 13941 0,05874 42576 4084 80014
Priemer 18-20 42711 7 253,1
e 2017 2018 2019 2020
kWh [3 kWh € kWh [3 kWh €
Januar 4542 673 4934 812€ 5262 961€ 5276 1015¢€
Februar 4268 645 4496 729€ 4194 777€ 4581 887 €
Marec 3840 598 4338 708 € 4025 749€ 3941 789 €
April 3257 509 3047 505 € 3215 607 € 2303 480 €
Mdj 2747 426 2907 479€ 3066 571€ 2472 467 €
Jun 2540 398 2805 461 € 0 30€ 2586 472 €
Jul 2543 401 2987 486 € 2705 500€ 2690 490 €
August 2976 463 3321 543 € 2850 534€ 2939 535€
September 319 502 2672 462 € 2858 547 € 2919 551€
Oktober 3771 595 4055 681€ 3542 702€ 3756 694 €
November 4091 651 4202 717 € 4080 806 € 4343 770€
December 4682 733 5138 858 € 4865 940€ 4773 851€
Celkom 42447 6592,63 44 898 7441€ 40 659 7726€ 42 576 8001€
Priemer 18-20 42711 kwh 7722,70€ €
Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
ok (kWh) © (€kwh)
2017 42447,0 6592,6 0,15531
2018 44 898,0 7441,1 0,16573
2019 40659,0 7725,6 0,19001
2020 42576,0 8001,4 0,18793
Priemer 18-20 42711,0 7 253,1 0,16982

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 42,711 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
169,82 €/MWh predstavuje rocné naklady na elektrinu priemerne 7 253,1€. Spotreba je vyrovnana, bez
vyznamnych vykyvov. Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné Styri roky je zndzorneny
v nasledujucich grafoch.
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Obrdzok 25 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obrdzok 26 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Porovnanie nakladov po mesiacoch
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Obrdzok 27 Priebeh ndkladov elektriny v mesiacoch

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhfadom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujicu tabulku je zrejmé, ze pomer distribucnych poplatkov a dodavky silovej elektriny je vyrovnany.

Tabulka 160 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

544518

rok Dodavkassil el. Distribucia |podiel distribuc
2017 1492,0121 5100,6185 77,4%
2018 2163,6346 5277,4189 70,9%
2019 2 816,8555 4908,7843 63,5%
2020 2557,1146 5444,2869 68%
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Nasledujuca tabulka ilustruje skladbu v cenovej strukture poplatkov za odberné miesto v roku 2020. Okrem
Pristupu do distribuc¢nej ststavy (poplatok za istic) vo vyske 0,6807 €/A/mes., st jednotlivé polozky zavislé od
spotreby energie v kWh.

Tabulka 161 Skladba v Strukture poplatkov za elektricku energiu

Variabilna / spotrebna zlozka cena za MJ (€/kWh)
Silové elektrina (VT+ST+NT) (€/kWh) 0,05874
Spotrebna dari (€/kwWh) 0,00132
Tarifa za systémové sluzby (€/kWh) 0,00594
Tarifa za prevadzkovanie systému (€/kWh) 0,02362
Tarifa za distrib. vr. prenosu el. (€/kWh) 0,03270
Distribu¢né straty (€/kWh) 0,00877
Odvod do NJF (€/kwWh) 0,00327
Priemerna cena za variabilné polozky 0,134365 €
Fixna zlozka cena za MJ (€/A)
Tarifa za pristup do DS (€/A/mes) 0,6807

6.2.2 Spotreba tepla

Teplo na vykurovanie je do budovy zabezpecené zcentrdlneho zdroja tepla (CZT) prostrednictvom
automatizovanej kompaktnej odovzdavacej stanici tepla (KOS). Doddvatelfom tepla je STEFE RoZiava s.r.o.

Spotreba tepla (UK+TUV) pre posudzovany objekt je uvedend v nasledujicom prehlade:

Tabulka 162 Prehlad spotreby tepla vratane ndkladov

el Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
(kWh) (€) (€/kWh)
2017 145 270 11 606 € 0,0799
2018 106 840 9509 € 0,0890
2019 98 759 10 006 € 0,1013
2020 100 750 9735€ 0,0966
Priemer 18-20 102116,3 9750 0,0955

Vyvoj spotreby a nakladov za teplo za analyzované roky je znazorneny v nasledujucich grafoch, pricom ma
klesajucu tendenciu. Rok 2020 je pozna&eny uzavretim MS v priebehu roka . Priemerna cena tepla kazdoroéne
stupa kvoli rasticemu regulacnému prikonu a variabilnej cene za teplo.

Spotreba tepla < Néklady na teplo

KWh €/MWh
160 000 14000 € 120
L0000 145270 12000€ 100
120 000 10000€ IIW 1
100 000 OB 40 — o0 9509¢€ 10005 e 9735€¢

80000 60

6000€

60000 i
s, — I L L 4000€

20000 —F — = = 2000€ 20

0o — — — — 0€ 0
2017 = 2018 = 2019 = 2020 rok Néklady e===Priemernacena

Obrdzok 28 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo
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Priemernad spotreba tepla vo vykonovych jednotkach je na Grovni 102,12 MWh/rok za cenu 95,48 €/MWh,
vratane variabilnych a fixnych zloZiek. Rozélenenie celkovej dodavky tepla na vykurovanie a TUV:

Tabulka 163 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie vrdatane Ciastkovych ndkladov

UK
Rok variabil v kwh € fix v kW 3 SPOLU
2017 140 970 522745¢€ 27,71 60348 € 11262,3 €
2018 101 610 4 239,68 € 22,16 48036¢€ 9043,3¢€
2019 92 049 4 620,86 € 20,12 47051¢€ 9326,0€
2020 94 360 4321,69 € 21,19 4870,0€ 9191,7 €
Priemer 18-20 96 006 4394,1€ 47929 € 9187,0€
v
Rok kwh € fix v kW (3 L ENERIUAES SPOLU
2017 4300 1595 € 0,8453 184,09 € 0,00 € 343,5€
2018 5230 2182 € 1,1408 247,25 € 0,00 € 465,5 €
2019 6710 3368 € 1,4667 342,99 € 0,00 € 679,8 €
2020 6390 292,7€ 1,0908 250,66 € 0,00 € 5433 €
Priemer 18-20 6110 2826 € 562,87 €

Tabulka 164 Prehlad variabilnej a fixnej zloZky ceny tepla

variabil. fix
Rok

€/kWh €/kW
2017 0,03708 217,77609
2018 0,04173 216,73122
2019 0,05020 233,84950
2020 0,04580 229,79150

Spotreba tepla na UK po mesiacoh

Naklady na teplo po mesiacoch
kWh

2000,00€
1800,00€
1600,00€ ||
1400,00€
1200,00€
1000,00€
800,00€
600,00€ -
400,00€ -
200,00€ -

0,00€

2017 = 2018 w2019 = 2020 2017 w2018 w2019 w2020

Obrdzok 29 Prehlad mesacnej spotreby na UK a TUV
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6.2.3 Spotreba vody

V objekte sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s. Jednd sa o spotrebu vody v objekte. V roku 2020 je evidentny vyznamny narast

spotreby vody.
Tabulka 165 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného
Vodné + stotné Zritky (pausdl)  Spolu naklady spotr:::;:éiky
€ € %
2017 303 669,6 € 0,0€ 669,6 € 100,0%
2018 778 18074 € 0,0€ 1807,4€ 100,0%
2019 621 1442,7¢€ 0,0€ 1442,7€ 100,0%
2020 1835 4263,1€ 0,0€ 4263,1€ 100,0%
A Spotreba vody A Néklady na vodu
2000 1835 5000,0€
4263,1€
1500 4 000,0€
3000,0€ —— —
1000 —— —
778
= 2000,0€ 1807,4€ M- L
o .- .
I i .

2017 ®=2018 ®2019 W2020 rok %2017 ®2018 ®2019 = 2020 ok

Obrdzok 30 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 166 Jednotkové ceny vody

6.3 Celkova struktura odberu energetickych nosicov

Podla predloZenych faktur je z hfadiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba tepla —na urovni 71 %, avsak
z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 43% z celkovych nakladov.

Tabulka 167 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roéné ndklady

Vstupy paliv a energie Jednotka MnoZstvo MWh/jedn. (MWh] (o
Nakup elektrickej energie MWh 42,71 42,71 7 253,11
Nakup tepla MWh 102,12 102,12 9 749,87
Zemny plyn MWh 0,00 0,00 0,00
Celkom vstupy paliv a energie 144,83 17 002,98
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RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

Obrdzok 31 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovanda mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 168 Mernd cena energetickych médii

. Elektrina Teplo
Obdobie

€/MWh €/MWh

2017 155,3144 79,8914
2018 165,7324 89,0000
2019 190,0106 101,3157
2020 187,9322 96,6255
Priemer 18-20 169,8183 95,4781

6.4 Urcenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoctoch Uspor energie budeme vychdadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie a elektriny na osvetlenie, pri navrhu fotovoltického systému z celkovej spotreby elektriny
v budove.

Tabulka 169 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘
Spotreba tepla na UK 96 006
Spotreba elektriny na osvetlenie 32432
Celkova spotreba elektriny (FV) 42 711

Tabulka 170 Merné ceny energie do projektu

EE Teplo - UK

€/MWh €/MWh
Priemer 189,96 89,22
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6.5 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4] STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocdet potreby energie na

vykurovanie.
Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [5] STN EN ISO 13790/NA

Pravne predpisy :

- Zé&kon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopliia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon ¢.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- |.Chmdurny a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikdcie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikacia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

6.5.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 171 Viykurovand teplota vyuZivaného priestoru+

Obostavany objem Priemerna
VyuZzitie vnitorného priestoru Vb vykurovacia teplota
(m?) (m?) (°c)
8 - Budovy pre velko a maloobch. sluzby 930,84 4286,82 18,4

Podlahova plocha

Tabulka 172 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m’]
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m’]

Memné plocha [m?]

Ochladzovana obalové konstrukcia [m?]
Faktor tvaru budovy [1/m]

Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukénd vyska podlazia [m]
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V nasledovnom je uvedeny podrobny vypodet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 2 339,1 m2. Stéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,588 W.m2.K?do 1,821 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1 660,6 W/K, ¢o predstavuje 74,5 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 173 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

Polozk Plocha Tep.strata Podiel
coe (m?) (W/K) (%)
Obvodové steny nad terénom 493,6 7775 34,87
Strecha plocha/strop 914,6 637,1 28,57
Otvorové konstrukcie 1721 318,2 14,27
Podlaha na teréne/strop 930,8 245,9 11,03
Vplyv tepelnych mostov - 251,1 11,26
Suma 2511,2 22299 100,0
Pevné konstr. 2339,1 1660,6 745

Tabulka 174 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha U U Un Ur2

Stavebna konstrukcia = o] o o ... Hodnotenie
(m°) (W.m“.K") (Wm“K") (Wm“K") (Wm-K")

Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 300 mm 267,84 1,821 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
OBS2_hr. 300 mm 88,08 1,711 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
OBS3_hr. 300 mm 137,71 1,01 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
Stavebna konstrukcia Ploczha L_lz 5 U"j:x 5 U‘Z'N 5 UV_V':E . Hodnotenie
(m°%) (W.m“K') (Wm~“.K") (Wm-K") (Wm~“K")
Stresné konstrukcie
S1_Ploch strecha - niZia Sast’ 451,36 0,808 0,30 0,20 0,15 Nevyhovuje
S2_Ploché strecha - vysSia Cast 463,27 0,588 0,30 0,20 0,15 Nevyhovuje
) . . Plocha R Rmin .
Stavebna konstrukcia z 3 " 3 " 3 " 7 4. Hodnotenie
(m°) (M°KW') (M KW’) (m°KW’) (m°KW")
Podlaha na teréne
PT1_podlaha na teréne | 93084 | 0,719 | 15 | 23 | 25 | Newhowije

Sudet pldch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 172,1 m2. Sadinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,35W.m2.K?. do 3,5 W.m2.K. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 318,2 W.K?, &o
predstavuje 14,27% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Otvorové konsStrukcie su prevazne z
hlinikovych profilov s dvojsklom a z mensej ¢asti z PVC profilov s izolacnym dvojsklom. Stresny svetlik je
pravdepodobne zhotoveny z ocelovych profilov s jednoduchym zasklenim.
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Tabulka 175 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha U Mematep. ;o  Uwme
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m?) Ww.m2K")  WwK")  WwWmiK') w.m3K")
Okna z hlinikkovych profilov s 2sklom 145,96 1,35 197,05 17 0,85 Nevyhowuje
Okna z PVC s iz.2sklom 9,91 1,70 16,85 1,7 0,85 Nevyhowuje
Ocelowvy stresny svetlik 16,20 3,50 56,70 1,7 1,20 Nevyhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 2 511,2 m2. Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 2 229,9 W.K1. Merna tepelna strata vplyvom tepelnych
mostov je 251,1 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sudinitefa prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 176 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy
Ciefova
odporucana
hodnota

Normalizovana
hodnota

Odporucana
hodnota

Priemerny sucinitel
prechodu tepla Hodnotenie
podra STN

73 0540-2

Faktor tvaru
budovy Uw,ri,cier

(W.m2K™")
0,22

Uw,ri

W.m2K™)

Uw,n

W.m2K™)

u Priem
(W.m2K™)

0,586 0,888 0,46 0,31 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 32 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
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14%

M Podlahana
teréne/strop
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29%
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L 35% y,

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené tepelné zisky. Celkova ro¢na potreba energie pre
krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje straty 135 385,56 kWh.
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Tabulka 177 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 251,12
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1978,80
Mernd tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2 229,92
Minimdlna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,27
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I/h) | n = max(Nmin;Nin) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%n) Vi 0,00
Objemowy tok vzduchu (m%/h) Vv, 214341
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 565,86
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2795,78
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 28 416,62
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 10 033,19
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+Qs 38 449,81
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 167 647,96
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 42 542,04
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 135 385,56

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola za roky 2017 - 2020 nizSia ako je uréend potreba energie na vykurovanie, ktora
bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 38,3%.
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<\
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Obrdzok 33 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poZiadavky na energetickl hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické Uidaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii
budov — Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby. Hodnotenie slUzi na vzajomné porovnanie
projektového rieSenia budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a
tepelnotechnické kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a spO6sobu vyuZzivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qra,ep
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Tabulka 178 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategoria budovy Budovy pre velkoobchodné a maloobch.sluzby
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 135385,56
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 145,44
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 61,70
OdporG¢ané hodnota (kWh/m?) Qri.ep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qro.ep 15,50
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qep < Qe

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odporucané
hodnoty

6.5.2  Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — sii¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovi potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnutd energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebnd pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovenad
Ciastkova poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spifia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategérie C a v spotrebe primarnej energie sa budova
dostane do triedy B.

Potreba energie na UK (kWh) Qux 150 277,97

Mernd potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 161,443

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quuk | 65,00 | E

Posutdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk Nevyhovuje

Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv

Mernd potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qv

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.v

Posudenie budovy podlfa STN 73 0540 - 2 Qv < Qu v Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 82 975,08
Merné potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 89,140 c
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,0sv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qn,osv Nevyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 239 759,62
Merné potreba energie celkova (KWh/m?) Qc PLYE Y]
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,c | 214,00 | c
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc < Qne Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 390 216,49
Merné potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 419,21
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qi cprim | 213,00 | =
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn,Cprim Nevyhovuje
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6.6 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktora je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sposobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou znizenia energetickej narocnosti budovy
urcenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technoldgiou. Hodnoty Uspor
energie v peflaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. VSetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnot energetickej
a ekonomickej ndrocnosti prevadzkovania budov za rok 2017-2019. Realna diskontnd miera, so zohladnenim
ro¢nej miery inflacie, bola stanovena na Uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych nakladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zdklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

6.6.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplenie obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej
viny hr. 200 mm.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok nie je
mozZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ st poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢sujucej sa hrubke izolacie nie je prili§ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 179 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merné tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 188,34
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 1291,91
Merné tepelna strata prechodom (W/K) [ Hy=Hu+ AHpy 1 480,25
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,27
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n'= max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovwy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovwy tok vzduchu (m®/h) Vy 2 143,41
Mernd tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 565,86
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2046,11
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 28 416,62
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 10 033,19
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) [ Qq=Q+Q 38 449,81
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 111 286,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 42 542,04
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qp 89 962,78

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 180 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 89962,78
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 96,65
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,ep 61,70
Odporac¢ana hodnota (kWh/m?) Qri ep 30,90
Cielova odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qe ep 15,50
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 33,6 % energie. Percentualnym vyjadrenim tspory vodi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 32,21 MWh tepla.

Tabulka 181 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

74 000,00

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Ro¢nd uspora energie (KWh/rok)

32210,7

Roc¢nd Uspora energie (%)

33,6%

Ro¢nd uspora nakladov na energiu (€)

8

3082,30

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

24,01

Diskontovana doba navratnosti (roky)

29,00

Cista stiasna hodnota (€)

4211,23

Vnltornd miera vynosnosti (%)

3,39

Tabulka 182 Referencnd hodnota spotreby energie- Al.1

Spotreba energie Spotre-ba Rocné ﬂsp?w . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ) navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 96,006 63,796 32,211 3,082 74,000 24,008
Celkom 32,21 3,08 74,00 24,01

Tabulka 183 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.1

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na'klad\( e
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového pldsta 96,006 70,238 25,769 2,466
Celkom 25,77 2,47

Tabulka 184 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

Dfzka zmluvného

opatrenie vztahu

roky

Al.l |Zateplenie obvodového pldsta 30,01

Investicia

€ bez DPH
74 000

Celkové uspory

€ bez DPH
74 000,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
74000,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
18 500,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
205,49

Celkom 30,01

74 000,00

74000,00

74 000,00

18 500,00

205,49

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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6.6.2 A 1.2 Zateplenie strechy

Navrhuje sa zateplenie plochych striech tepelnoizolacnymi doskami z penového polystyrénu hr. 400 mm.
Na sucasnu hydroizolaciu, ktora bude sluZit ako parozabrana sa poloZi geotextilia, dosky z penového
polystyrénu, geotextilia a hydroizolacia.

Tabulka 185 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 188,34
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 1424,90
Merné tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1613,24
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,27
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovwy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 214341
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 565,86
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 2179,10
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 28 416,62
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 10 033,19
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q=Qi+Q 38 449,81
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 121 285,32
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 42 542,04
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 97 989,56

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 186 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 97989,56
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 105,27
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 61,70
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qr1,ep 30,90
Cielova odpora¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2.ep 15,50
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Qv

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 27,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci readlnej spotrebe je mozné
usetrit 26,5 MWh tepla.

Tabulka 187 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realiziciu opatrenia (€) 140 000,00
Roéné Uspora energie (kWh/rok) 26 518,73
Ro¢na Gspora energie (%) 27,6%
Roéna Uspora nékladov na energiu (€) 2537,62
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 55,17
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stgasna hodnota (€) -75 609,68

Vn(Gtornd miera vynosnosti (%) -1,73

98



N E @ Ugelovy energeticky audit

Mesto Rozriava

Tabulka 188 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.2

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne usp(?ry . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav ’ Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al2 |Zateplenie strechy 96,006 69,488 26,519 2,538 140,000 55,170
Celkom 26,52 2,54 140,00 55,17

Tabulka 189 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie Bl

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia NékladV. 02
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie strechy 96,006 74,791 21,215 2,030
Celkom 21,21 2,03

Tabulka 190 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

3 Investicia Celkové uspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al2 |Zateplenie strechy 68,96 140 000 140 000,00 140 000,00 35000,00 169,17
Celkom 68,96 140 000,00 140 000,00 140 000,00 35 000,00 169,17

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.3 A 1.3 Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo

Navrhujeme kompletnti demontaz otvorovych konstrukcii a osadenie novych otvorovych konstrukcii z
hlinikovych profilov s prerusenym tepelnym mostom s izola¢nym trojsklom a teplym distanénym ramikom.
Stre$né svetliky sa navrhuji nahradit za polykarbonatové s nosnou hlinikovou konstrukciou.

Tabulka 191 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 251,12
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1812,52
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+AHmy 2 063,63
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ming 0,27
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Minr) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m3/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (mh) Vy 2 143,41
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 565,86
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 629,49
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 28 416,62
Pasivny solédmy zisk (kWh) Qs 7 491,45
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qy=Q+Qs 35 908,07
Faktor wuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 155 146,55
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 42 542,04
Potreba tepla na vwkurovanie (kWh) Qn 127 304,38
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 192 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 127304,38
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 6,76
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn ep 61,70
OdporG¢ana hodnota (KWh/m?) Qriep 30,90
Cielova odpora¢ana hodnota (KWh/m?) Quoep 15,50
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qep < Qe

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 6,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je moiné
usetrit 5,73 MWh tepla.

Tabulka 193 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€)

83 000,00

Ro¢né Gspora energie (KWh/rok)

5730,63

Roéné Uspora energie (%)

6,0%

Roéné Gspora ndkladov na energiu (€)

548,37

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

LE I

Diskontovana doba navratnosti (

roky)

>30

Cista st¢asna hodnota (€)

-69 085,42

Vn(tornd miera vynosnosti (%)

-6,59

Tabulka 194 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav

Spotreba
energie

Rocné uspory

Energia

navrhovany stav

MWh/rok
96,006

Al1.3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo

MWh/rok
90,276

MWh/rok
5,731

Naklady na
energiu

0,548

Jednoducha

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

83,000

navratnost

rok
151,357

Celkom

573

0,55

83,00

151,36

Tabulka 195 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov —A1.3

Rocné uspory

Spotreba energie

Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.3 [Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 96,006 91,422 4,585 0,439
Celkom 4,58 0,44

Tabulka 196 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.3

Dfzka zmluvného
vztahu

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesacna platba
za GES

opatrenie Platieb za GES Odmena za sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al3 |Vymena vyplniovych konstrukcii za trojsklo 189,20 83 000 83 000,00 83 000,00 20 750,00 36,56
Celkom 189,20 83 000,00 83 000,00 83 000,00 20 750,00 36,56

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:
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* Navrhuje sa zateplenie obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 tepelnoizolachymi doskami z

mineralnej viny hr. 200 mm.

* Navrhuje sa zateplenie plochych striech tepelnoizolacnymi doskami z penového polystyrénu hr.
400 mm. Na suéasnu hydroizolaciu, ktora bude slizit ako parozabrana sa polozi geotextilia, dosky

z penového polystyrénu, geotextilia a hydroizolacia.

* Navrhujeme kompletni demontaz otvorovych konstrukcii a osadenie novych otvorovych

konstrukcii z hlinikovych profilov s prerusenym tepelnym mostom s izolacnym trojsklom a teplym

distanénym ramikom. Stre3né svetliky sa navrhuju nahradit za polykarbonatové s nosnou

hlinikovou konstrukciou.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené

urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 197 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1

Merné tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 125,56
Mern4 tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 564,09
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 689,65
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Ning 0,27
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vy 214341
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 565,86
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1 255,51
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 28 416,62
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 491,45
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 35 908,07
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 51 848,38
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 42 542,04
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 44 617,24

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost

budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny

prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 198 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia Al

Kategoria budovy Budovy pre velkoobchodné a maloobch.sluzby
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 44617,24
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 47,93
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quep 61,70
Odporuc¢ana hodnota (kWh/m?) Qriep 30,90
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep 15,50
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qep < Qrep

Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 67,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voci redlnej spotrebe je moiné
usetrit 64,3 MWh tepla.

Tabulka 199 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

297 000,00

Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€)

Ro¢nd Uspora energie (kWh/rok)

64 366,79

Rocna Uspora energie (%)

67,0%

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

6159,36

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

48,22

Diskontovana doba navratnosti

(roky)

>30

Cista si¢asna hodnota (€)

-140 710,53

Vnltornd miera vynosnosti (%)

-0,99

Tabulka 200 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Rocné uspory
Naklady na

Spotreba
energie

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie .
Investicia

Opatrenie

povodny stav

MWh/rok
96,006

Al Rekonstrukcia obalky budovy

navrhovany stav
MWh/rok

31,640

Energia

MWh/rok
64,367

energiu

6,159

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

297,000

rok
48,219

Celkom

64,37

6,16

297,00

48,22

Tabulka 201 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 96,006 44,513 51,493 4,927
Celkom 51,49 4,93

Tabulka 202 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1

Dfzka zmluvného

opatrenie vztahu

roky
60,27

Al Rekonstrukcia obalky budovy

Investicia

€ bez DPH
297 000

Celkové tspory

Platieb za GES

€ bez DPH
297 000,00

Kumulativna hodnota

€ bez DPH
297 000,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
74 250,00

Mesacna platba
za GES

€ bez DPH
410,62

Celkom 60,27

297 000,00

297 000,00

297 000,00

74 250,00

410,62

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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6.6.5 A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania
tepla:

¢ Navrhuje sa zateplenie obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 tepelnoizolachymi doskami z
mineralnej viny hr. 200 mm.

* Navrhuje sa zateplenie plochych striech tepelnoizolacnymi doskami z penového polystyrénu hr.
400 mm. Na su¢asna hydroizolaciu, ktora bude slazit ako parozabrana sa poloZi geotextilia, dosky
z penového polystyrénu, geotextilia a hydroizolacia.

* Navrhujeme kompletnii demontaz otvorovych konstrukcii a osadenie novych otvorovych
konstrukcii z hlinikovych profilov s prerusenym tepelnym mostom s izolacnym trojsklom a teplym
distanénym ramikom. Stre$né svetliky sa navrhuju nahradit za polykarbonatové s nosnou
hlinikovou konStrukciou.

* Navrhuje sa intalacia nateného vetrania s jednotkou spitného ziskavania tepla s ué¢innostou min.
80%.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sandciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maja slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 203 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 125,56
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 564,09
Merné tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 689,65
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/) Nin 0,27
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(nmin;Nint) 0,27
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vy 1 158,54
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 226,34
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 915,99
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 28 416,62
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 491,45
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg = Qi+ Q 35 908,07
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,96
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 51 848,38
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 17 016,81
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qp 25 304,36

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 204 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Kategéria budovy Budovy pre velkoobchodné a maloobch.sluzby
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 25304,36
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 27,18
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 61,70
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Q1 ep 30,90
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Quzep 15,50
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qr1 ep Vyhovuje

Celkova uspora nie je len prostym stctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvaZzované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizdciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 81,3% energie. Percentudlnom vyjadrenim uspory vo¢i realnej spotrebe je moiné
usetrit 78,06 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 205 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

347 000,00

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Roéné Uspora energie (kWh/rok)

78 062,18

Ro¢na Uspora energie (%)

81,3%

Ro¢né Uspora nakladov na energiu (€)

7469,89

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoduchéa doba navratnosti (roky)

46,45

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista sti8asna hodnota (€)

-157 456,64

Vn(torna miera vynosnosti (%)

-0,78

Tabulka 206 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne uspt?ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 96,006 17,944 78,062 7,470 347,000 46,453
Celkom 78,06 7,47 347,00 46,45

Tabulka 207 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov — A2

Rocné uspory

Spotreba energie

opatrenie povodny stav

MWh/rok

A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 96,006

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
33,557

Energia

MWh/rok
62,450

Naklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH

5,976

Celkom

62,45

5,98

Tabulka 208 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

Dfzka zmluvného "
Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 58,07 347 000 347 000,00 347 000,00 86 750,00 497,99

Celkom 58,07 347 000,00 347 000,00 347 000,00 86 750,00 497,99

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie

je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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6.6.6 B — Termostatizacia a vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vsetky vykurovacie telesd reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebnd dodavka tepla v pozadovanom mnozstve a
Case. V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené z centrdlneho zdroja tepla (CZT). Vykurovacie telesa
su osadené klasickymi regulaénymi ventilmi bez moznosti regulacie podla interiérovej teploty.

V ramci vykurovacieho systému preto navrhujeme realizovat termostatizaciu instalovanim regulaénych
ventilov s termostatickymi hlavicami na vsetky vykurovacie telesa za uc¢elom moznosti pruznej reakcie na
potreby vykurovania konkrétnych miestnosti. Rovnako aj realizaciu hydraulického vyregulovania. TS ventily
musia byt spravne prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej ststavy.

Odporucame aby tepelna izolacia potrubia a bola prevedend podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani uSetrit minimalne 9 %
tepelnej energie, ¢o predstavuje 8,64 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 209 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

19 500,00
8 640,57
9%
826,83
25,00
23,58
28,00
1480,23
3,52

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roénéd Uspora energie (KWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduchéa doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista sitasna hodnota (€)

VnUtorna miera vynosnosti (%)

Tabulka 210 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Rocné tspo
Spotreba energie Spotre.ba 2 p’ry . Jednoducha
A o . energie . Naklady na Investicia ’ )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ) navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPk tis. € bez DPH rok
B Termostaizécia a HV 96,006 87,366 8,641 0,827 19,500 23,584
Celkom 8,64 0,83 19,50 23,58

Tabulka 211 Minimdlna rocénd hodnota uspory energie a ndkladov — B

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Nz'::':;'i:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Termostaizacia a HV 96,006 89,094 6,912 0,661
Celkom 6,91 0,66

Tabulka 212 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Dizka zmluvného

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

B Termostaizacia a HV 29,48 19500 19 500,00 19 500,00 4875,00 55,12

Celkom 29,48 19 500,00 19 500,00 19 500,00 4875,00 55,12

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu je pre ESCO spoloénost nezaujimavé. Opatrenie nie je vhodné na
realizaciu prostrednictvom GES.
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6.6.7 C - Instalacia energeticky efektivnejsich osvetlovacich zdrojov

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré su v stcasnosti technicky zastarané. Svietidla sa
vyznacuju castou poruchovostou a nedostato¢nou svietivostou. Osvetlenie niektorych vnutornych
pracovnych miest nie je dostatoéné. Z toho dévodu je potrebné identifikovat, akymi opatreniami sa dosiahne
naprava k zabezpeceniu optimalnych poziadaviek na osvetlenie. Idedlnym rieSenim je v procese projektovej
dokumentacie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypocet zohladnujuci druh ¢éinnosti daného
osvetleného miesta s navrhnutim optimalneho podtu svietidiel s urcitou svietivostou, resp. prikonom tak,
aby boli splnené poziadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

V tomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie navrhujeme vymenu vsetkych
svietidiel, ktoré nie st v sicasnosti v technicky dobrom stave. Svietidla sa vyznacuju ¢astou poruchovostou.

Navrhujeme nahradit aktuadlne pouZivané Ziarovky s nizkou svetelnou uéinnostou za energeticky efektivne
LED svietidld. Su¢asné 60 W Ziarovky a linearne svietidla je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom 25W,
W, linedrne Ziarivky je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom podla icelu miestnosti 45W aZ 60W pricom
svetelny tok sa podstatne zlepsi.

Vzhladom na fakt, Ze elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvkové a svetelné
rozvody st v povodnom nevyhovujiicom stave a dochadza k porucham, je z hladiska bezpecnosti a
bezchybnej prevadzky nutna kompletna vymena svetelnej a zasuvkovej elektroinstalacie, ktora je potrebna
z hladiska dodrzania noriem pre zhromazdovacie priestory.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajuce svietidla podla poZiadaviek na zabezpeéenie vysSieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlcu osvetlovaciu ststavu, navySe za energeticky Uspornd,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocet sa mobze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientaény pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi instalovany prikon osvetlenia o 11,31 kW.

Tabulka 213 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia 11,781
Prevddzkovy ¢as - normalizovany: 3120
Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 36 756,7

Ro¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 16 540,5

Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet: 6242,0

Roc¢né naklady na osvetlenie - skutoénost: 2 808,9

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit 49,0% spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 15,89 MWh elektriny rocne.

Tabulka 214 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

redlna uspora vypocet
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 30 400,00

Roéna uspora energie (KWh/rok) 15 891,88 35 315,28
Ro¢na Uspora energie (%) 49,0% 49,0%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 2698,73 € 5997,18 €
Zivotnost opatrenia (roky) 15 15
Jednoducha doba navratnosti (roky) 11,26 5,07
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Tabulka 215 Referen¢nd hodnota spotreby energie- C

Spotreba

Spotreba energie )
energie

povodny stav

Opatrenie

navrhovany stav

MWh/rok
32,432

MWh/rok
16,541

Energeticky efektivnejsie svietidla

Rocné tspory

Energia

MWh/rok
15,892

Naklady na
energiu

2,699

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

30,400

Jednoducha
navratnost

rok
11,265

Celkom

15,89

2,70

30,40

11,26

Tabulka 216 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. 3
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Energeticky efektivnejsie svietidla 32,432 19,719 12,714 2,159
Celkom 12,71 2,16

Tabulka 217 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Dfzka zmluvného

. Investicia
vztahu

opatrenie

€ bez DPH
30400

roky

C Energeticky efektivnejsie svietidla 14,08

Celkové uspory

€ bez DPH
30400,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES
€ bez DPH
30400,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
7 600,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
179,92

Celkom 14,08 30 400,00

30400,00

30 400,00

7 600,00

179,92

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

6.6.8 D - Instalacia fotovoltického systému na streche

Ciefom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre ndvrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je ro¢na spotreba elektriny v prevadzkovej
budove. Na zadklade uvedeného je potencial na uvedenu plochu instalovat cca 10 301 kWh. Vypocet bol
urceny pomocou online nastroja PV GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuzitelnostou vyrobenej elektriny na urovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyutzitie je 7 726 kWh.

Realizdciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere usetrit 18,1 % celkovej
spotreby elektrickej energie pre rieSeny objekt.

Tabulka 218 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia D

Investicny naklad na realizaciu opatrenia (€)

15 000,00

Ro¢nd uspora energie (kWh/rok)

7 726,30

Roéna Uspora energie (%)

18,1%

Roc¢né Uspora nékladov na energiu (€)

1312,07

Zivotnost opatrenia (roky)

25,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

11,43

Diskontovana doba navratnosti (roky)

12,00

Cista stiasna hodnota (€)

15 336,03

Vn(torna miera vynosnosti (%)

8,65
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Tabulka 219 Referenénd hodnota spotreby energie- C

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav

MWh/rok

0,000

Spotreba
energie
navrhovany stav
MWh/rok

0,000

Rocné tspory

Energia
MWh/rok
7,726

Naklady na
energiu

1,312

Mesto Rozriava

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

15,000

Jednoducha
navratnost

rok
11,432

7,73

131

15,00

11,43

opatrenie

D

Tabulka 220 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Instalacia fotovoltického zariadenia 10 kWp

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok
42,711

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
36,530

Roéné uspory

Energia

MWh/rok

6,181

Néklady na
energiu

1,050

tis. €/rok bez DPH

Celkom

6,18

1,05

Tabulka 221 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb zaGES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

D Instaldcia fotovoltického zariadenia 10 kWp 14,29 15000 15 000,00 15 000,00 3 750,00 87,47

Celkom 14,29 15 000,00 15 000,00 15 000,00 3750,00 87,47

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprdve SR je moiné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych vsak vy$ka kapitilovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia

100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.

6.7 Identifikacia inych opatreni

6.7.1 E - InStalacia inteligentného online merania - loT

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manaZovat stcasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cielom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je délezZity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZment je stibor opatreni a ¢innosti, ktorych ciefom je efektivne riadenie zniZovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého zniZenia prevddzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prisposobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je délezZité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpocétom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mesta, aby
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mal moZnost ziskat spiatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom
Case a poskytne spatnu vdzbu pouZivatelom, ktora ovplyvni aspekty ludského spravania.

Odpori¢ame zaviest siet snimacov na podruzné miesta elektrickej energie, tepla a vody.

6.7.2 F- Rekonstrukcia rozvodov tepla

V sti¢asnom stave st rozvody tepla v budove v nevyhovujicom stave. Casto dochadza k porucham, ktoré je
potrebné urgentne riesit. Z toho doévodu je nutna vymena vsetkych rozvodov vykurovacej stustavy za novy
distribucny systému tepla. Zateplenim objektu sa menia teplotechnické vlastnosti a preto je délezité tomu
prispdsobit vykon novych vykurovacich telies. Odporicame rozdelit systém na zény podla potreby. Nasledne
je potrebné realizovat kompletné hydraulické vyregulovanie ststavy.
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6.8 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe tepla na vykurovanie 96 006 kWh,
elektriny na osvetlenie 32 432 kWh. Pri instalacii fotovoltiky z referencnej spotreby celkovej elektriny 42
711 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suc¢tom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch moznda odchylka sp6sobena zaokrdhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z doévodu obmedzenia mozZnych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad rdamec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 222 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre.b 4 Rotné ('SP?"V L. Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energl? Energia NakladY na L navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al.1 |Zateplenie obvodového plasta 96,006 63,796 32,211 3,082 74,000 24,01 29,00
Al.2 |Zateplenie strechy 96,006 69,488 26,519 2,538 140,000 55,17 >30
Al.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 96,006 90,276 5,731 0,548 83,000 151,36 >30
Al Rekonstrukcia obdlky budovy 96,006 31,640 64,367 6,159 297,000 48,22 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 96,006 17,944 78,062 7,470 347,000 46,45 >30
B [Termostatizaciaa HV 96,006 87,366 8,641 0,827 19,500 23,58 28,00
USPORY NA TEPLE 96,006 17,944 78,062 7,470 366,500 49,064
C |Energeticky efektivnejsie svietidla 32,4324 16,54 15,89 2,70 30,40 11,26 13,00
USPORY NA ELEKTRINE 32,4324 16,541 15,892 2,699 30,400 11,265
D |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 10 kWp 7,726 1,312 15,000 11,43 12,00
VYROBA ELEKTRINY 7,726 1,312 15,000 11,43
Celkom 101,68 11,4807 411,900 35,88
Iné opatrenia
E InStalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000
F Rekonstrukcia rozvodov tepla 0,00 0,000 0,0000
0,00 0,00 3,6000
Celkom 101,6804 11,4807 415,5000 36,19

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mdzu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, po¢tu osob a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikdcii tohto suboru opatreni bolo uvaziované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regulac¢nych prvkov. Ide teda o hodnotu
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maximalnej dosiahnutelnej tspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uZivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilanciach energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii su bez DPH.

Z dévodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. si¢asnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 223 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sué y st )
Ukazovatel ::;Tiz; Hcasny stav max. uspore
g MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 144,83 17,00 43,15 5,52 70,21
elektrina 42,71 7,25 19,09 3,24 55,30

Konecna spotreba energie

teplo 102,12 9,75 24,05 2,28 76,44

6.9 Posudenie opatreni z hfadiska GES — Budova SAD
6.9.1 Vychodiskové podmienky

Investicné vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované uspory su vycislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vy$ke minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

6.9.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 224 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor
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Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia N::I::Zi:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l1 |Zateplenie obvodového pldsta 96,0063 70,23771 25,769 2,466
Al.2 |Zateplenie strechy 96,0063 74,79135 21,215 2,030
Al.3 |Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 96,0063 91,42183 4,585 0,439
Al Rekonstrukcia obalky budovy 96,0063 44,51290 51,493 4,927
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 96,0063 33,55659 62,450 5,976
B Termostatizacia a HV 96,0063 89,09388 6,912 0,661
USPORY NA TEPLE 96,0063 33,55659 62,450 5,976
C |Energeticky efektivnejsie svietidla 32,4324 19,71890 12,714 2,159
USPORY NA ELEKTRINE 32,4324 19,71890 12,714 2,159
D |In§talécia fotovoltického zariadenia 10 kWp 42,71100 36,52996 6,181 1,050
VYROBA ELEKTRINY 6,181 1,050
Celkom 81,34 9,18
E Instalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
F Rekonstrukcia rozvodov tepla 0,00 0,00
0,00 0,00
Celkom 81,3443 9,1846

6.9.3 Modelovy priklad

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Investicia Celkoveé dspory Platieb za GES Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.1 |Zateplenie obvodového plasta 30,01 74000 74.000,00 74.000,00 18 500,00 205,49
Al.2 |Zateplenie strechy 68,96 140 000 140 000,00 140 000,00 35 000,00 169,17
Al.3 |Vymena vyplniovych konstrukcii za trojsklo 189,20 83000 83000,00 83000,00 20 750,00 36,56
Al Rekonstrukcia obdlky budovy 60,27 297 000 297 000,00 297 000,00 74 250,00 410,62
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 58,07 347 000 347 000,00 347 000,00 86 750,00 497,99
B Termostatizacia a HV 29,48 19500 19 500,00 19 500,00 4 875,00 55,12
USPORY NA TEPLE 61,33 366 500 366 500 366 500 91 625,00 497,99
[ Energeticky efektivnejsie svietidla 14,08 30 400,0 30 400,00 30 400,00 7 600,00 179,92
USPORY NA ELEKTRINE 14,08 30 400,00 30400,00 30400,00 7 600,00 179,92
D Instalacia fotovoltické ho zariadenia 10 kWp 14,29 15000 15 000,00 15 000,00 3 750,00 87,47
VYROBA ELEKTRINY 14,29 15 000,00 15 000,000 15 000,000 3 750,000 87,47
Celkom 44,85 411 900,00 411 900,00 411 900,00 102 975,00 765,38

E Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00

F Rekonstrukcia rozvodov tepla 0,00 0,00 0,00 0,00
3 600,00 0,00 3 600,00 900,0000

Celkom 45,24 415 500,00 415 500,00 415 500,00 103 875,00 765,38

Tabulka 225 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 347 000,00 347 000,00 84%
Energeticky efektivnejsie svietidla 30 400,00 30 400,00 5%
Termostatizacia a HV 19 500,00 19 500,00 7%
Instalacia fotovoltického zariadenia 10 kWp 15 000,00 15 000,00 1%
Subor opatreni 411 900,00 411 900,00 1,00
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Tabulka 226 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. dspory

Planovany stav pri Planovany stav

Sucasny stav

Forma max. uspore pri min. Gspore
Ukazovatel energie tisi
g MWh/r  tisiceur/r MWh/r tisiceur/r MWh/r e:rl/cr
Energetické vstupy 144,83 17,00 43,15 5,52 63,48 7,82
elektrina | 42,71 7,25 19,09 3,24 23,82 4,04

Koneéna spotreba energie

teplo 144,83 17,00 43,15 |5,52 39,67 3,77

6.10 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu si vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na tzemi SR. Pre vypocet emisii boli pouzité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie

zemného plynu a elektriny.

Tabulka 227 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujlca latka

Energeticky nosi¢

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
Teplo (ZP) 220 8 1 164 66

Tabulka 228 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odportcanych opatreni

Sucasny stav Po opatreniach

Ukazovatel (v4) zelektriny  spolu (v4) zelektriny spolu MJ

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zelektriny  spolu czT zelektriny  spolu MJ %

t/r 3,98
6,76 19,22 25,98 2,62 10,72 1334 1263 -486
0,86 7,60 8,46 0,33 4,24 4,57, 3,89  -46,0
0,10 38,01 38,12 0,04 21,200 21,24 16,88 -443
16,73 41,77 58,50 6,50 23,29 29,79 2871 -49,1

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel (w4) zelektriny spolu (v4) zelektriny spolu M)

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel (w4) zelektriny  spolu (w4} zelektriny spolu M) %
1773
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Zmena %

Sucasny stav

Ukazovatel zelektriny  spolu

t/r

Po opatreniach

czT zelektriny  spolu

Zmena
MJ

Zmena
%

Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Sucasny stav
z elektriny
42,71

(¥4
102,12

Ukazovatel spolu

144,83

Po opatreniach

(74} z elektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena %

Sucasny stav

Po opatreniach

Ukazovatel (w4)

17/3

z elektriny

spolu

(74)

z elektriny

spolu

Zmena
M

Zmena
%

Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia

Ukazovatel (o74)

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

(o74)

z elektriny

spolu

Zmena
M)

Zmena %

Variant 1
czt

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

z elektriny

spolu

Zmena
M)

Zmena
%

Termostatizacia a HV

Ukazovatel (v4)

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

CZT

z elektriny

spolu

Ukazovatel

17/3

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

CZT

z elektriny

spolu

VARENE]
M)

VAUE]
%

Energeticky efektivnejsie svietidla

Ukazovatel (v4)

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

(¥4)

z elektriny

spolu

Ukazovatel (v4)

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

(¥4)

z elektriny

spolu

Zmena
M

PAuIE]
%

t/r 22,47 7,13 29,60 22,47 501 27,48 2,12 7,2
6,76 19,22 25,98 6,76 13,50 20,26 572 22,0
0,86 7,60 8,46 0,86 5,34 6,20 2,26  -26,7
0,10 38,01 38,12 0,10 26,70 2680 11,32 -29,7
16,73 41,77 58,50 16,73 2934|4607 1243 213
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Instaldcia fotovoltického zariadenia 10 kWp
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel czT zelektriny  spolu (o4} zelektriny spolu MJ
102,12

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel (w4 zelektriny  spolu (o4} zelektriny spolu MJ %

t/r

6.11 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii budov: 8 - Budovy pre
velkoobchodné a maloobchodné sluzby. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt merna potreba
tepla na vykurovanie mensia ako normalizovana hodnota.

Tabulka 229 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkova zastavana plocha [m?] A
Obvod zastavanej plochy [m] p 130,29
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp 4286,82
Merné plocha [m?] A, 930,84
Ochladzovana obalové konstrukcia [m?] A 2511,19
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/NV,
Pocet nadzemnych podlazi 1
Priemernd konstrukénd vyska podlazia [m] Py or 4,61

Tabulka 230 Posudenie budovy z hladiska platnych a planovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

Ciefova
odporiéana Hodnotenie
hodnota podra STN

Priemerny sucinitef Normalizovana Odporucana

Faktor tvaru prechodu tepla hodnota hodnota

budovy Upriem Uw,n Uw g1 Uw,g1,cier 73 0540-2
W.m2K™ W.m2K" W.m2K") )

0,586 0,275 0,46 0,31 0,22 Vyhowuje

Tabulka 231 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy
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Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 125,56
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 564,09
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmpy 689,65
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nimin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (Ih) Nin 0,27
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I/h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,27
Objemovwy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%hn) Vi 0,00
Objemowy tok vzduchu (m¥%h) Vy 1 158,54
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 226,34
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 915,99
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 28 416,62
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 491,45
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qq=Qi+Qs 35 908,07
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,96
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 51 848,38
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 17 016,81
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 25 304,36

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy splfiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep

Tabulka 232 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Budovy pre velkoobchodné a maloobch.sluzby
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 25304,36
Merné potreba tepla na vykurovanie (kKWh/m?) Qep 27,18
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnep 61,70
Odportc¢ana hodnota (KWh/m?) Quy.ep 30,90
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qpz.ep 15,50
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hradiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy A a v spotrebe primérnej energie do triedy Al.
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Potreba energie na UK (kWh) Que 28 113,87
Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 30,20
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quux

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Quuk Vyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv 6 506,57
Mernd potreba energie na pripravu TV (KWh/m’) Qv 6,99
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu1v

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Qurv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 45 281,64
Merna potreba energie na osvetlenie (KWh/m) Qosv 48,65
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quosv 74,00
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Quosv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 79 902,08
Mern& potreba energie celkova (KWh/m’) Q 85,84
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qe

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc < Qe Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcorim 123 639,16
Merna potreba energie celkova primarna (KWh/m?) Qcprim 132,83 IN
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qiprim

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qu,Corim Vyhovuje

Hodnotena budova splia poziadavku na primarnu energiu.

Na zaklade zaverov z energetického auditu odporiéam realizovat vysledné opatrenie vzhlfadom k
energetickej a ekonomickej tispore prevadzkovych nakladov. V pripade potreby splnenia kritéria
dosiahnutia energetickej triedy A0 — Budovy s takmer nulovou potrebou energie budu vynalozené
financné prostriedky na obnovu budovy neadekvatne.
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6.12 Zhodnotenie — Budova SAD

Objekt vypravne budovy SAD je v povodnom stave. Postupom ¢asu sa jednotlivy ndjomnici poskytujuci sluzby
typické pre autobusovu stanicu vymenili niektoré vypliové konstrukcie za novsie na baze PVC s izolatnym
dvojsklom. Ostatné otvorové konstrukcie su v pévodnom, nevyhovujicom stave. Stavebno - technicky stav
budovy je nevyhovujuci. Objekt ma v celej juhovychodnej strane narusenu statiku, najviac viditelnd
v zazemi Eurobus-u a.s.. V niektorych miestach su trhliny Siroké az 3 cm. Preto je nevyhnutné pred
akymkolvek stavebnym opatrenim sanovat poskodené steny. Budova vykazuje vyznamné tepelné straty.
Vyzaduje si komplexnu rekonstrukciu, ém sa jej prediZi Zivotnost azarovei sa zniZi jej energeticka
spotreba.

Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvkové a svetelné rozvody su
v pévodnom stave a dochadza k porucham, z hladiska bezpecnosti a bezchybnej prevadzky je preto nutna
kompletna vymena svetelnej a zasuvkovej elektroinstaldcie, ktora je potrebna z hladiska dodrzania noriem
pre zhromazdovacie priestory.

Realizaciou odporucenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie maximalne o 78,06 MWh,
teda 81,3 % v porovnani s referen¢nou spotrebou tepla. Predpokladand Uspora elektriny na osvetlenie je 49
%, t.j. 15,39 MWh vo i referencnej spotrebe elektriny na osvetlenie. Instalaciou FV systému je mozné vyrobit
7,7 MWh elektriny pre vlastnu spotrebu.

Celkova maximalna Uspora energie je 101,68 MWh rocne, ¢o vo financnom vyjadreni predstavuje 11 480 €.
Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvysSenie energetickej efektivnosti priamo
podielajlce sa na Uspore energie je 411 900 € s jednoduchou navratnostou 35,8 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie su zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v realnom
¢ase aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu. TaktieZ je nutné rekonstruovat rozvody tepla a rozvody ELI
v budove.

V ramci posudenia mozZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania Uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodnot. Minimalna tspora tepla na vykurovanie je potom 62,45 MWh a min. tspora elektriny 12,71 MWh
a min. vyroba FV systému 6,18MWh. Tym sa pred(zi doba navratnosti celkového suboru opatreni na 44,8
rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je dolezité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri navratnosti 45,2 rokov pri komplexnom stbore
opatreni je uplatnenie nerealne.
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7. SOBASNA SIEN
Sobdsna sienl sa nachadza na ulici Akademika Hronca 9, hned' vedla objektu byvalého Domova deti a mladeze.

Predmetna budova so supisnym Cislom 112 sa nachadza v katastralnom Uzemi Roznava, obec Roznava, okres
RozZnava na parcele €. 45/2 vedenej na LV 3001. Vlastnikom je Mesto Rozriava. V sprave mesta je od 1.8.2018,
dovtedy bola vsprave Technickych sluZieb mesta Rozfava s.r.o. Na zaklade katastra sa nachdadza
v pamiatkovej zéne.

Obrdzok 34 Pohlady na Sobdsnu sieri

7.1 Opis sucasného stavu

Vyuzitie budovy. Budova je vyuZzivana ako sobasna sien

Hodnotend budova je nepravidelného podorysného tvaru, je prizemnd. Cast budovy tvori séla s vy$$ou
svetlou vySkou, ¢ast budovy je podpivnicena, nizsia ¢ast budovy ma dvojplastovu prevetravanu strechu, vyssia
hmota ma pravdepodobne plochu, resp. pultovu strechu. Svetld vyska nizSej hmoty je cca 3,75m a vyssej
hmoty cca 4,91m, svetla vyska v suteréne cca 2,54m.

Budova je v pévodnom stave, okrem strechy bez vyznamnejsich oprav.

Obrdzok 35 Pédorys Sobdsnej siene

Mernd podlahova plocha (vykurovand) budovy je 574,16 m?, faktor tvaru budovy je 0,63.

119



N E Q Uselovy energeticky audit

Mesto Rozriava

7.1.1  Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena OBS1 je vymurovana z keramickych tvaroviek hr. 300 mm, ktoré su obojstranne omietnuté.
Cast obvodového plasta OBS2 na zapadnej fasdde je oblozena keramickym obkladom - mozaikou. Cast
obvodového plasta OBS3 v suterénne nad terénom je obloZend keramickym obkladom - soklom. Obvodova
stena OBS4 v styku so zemou na 1.PP, je vymurovana z keramickych tvaroviek hr. 300 mm, zo strany interiéru
je primurovka pravdepodobne z pérobeténu hr. 150 mm.

Strecha

Stresnu konstrukciu nizsej hmoty S1 pravdepodobne tvori dvojplastova strecha s prevetravanou vzduchovou
medzerou, strop do podstreSného priestoru zo strany interiéru Zelezobeténova stropna doska hr. 200 mm,
na ktorej je predpokladdme sypanu tepelnd izolaciu hr. 150 mm. StreSnu konstrukciu vyssej hmoty S2
pravdepodobne tvori plochd, alebo pultova strecha, zo strany interiéru je dreveny obklad, trapézovy plech,
betdnova mazanina hr. 40 mm v suvislej vrstve nad vinou, mineralna vina hr. 60 mm a stresna krytina -
hydroizolacia.

Podlaha

Podlaha na teréne PT1 je v pévodnom stave, pravdepodobne ju tvoria tepelnoizolaéné dosky z mineralnej
viny hr. 25 mm, betdnovd mazanina hr. 60 mm a naslapna vrstva - keramicka dlazba. Podlaha pod terénom
PT2 je v rovnakej skladbe ako podlaha na teréne PT1.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie na severnej fasade - presklend stena saly bola vymenena za novu otvorovu konstrukciu
zhotovenu z plastovych profilov s izolaénym dvojsklom, Uw = 1,25 W/(m2.K). Ostatné otvorové konstrukcie
st pévodné drevené so zdvojenym zasklenim.

7.1.2  Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpecené z plynovej kotolne (CZT) vo susediacej budovy byvalého Domova deti
a mladeze. Dodavatelom tepla je STEFE Roznava s.r.o. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrirkova.
Samotné rozvody su prevedené z ocelovych rur. Lezaté rozvody su vedené v podlahe na 1. NP a Ciastocne nad
podlahou pri stene veduce k vykurovacim telesam.

Odovzddavanie tepla do priestoru zabezpecCuje podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach sU osadené prevaine ocelové doskové vykurovacie telesd sregulaénymi ventilmi
s termostatickymi hlavicami, ktoré si na mnohych radidtoroch odstranené. Uzatvéracie armatury - gulové
ventily su funkéné, ovladanie je vyluéne ru¢né. Reguldcia systému vykurovania je pravdepodobne centralna
na zdroji tepla, riadend ekvitermicky. Systém vykurovania je prerusovany, priestory sa len temperuju
a v pripade konania obradov sa nahlasi na dispecing dodavatela tepla aby spustil vykurovanie na Standardny
rezim. Ndsledne ide vykurovanie opat do utimu.

Tepla voda je pripravovana len na toaletach pre Zeny. Elektricky zasobnikovy ohrievac zn. Tatramat EO 936
s objemom 125 | ael. prikonom 1250W je umiestneny vo vykurovanom suteréne. V prevadzke je len
prilezitostne.
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7.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je vbudove riesené klasickymi Ziarovkami s prikonom 40W, linearnymi dvojtrubicovymi
svietidlami s prikonom jednej trubice 36W, s konvencnymi predradnikmi. Jedno pévodné svietilo je osadené
uz LED trubicami. V sobasnej miestnosti je 96 ks. 12V halogénovych Ziaroviek s prikonom 20W/ks.

Osvetlenie je spinané manualne spinaémi (R1), systémom zapnuté/vypnuté. Tato osvetlovacia sustava je
zastarald z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno- technickych narokov na osvetlenie podla
sucasne platnych noriem osvetlenia jednotlivych typov miestnosti a napojenia svietidiel hlinikovymi kablami.
Osvetlenie je z hladiska intenzity osvetlenia nedostatocné a nevyhovuje normou predpisanym hodnotam v
zmysle STN EN 12 464 -1.

Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvky a vypinace su v pévodnom stave,
su technicky a moralne zastarané. Taktiez zasuvkové a svetelné rozvody su vedené hlinikovymi vodi¢mi.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke

Tabulka 233 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic svictidiel zdrojov(sen) w  TPredradnik Lo ek deirok  kiWhirok
vo W (Pi)

Ziarovka 60W 12 12 40 3 40 57,60
Zarovka 60W (vestibul) 21 21 40 4 40 134,40
Ziarovka 20W (soba$na miestnost) 96 96 20 4 40 307,20
neon dvojtrubicovy LED T8 36W 1 2 36 4 40 5,76
neon dvojtrubicovy T8 72W 8 16 72 8238 4 40 105,98
neon dwojtrubicovy T8 72W (suterén) 8 16 72 2 25 33,12
Spolu 146 165 4636,8 644,06

Z uvedenej tabulky vyplyva, ze na zéklade uréenej dizky svietenia je predpokladand spotreba elektriny na
osvetlenie nizka, podla daného prevadzkového rezimu sumarne 644 kWh/rok, pri vypocéitanych nakladoch
cca 186,2€. Spotreba

Tabulka 234 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy ¢as - normalizovany:

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Rocna spotreba energie na osvetlenie -skutocnost:

Roéné ndklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né ndklady na osvetlenie - skutoénost:

7.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaji drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypocétova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachddzajlice sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut raciondlnym a efektivnym uzivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

121



Mesto Rozriava

N E @ Ugelovy energeticky audit

7.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

7.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachadza Ziaden systém chladenia.

7.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

7.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt Sobasnej siene je zasobovany:

e elektricka energia
e teplo (CZT)
* voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nu siet Vychodoslovenskej distribuénej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Energie 2 a.s., , dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

7.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturaénym meradlom. Platby za dodavku su na baze mesacnych
zalohovych platieb a finan¢né vysporiadanie je v zmysle vylc¢tovacej faktury na zaklade redlnej spotreby jeden
krat za rok.

Privod elektrickej energie je vykonany z RIS 1 umiestnenej na fasdde objektu do hlavého rozvadzaca RE
kablom CYKY 4x16 mm2 (hl. isti¢ ETI B25), kde je hlavné meranie spotreby elektriny. Z neho je napojeny
rozvadzac R1 (ETI B25) a z toho dalej RE 1.1 (ETI B25).

Tabulka 235 Sthrnné udaje o spotrebe elektriny

(ofo]] 596397 Ak. Hronca 9/102
24ZVS00000257432 25A Energie 2
C C Spotreb
Spotreba VT Cena za jednotku VT~ Spotreba ST je d"e:;:asr Spotreba NT je d::;:jw g: O’iua Platba za Istic Néklady spolu

kWh, (€/kWh, (kWh, kWh, €) €)

(kWh) (€kin) (kW) e (kWh) o o © ©
2018 1419 0,05684 0 0,00000 0 0,00000 1419 179,3 363,8
2019 907 0,06303 0 0,00000 0 0,00000 907 182,3 309,2
2020 907 0,057960 0 0,00000 0 0,00000 907 204,2 3256
Priemer 18-20 1078 311,7
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Spotreba Naéklady spolu  Priemerna

Hok (kWh) 3] cena (€kWh)
2017 633,00 262,0€ 0,4139€
2018 1419,00 363,8€ 0,2564 €
2019 907,00 309,2€ 0,3409 €
2020 907,0 325,6 0,3590 €
Priemer 18-20 1078 332,87 0,30888

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 1,078 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
308,88 €/MWh predstavuje rocné néaklady na elektrinu priemerne 332,87€. Spotreba je za ostatné dva roky
identicka. Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné Styri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.

" Celkova spotreba elektriny ) Celkové naklady na elektrinu
1600 Y] 400 364€
1400
1200
1000
800
600

200 — B —

o — S

2017 w2018 w2019 w™2020 rok 2017 w2015 w2019 =2020 rok

Obrdzok 36 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhfadom na nizku spotrebu na odbernom mieste st adekvatne. Pri pohlade
na nasledujucu tabulku je zrejmé, ze pomer distribu¢nych poplatkov a dodavky silovej elektriny je az okolo
80% pre distribuciu vzhladom na nizky odber. Preto je aj vysokd priemerna cena.

Tabulka 236 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

596397
rok Dodavkasil el. Distribucia |podiel distribuc
2017 35,2849 226,6958 86,5%
2018 73,7530 290,0687 79,7%
2019 58,3655 250,7962 81,1%
2020 53,7670 271,8487 83%

7.2.2 Spotreba tepla

Teplo len na vykurovanie je do budovy privedené z plynovej kotolne (CZT) vo susediacej budovy byvalého
Domova deti a mladeze. Dodavatelom tepla je STEFE RoZnava s.r.o.

Spotreba tepla (UK) je uvedena v nasledujicom prehlade:

Tabulka 237 Prehlad spotreby tepla vratane ndkladov

il Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
(kWh) (€) (€/kWh)
2017 12 051 963 € 0,0799
2018 32243 2870 € 0,0890
2019 34 241 3469 € 0,1013
2020 41342 3968 € 0,0960
Priemer 18-20 35942,0 3436 0,09559
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Vyvoj spotreby a nakladov za teplo za analyzované roky je znazorneny v nasledujucich grafoch, pricom ma
stUpajlcu tendenciu, ¢o spbsobilo ¢astejsSie vyuzivanie sobasnej saly na obrady ako v minulosti. Priemerna
cena tepla kazdorocne stupa kvoli rasticemu regulaénému prikonu a variabilnej cene za teplo.

Spotreba tepla A Naklady na teplo

kWh €/MWh
45000 4500€ 120
40000 4000€

100
35000 3500€
30000 3000€ 80
25000 2500€

60
20000 2000€
15000 —————— — — 1500€ 40
10000 12051 I Tl 1000€ 20
5000 — —1 — — 500€

U — — = = — 0€ 0
2017 = 2018 = 2019 = 2020 rok s Naklady e Priemernd cena

Obrdzok 37 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo

Priemernd spotreba tepla vo vykonovych jednotkach je na drovni 35,94 MWh/rok za cenu 95,59 €/MWh,
vratane variabilnych a fixnych zloZiek. Rozclenenie celkovej dodavky tepla na vykurovanie:

Tabulka 238 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie vrdatane ciastkovych ndkladov

UK
Rok variabil v kwh 3 fix v kW 3 SPOLU
2017 12 051 446,88 € 2,37 5159 € 962,8 €
2018 32243 134534 € 7,03 15243 € 2869,6 €
2019 34241 171890 € 7,48 17502 € 3469,1¢€
2020 41 342 1893,46 € 9,03 20746 € 3968,0 €
Priemer 18-20 35942 16526 € 1783,0€ 34356 €

Tabulka 239 Prehlad variabilnej a fixnej zloZky ceny tepla

variabil. fix

€/kWh €/kW
2017 0,03708 217,77609
2018 0,04173 216,73122
2019 0,05020 233,84950
2020 0,04580 229,79150

7.2.3 Spotreba vody

V aredli sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s.

Tabulka 240 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Pomer

Vodné + stoéné Zrazky (pausal) Spolu naklady s R
€ € %
2017 142 313,8€ 0,0€ 313,8€ 100,0%
2018 80 1859 € 00€ 185,9 € 100,0%
2019 87 202,1€ 0,0€ 202,1€ 100,0%
2020 28 65,0 € 0,0€ 65,0 € 100,0%
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Obrdzok 38 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 241 Jednotkové ceny vody

7.3 Celkova struktura odberu energetickych nosicov za cely areal

Podla predloZenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevaZovana spotreba tepla — na Grovni 97.

Tabulka 242 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvo

MWh/jedn. [MWh] [euro]
Néakup elektrickej energie MWh 1,08 1,08 311,65
Nakup tepla MWh 35,94 35,94 3435,60

Zemny plyn 0,00
Celkom vstupy paliv a energie 3747,25

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov
Spotreba EE
3%

Naklady na
EE
8%

Obrdzok 39 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovanda mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobrant energiu.
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Tabulka 243 Mernd cena energetickych médii

Elektrina Teplo
Obdobie

€/MWh €/MWh
2017 413,8715 79,8909
2018 256,3930 88,9995
2019 340,8618 101,3155
2020 359,0029 95,9809
Priemer 18-20 308,8769 95,5873

7.4 Urcenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 244 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘
Spotreba tepla na UK 38942
Spotreba elektriny na osvetlenie 1078

Tabulka 245 Merné ceny energie do projektu

Teplo - UK

€/MWh
Priemer 308,88 95,79

7.5 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4] STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
- [5]STN EN ISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.
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Literatura :

- . Chmurny a kol.: Komentdr a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

7.5.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouZité a vypocitané zdkladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 246 Vykurovand teplota vyuZivaného priestoru

Obostavany Priemerna vykurovacia
vykurovany objem teplota
(m?) (m?) (°C)
3 - Administrativhe budovy 574,16 2434,00 18,5

Podlahova plocha

Vyuzitie vnutorného priestoru

Tabulka 247 Technické a geometrické parametre budovy

Celkové zastavana plocha [m’] A
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m°] Vp
Merné plocha [m?] Ap
Ochladzovana obalové kons$trukcia [mz] SA
Faktor tvaru budovy [1/m] YA/,

Pocet nadzemnych podlazi

Priemernd konstrukénd vyska podlaZia [m] hy or

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

Stéet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 452,3 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,667 W.m2.K* do 1,356 W.m2.KL. Jednotlivé typy stavebnych kon3trukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1 152,7W/K, ¢o predstavuje 77,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 248 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

Poloska Plocha Tep.strata Podiel
() (W/K) (%)
Obvodové steny nad terénom 491,6 564,1 37,74
Strecha ploché/strop 480,3 4157 27,81
Otvorové konstrukcie 78,1 189,0 12,65
Podlaha na teréne/strop 480,3 172,9 11,57
Vplyv tepelnych mostov - 153,0 10,24
Suma 15304 14948 100,0
Pevné konstr. 1452,3 1152,7 77,1
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Tabulka 249 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sicasny stav

Plocha U Uk Un Ur

Stavebna konstrukcia = oy o o] .. Hodnotenie
(m°) (W.m™“.K") (Wm“K") (Wm“K") (Wm-K")

2Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 300 mm 356,31 1,356 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
OBS2_hr. 300 mm 20,23 1,338 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
OBS3_hr. 300 mm 25,53 1,338 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje

R Rmi R R
Stavebna konstrukcia = e = "' Hodnotenie
MKW') mKW') mKW') mKw"

OBS4_hr. 450 mm v zemi 1,7m 47,81 1,209 1,00 1,50 2,00 Nevyhowuje
OBS4_hr. 450 mm v zemi 2,8m 41,73 1,209 0,70 1,20 1,50 Vyhowuje

) . . Plocha U Umax UW,N UW,R1 .
Stavebna konstrukcia 2 e o e » .. Hodnotenie
(m®) (W.m“.K") (Wm™K") (Wm°K") (Wm™.K")

Stresné konstrukcie
S1_Strop do podstresného priestoru 330,63 1,194 0,35 0,25 0,20 Newvyhovuje
S2_Plochi strecha nad silou 149,72 0,667 0,30 0,20 0,15 Nevyhovuje
. . _ Plocha R Rmin Rn Rr1 .
Stavebna konstrukcia 2 2 - 2 - > = > ;. Hodnotenie
(m?) MKW (m?KW') mPKw') miKkw’)
Podlaha na teréne
PT1_Podlaha na teréne 386,54 0,567 15 2,3 2,5 Nevyhovuje
PT2_Podlaha pod terénom 93,81 0,567 1,0 1,5 2,0 Nevyhovuje

Sucet ploch véetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 78,1 m2. Suéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,25 W.m2.K%. do 2,7 W.m2.K. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 189,0 W.K?, éo
predstavuje 12,65% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vypliiové konstrukcie su v priestore
sobasnej sadly vymenené za viackomorkové na baze PVC s izolachym dvojsklom, vSetky ostatné su pévodné
pbévodné drevené Uw = 2,70 W/(m2.K).

Tabulka 250 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha U Merna tep. Uwn Uw,r
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m?) W.m2K") WK")  WwW.miK") Ww.m3K")
PVC siz.2sklom 15,09 1,25 18,86 1,00 0,85 Nevyhovuje
drevené otvory 63,03 2,70 170,17 1,00 0,85 Newvyhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 1 530,4,7m?. Celkova tepelnd strata je 1 494,8 W.K1. Mernd tepelnd
strata vplyvom tepelnych mostov je 153,0 W.K'1. Spinenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela
prechodu tepla vsetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 251 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova

Priemerny sucinitel  Normalizovana Odporuéana o
odporuc¢ana

prechodu tepla hodnota hodnota Hodnotenie

Faktor tvaru
budovy

hodnota podra STN

Upriem Uwn Uw,r1 Uw,ri,cier 73 0540-2
W.m2K™") (W.m2K™") (W.m2K™") (W.m2K™)

0,629 0,977 0,454 0,307 0,217 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
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Obrdzok 40 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 113 092,75 kWh.

Tabulka 252 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 153,04
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1341,72
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1494,76
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Ninf 0,26
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (V/h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vv, 1217,00
Mernd tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 321,29
Mernd tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1816,05
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 17 528,04
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 5 528,20
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+Qs 23 056,24
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 135517,15
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 29 128,32
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 113 092,75

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
realna spotreba tepla bola za roky 2017 - 2019 ovela nizsia ako je uréend potreba energie na vykurovanie,
ktora bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 73%.

kWh/rok
140000 -

120000 -
100000 -~
80000
60000
40000 -+
20000 A

2017 2018 2019 2020 Potreba
energie
na UK
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Obrdzok 41 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poZiadavky na energetickl hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické Uidaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii
budov — Administrativne budovy . Hodnotenie slUzZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a sp6sobu
vyuzivania budovy.

Budovy spifiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep £ Qr1,ep

Tabulka 253 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Administrativne budovy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 113 092,75
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 196,97
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporucana hodnota (KWh/m?) Qi ep 26,80
Cielova odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2.ep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Quier

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odportcané
hodnoty

7.5.2  Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — sii¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovl potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnutd energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajluca energia potrebnd pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spifia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategdrie F a v spotrebe primarnej energie sa budova
dostane do triedy D.
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Potreba energie na UK (kWh) Quk 125 532,95
Mernd potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 218,637
Normalizované hodnota (kwh/m?) Qu.uk | 56,00 |
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv 3720,57
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qv 6,480
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Qv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 11 333,97
Mernd potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 19,740
Normalizované hodnota (KWh/m?) Quosv 30,00 |
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qn,osv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 140 587,50
Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 244,857
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quc
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc <Quc Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 198 823,50
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 346,28
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qi Gprim

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2

QCpnm = QN,Cpnm NeVyhOVuie
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7.6 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktora je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sposobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou znizenia energetickej narocnosti budovy
urcenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technoldgiou. Hodnoty Uspor
energie v peflaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. VSetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnot energetickej
a ekonomickej ndrocnosti prevadzkovania budov za rok 2018-2020. Realna diskontnd miera, so zohladnenim
ro¢nej miery inflacie, bola stanovena na Uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych nakladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zdklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

7.6.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplenie obvodovej steny OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych
dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm, zateplenie OBS2 tepelnoizolacnymi doskami Multipor hr. 200 mm z
interiérovej strany z dévodu zachovania mozaiky na zidpadnej fasade. Soklova ¢ast OBS3 a OBS4 bude
zateplena tepelnoizolacnymi doskami z extrudovaného polystyrénu hr. 180 mm po uroven podlahy pod
terénom v miestach kde to je technicky mozné. V €asti obvodového plasta OBS4 v styku so zemou na 1.PP
smerom pod budovu ostava v p6vodnom stave.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok nie je
mozZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢sujucej sa hriabke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 254 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 114,78
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 860,99
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 975,77
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ning 0,26
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (/) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) vy 1217,00
Merné tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 321,29
Mernd tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1 297,06
Vntorny tepelny zisk (kWh) Q 17 528,04
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 5 528,20
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+ Qs 23 056,24
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 88 464,78
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 29 128,32
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 74 548,14

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 255 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qgp 74548
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 125,83
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quep 53,20
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,80
Postdenie budovy poda STN 73 0540 - 2 Qer < Orrer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 34,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné

usetrit 12,25 MWh tepla.

Tabulka 256 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

102 000,00

Roéné Uspora energie (kWh/rok)

12 249,86

Ro¢né Uspora energie (%)

34,

Ro¢nd Uspora nakladov na energiu (€)

1%

1170,93

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoduché doba navratnosti (roky)

87,11

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stigasna hodnota (€)

>30

-72 288,44

Vnltornd miera vynosnosti (%)

-4,06

Tabulka 257 Referencna hodnota spotreby energie- A1.1

Spotreba energie Spotre.ba Rotné ﬂsp?ry . Jednoducha
n A a energie . Naklady na Investicia . )
Opatrenie povodny stav . Energia ) navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 35,942 23,692 12,250 1,171 102,000 87,110
Celkom 12,25 1,17 102,00 87,11

Tabulka 258 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.1

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné dspory

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady- ux)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plésta 35,942 26,142 9,800 0,937
Celkom 9,80 0,94

Tabulka 259 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.1

Dizka zmluvného
vztahu

opatrenie

roky

Al.l |Zateplenie obvodového plasta 108,89

Investicia

€ bez DPH
102 000

Celkové uspory

€ bez DPH
102 000,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
102 000,00

Mesaéna platba

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
25 500,00

za GES

€ bez DPH
78,06

Celkom 108,89

102 000,00

102 000,00

102 000,00

25 500,00

78,06

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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A 1.2 Zateplenie strechy

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stropnu konsStrukciu sa polozi
parozabrana, tepelna izolacia z mineralnej viny (alt. fikana izolacia) hr. 400 mm a paropriepustna fdlia.
Zateplenie stresnej konstrukcie S2, kde predpokladame plochu, resp. pultovu strechu navrhujeme
realizovat na suéasnu skladbu stre$nej konstrukcie, kde sa poloZi parozabrana, tepelnoizolaéné dosky z
mineralnej viny hr. 350 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp hr. 50 mm.

Tabulka 260 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 114,78
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 966,82
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1.081,60
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (Ih) Nint 0,26
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m*/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vv 1217,00
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hyv=0,264.Vy 321,29
Merna tepelnd strata (W/K) H = Hr + Hy 1402,89
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 17 528,04
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 5 528,20
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qg=Qi+Qs 23 056,24
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 98 059,40
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 29 128,32
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 82 398,97

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 261 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 82399
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 139,08
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,20
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Q1 ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qo ep 13,80
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qgp < Qy ep

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 27,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 9,75 MWh tepla.

Tabulka 262 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 83 000,00

Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

Rocna Uspora energie (%)

Ro¢né Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduchd doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

Vnitornd miera vynosnosti (%)
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27,1%
932,43

30,00
89,01

>30
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Tabulka 263 Referencnd hodnota spotreby energie - A1.2

Roéné
Spotreba energie Spotre.ba otne uspc’)rV . Jednoducha
A A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.2 |Zateplenie strechy 35,942 26,187 9,755 0,932 83,000 89,014
Celkom 9,75 0,93 83,00 89,01

Tabulka 264 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné tspor
Spotreba energie  Spotreba energie 2oL

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady. ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie strechy 35,942 28,138 7,804 0,746
Celkom 7,80 0,75

Tabulka 265 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu Investicia Celkové dspory Platieb za GES Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.2 |Zateplenie strechy 111,27 83000 83 000,00 83 000,00 20 750,00 62,16

Celkom 111,27 83 000,00 83 000,00 83 000,00 20750,00 62,16

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.6.2 A 1.3 Dovymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Navrhujeme ponechat bez zmeny uZ vymenené otvory v sobasnej miestnosti z plastovych profilov s
izolacnym dvojsklom. Predmetom rekonstrukcie bude vymena vsetkych ostatnych pévodnych otvorovych
konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych profilov s izolacnym trojsklom.

Tabulka 266 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 153,04
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 122512
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1378,16
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Nin 0,26
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m?h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vv, 1217,00
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 321,29
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1699,45
Vn(torny tepelny zisk (kWh) Q 17 528,04
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 256,60
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Qs 21784,63
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 124 945,93
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 29 128,32
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 105 544,91

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 267 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 105545
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 178,15
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,20
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1.ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,80
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qu ep

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 6,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi realnej spotrebe je moiné

usetrit 2,39 MWh tepla.

Tabulka 268 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

29 000,00

Roéna uspora energie (KWh/rok)

2 398,78

Roéna Uspora energie (%)

Roéné Uspora ndkladov na energiu (€)

6,7%

229,29

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

1

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

-231

Vnutornd miera vynosnosti (%)

30,00
26,48

>30
81,86
-5,79

Tabulka 269 Referencénd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba energie

Opatrenie

pdvodny stav

Spotreba
energie

Rocné tspory

Energia

Naklady na

Jednoducha

Investicia

navratnost

navrhovany stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.3 |Dovymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 35,942 33,543 2,399 0,229 29,000 126,476
Celkom 2,40 0,23 29,00 126,48

Tabulka 270 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.3

opatrenie

Al.3 |Dovymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok
35,942

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
34,023

Rocné uspory

Energia
MWh/rok
1,919

Néklady na
energiu
tis. €/rok bez DPH

0,183

Celkom

1,92

0,18

Tabulka 271 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.3

Dizka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.3 |Dovymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 158,09 29000 29 000,00 29 000,00 7 250,00 15,29

Celkom 158,09 29 000,00 29 000,00 29 000,00 7 250,00 15,29

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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A1 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

Navrhuje sa zateplenie obvodovej steny OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolacnych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm, zateplenie OBS2 tepelnoizolacnymi
doskami Multipor hr. 200 mm z interiérovej strany z dovodu zachovania mozaiky na zapadne;j
fasade. Soklova ¢ast OBS3 a OBS4 bude zateplena tepelnoizolaénymi doskami z extrudovaného
polystyrénu hr. 180 mm po uroven podlahy pod terénom v miestach kde to je technicky mozné. v
¢asti obvodového plasta OBS4 v styku so zemou na 1.PP smerom pod budovu ostava v pévodnom
stave.

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sti¢asnu stropnu konstrukciu sa polozi
parozabrana, tepelna izolacia z mineralnej viny (alt. fikana izolacia) hr. 400 mm a paropriepustna
félia. Zateplenie streSnej konstrukcie S2, kde predpokladame plochu, resp. pultovi strechu
navrhujeme realizovat na stcasnu skladbu stre3nej konstrukcie, kde sa poloZi parozabrana,
tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 350 mm, hydroizolacia a strkovy nasyp hr. 50 mm.

Navrhujeme ponechat bez zmeny uz vymenené otvory v sobasnej miestnosti z plastovych profilov
s izolaénym dvojsklom. Predmetom rekonstrukcie bude vymena vsetkych ostatnych pévodnych
otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych profilov s izolacnym
trojsklom.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacsujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené

urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 272 Vlypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 80,59
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 386,06
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 466,65
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,23
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) v 1351,99
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 356,92
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 823,57
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 18 086,74
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4222,68
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qy=Q+ Qs 22 309,42
Faktor wyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 42 306,63
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 32 359,24
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 40 118,67
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 273 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia Al

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 40119
Mernd potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 67,71
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,20
Odporuéana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odporuac¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,80
Postidenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Qurer

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvaZzované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 64,5 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 23,19 MWh tepla.

Tabulka 274 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

214 000,00
23 191,89
64,5%
2216,85
30,00

96,53

>30

-157 748,96
-4,55

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost' opatrenia (roky)

Jednoduchd doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista st¢asna hodnota (€)

Vn(torna miera vynosnosti (%)

Tabulka 275 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Rocné uspory
Naklady na

Spotreba
energie

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie
povodny stav

Investicia

Opatrenie Energia

navrhovany stav

MWh/rok
35,942

Rekonstrukcia obalky budovy

MWh/rok
12,750

MWh/rok
23,192

energiu

2,217

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

214,000

rok
96,533

Celkom

23,19

2,22

214,00

96,53

Tabulka 276 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Nékladv_ i)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obélky budovy 35,942 17,388 18,554 1,773
Celkom 18,55 1,77

Tabulka 277 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

Dizka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

za GES

opatrenie vztahu Platieb za GES Odmena za sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 120,67 214 000 214 000,00 214 000,00 53 500,00 147,79
Celkom 120,67 214 000,00 214 000,00 214 000,00 53 500,00 147,79
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Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej tspore nie

7.6.4

je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania

tepla:

Navrhuje sa zateplenie obvodovej steny OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm, zateplenie OBS2 tepelnoizolacnymi
doskami Multipor hr. 200 mm z interiérovej strany z dovodu zachovania mozaiky na zapadne;j
fasade. Soklova ¢ast OBS3 a OBS4 bude zateplena tepelnoizolaénymi doskami z extrudovaného
polystyrénu hr. 180 mm po uroven podlahy pod terénom v miestach kde to je technicky mozné. v

Casti obvodového plasta OBS4 v styku so zemou na 1.PP smerom pod budovu ostava v pévodnom
stave.

Zateplenie streSnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stropnut konstrukciu sa polozi
parozabrana, tepelna izolacia z mineralnej viny (alt. fukana izolacia) hr. 400 mm a paropriepustna
folia. Zateplenie stresnej konstrukcie S2, kde predpokladame plochu, resp. pultovi strechu
navrhujeme realizovat na stéasnu skladbu stresnej konstrukcie, kde sa poloZi parozabrana,
tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 350 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp hr. 50 mm.

Navrhujeme ponechat bez zmeny uz vymenené otvory v sobasnej miestnosti z plastovych profilov
s izolatnym dvojsklom. Predmetom rekonstrukcie bude vymena vsetkych ostatnych povodnych
otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych profilov s izolacnym
trojsklom.

Navrhujeme osadenie centrdlnej rekuperacnej jednotky so spdatnym ziskavanim tepla pre
zabezpecenie nuteného vetrania saly. Zazemie bude vetrané samostatnou vzduchotechnickou
jednotkou so spdtnym ziskavanim tepla. UvaZovany prietok vzduchu min. 1300 m3/hod s
uéinnostou min. 85%, pri podiele rekuperavovaného vzduchu 60% z celej budovy.

Podlaha na teréne PT1 a podlaha pod terénom PT2 ostavaju v povodnom stave pretoze ich zateplenie by

bolo finan¢ne velmi naroc¢né a z energetického hladiska malo ucinné.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maja slazZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.
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Tabulka 278 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merné tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 80,59
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 386,06
Merné tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 466,65
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Niin 0,25
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiliracie (h) Nint 0,23
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (V) | n = max(Nmin;Nint) 0,25
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) Vv, 675,99
Merné tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 178,46
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr + Hy 645,11
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 18 086,74
Pasivny solarny zisk (kWh) Qg 4222,68
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Q;=Qi+Q 22 309,42
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 42 306,63
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 16 179,62
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 27 138,32

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 279 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Kategéria budovy Administrativne budovy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 27 138,32
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 45,81
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quep 53,50
Odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Qi ep 26,80
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,40
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcp = Quiee

Celkova uspora nie je len prostym suc¢tom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej Uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sucasnym
stavom vypoctovo usetrit 76,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci readlnej spotrebe je mozné
usetrit 27,32 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 280 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 284 000,00
Roc¢né Uspora energie (kWh/rok) 27 317,17
Roc¢né Uspora energie (%) 76,0%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 2611,18
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduché doba navratnosti (roky) 108,76
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30

Cista stiasna hodnota (€) -217 743,25
Vnltornd miera vynosnosti (%) -5,11
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Tabulka 281 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav

MWh/rok

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 35,942

Spotreba
energie

navrhovany stav
MWh/rok

8,625

Rocné uspory

Energia
MWh/rok
27,317

Naklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

2,611

Mesto Rozriava

Investicia

284,000

Jednoducha
navratnost

rok
108,763

Celkom

27,32

2,61

284,00

108,76

Tabulka 282 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov — A2

Spotreba energie

Roéné tspory

Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. ha
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obdlky budovy +rekuperacia 35,942 14,088 21,854 2,089
Celkom 21,85 2,09

Tabulka 283 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

Dizka zmluvného
vztahu

opatrenie

roky

A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 135,95

Investicia

€ bez DPH
284000

Celkové uspory

€ bez DPH
284 000,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
284 000,00

0Odmena za sluzbu

€ bez DPH
71 000,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
174,08

Celkom 135,95

284 000,00

284 000,00

284 000,00

71000,00

174,08

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.6.5 B - Vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vsetky vykurovacie telesd reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebna doddavka tepla v poZadovanom mnozstve a
Case. V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené z plynovej kotolne v susediacom objekte spadajuceho
pod systém CZT. Vykurovacie telesa su osadené regulacnymi ventilmi s TS hlavicami. Vykurovacie telesa su
osadené len hornym regula¢nym ventilom, spodné ventily absentuju.

V ramci vykurovacieho systému preto navrhujeme realizovat hydraulické vyregulovanie. TS ventily musia
byt spravne prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej sustavy.
Odporicame aby tepelnd izolacia potrubia a bola prevedena podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizdciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit minimalne 5 %
tepelnej energie, ¢o predstavuje pri si¢asnom prevadzkovani 1,79 MWh tepelnej energie roéne. Uspora je to
minimalna ale zabezpedi sa efektivna dodavka tepla do vsetkych radidtorov v poZadovanej kvalite.

Tabulka 284 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roc¢né Uspora energie (KWh/rok)

Ro¢né Uspora energie (%)

Ro¢né Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba névratnosti (roky)

Cista suasna hodnota (€)

Vn(torn& miera vynosnosti (%)

7 500,00
1797,10
5%
171,78
25,00
43,66
>30
-3141,20
-0,43
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Tabulka 285 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Opatrenie

Hydraulické vyregulovanie

Spotreba energie

povodny stav

MWh/rok
35,942

Spotreba
energie

navrhovany stav
MWh/rok

34,145

Rocné uspory

Energia

MWh/rok
1,797

Naklady na

energiu

0,172

Mesto Rozriava

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

7,500

Jednoducha
navratnost

rok
43,661

Celkom

1,80

0,17

7,50

43,66

Tabulka 286 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov — B

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia N:I:\I::‘;’i:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Hydraulické vyregulovanie 35,942 34,504 1,438 0,137
Celkom 1,44 0,14

Tabulka 287 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES Odmena za sluibu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

B Hydraulické vyregulovanie 54,58 7500 7 500,00 7 500,00 1875,00 11,45

Celkom 54,58 7 500,00 7 500,00 7 500,00 1875,00 11,45

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu a prevadzkovy reZim je pre ESCO spoloénost nezaujimavé.
Opatrenie nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.6.6 C - InsStalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

V tomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie navrhujeme nahradit aktualne
pouzivané 40W Ziarovky s nizkou svetelnou ucinnostou za energeticky efektivne LED Ziarovky. Sicasné 20 W
Ziarovky v sobasnej miestnosti nahradit Gspornymi 7W LED Ziarovkami a zastaralé linedrne svietidla nahradit
LED svietidlami s prikonom 40W.

Idedlnym rieSenim je v procese projektovej dokumentécie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypocet
zohladnujuci druh ¢innosti daného osvetleného miesta s navrhnutim optimalneho poctu svietidiel s uritou
svietivostou, resp. prikonom tak, aby boli splnené poZiadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN
12 464-1.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajice svietidld podla poZiadaviek na zabezpeéenie vyssieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlcu osvetlovaciu ststavu, navySe za energeticky Uspornd,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
poCet sa moze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientatny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse zniZi instalovany prikon osvetlenia o 2,95kW.
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Tabulka 288 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Mesto Rozriava

Pocet (ks) Doba prevadzky Spotreba
Spotrebi¢ — S " =

svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den deni/rok kWh/rok
Ziarovka LED 12 12 10 3 40 144
LED Zarovka 60W (vestibul) 21 21 10 4 40 336
LED Zarovka 20W (soba$na miestnost) 96 96 7 4 40 107,52
LED svietidlo 9 9 40 4 40 57,6
LED svietidlo 8 8 40 2 25 16
Spolu 1682 229,12
Znizenie 2955 4149

Tabulka 289 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy cas - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢na spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Rocné naklady na osvetlenie - vypocet:

Roéné naklady na osvetlenie - skutoénost:

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je moiné touto vymenou redlne usetrit 64,4%

spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 0,415 MWh elektriny ro¢ne.

Tabulka 290 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€)

redlna uspora

12 000,00

Roéna Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

414,88
64,4%
128,15 €
15
93,64

vypocet

1772,40
63,7%
547,45

15
21,92

Tabulka 291 Referencnd hodnota spotreby energie- C

Spotreba

Rocné uspory

3

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. A a energie . Naklady na Investicia . )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
C Energeticky efektivnejsie svietidla 0,644 0,229 0,415 0,128 12,000 93,643
Celkom 0,41 0,13 12,00 93,64

Tabulka 292 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
C Energeticky efektivnejsie svietidla 0,644 0,312 0,332 0,103
Celkom 0,33 0,10

Tabulka 293 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Dizka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

C Energeticky efektivnejsie svietidla 117,05 12 000 12 000,00 12 000,00 3 000,00 8,54

Celkom 117,05 12 000,00 12 000,00 12 000,00 3000,00 8,54
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Opatrenie vzhfadom na $pecificky sti¢asny prevadzkovy rezim a svoju dizku navratnosti ako aj dizku
zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

7.7 Identifikacia inych opatreni
7.7.1 C - InStalacia inteligentného online merania - loT

Implementdcia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivnhe manazovat stucasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s ciefom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a prdcu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je délezZity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manazment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie znizovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého znizenia prevddzkovych energetickych spotrieb, ako aj ndkladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. Az v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prispdsobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uzivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu $kélky alebo povereného pracovnika mesta, aby
mal moZnost ziskat spiatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom
Case a poskytne spatnu vdzbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty ludského spravania.

Odporiéame zaviest siet snimaéov na podruzné miesta elektrickej energie, tepla a vody. Optimalnym
rieSenim je pokrytie celého arealu sietou online merania aby bolo mozné identifikovat spotreby za kazdy
pavilén samostatne.
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7.8 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je
uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe tepla na vykurovanie 35 942 kWh,
elektriny na osvetlenie 1 078 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom uUspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzistic¢toch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moZnych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obélky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 294 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre-b < Rotné "‘SP?W L. Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energ|? Energia NakIadY s nuestics navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 35,942 23,692 12,250 1,171 102,000 87,11 >30
Al.2 |Zateplenie strechy 35,942 26,187 9,755 0,932 83,000 89,01 >30
Al.3 |Dovymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 35,942 33,543 2,399 0,229 29,000 126,48 >30
Al Rekonstrukcia obdlky budovy 35,942 12,750 23,192 2,217 214,000 96,53 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 35,942 8,625 27,317 2,611 284,000 108,76 >30
B Hydraulické vyregulovanie 35,942 34,145 1,797 0,172 7,500 43,66 >30
USPORY NA TEPLE 35,942 8,625 27,317 2,611 291,500 111,636
C Energeticky efektivnejsie svietidla 0,6440 0,23 0,41 0,13 12,00 93,64 >15
USPORY NA ELEKTRINE 0,6440 0,229 0,415 0,128 12,000 93,643
Celkom 27,73 2,7393 303,500 110,79
Iné opatrenia
D InStalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000
0,00 0,00 3,6000
Celkom 27,7321 2,7393 307,1000 112,11

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktord upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak moZu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, po¢tu osob a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvaziované s ,energetickou
disciplinovanostou” uZivatelov budovy a spravnym uZivanim regulac¢nych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.
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V nasledujucej tabulke si zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii su bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
pdvodnym resp. siéasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 295 Energetickad bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav .
Ukazovatel ;:;n?e v max. Uspore
& MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 37,02 3,77 9,29 1,03 74,91
elektrina 1,08 0,33 0,66 0,20 38,50

Koneéna spotreba energie

teplo 35,94 3,44 8,62 0,82 76,00

7.9 Posudenie opatreni z hl'adiska GES — Sobasna sien
7.9.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zdkazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

7.9.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 296 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor
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Rocné uspory

Spotreba energie

Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia N:':::’;:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH

Al.1 |Zateplenie obvodového plédsta 35,9420 26,14211 9,800 0,937
Al1.2 |Zateplenie strechy 35,9420 28,13817 7,804 0,746
Al.3 |Dovymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 35,9420 34,02298 1,919 0,183
Al Rekonstrukcia obalky budovy 35,9420 17,38849 18,554 1,773
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 35,9420 14,08826 21,854 2,089
B Hydraulické vyregulovanie 35,9420 34,50432 1,438 0,137
USPORY NA TEPLE 35,9420 14,08826 21,854 2,089
C Energeticky efektivnejsie svietidla 0,6440 0,31210 0,332 0,103
USPORY NA ELEKTRINE 0,6440 0,31210 0,332 0,103
Celkom 22,19 2,19
D Instaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
0,00 0,00

Celkom

22,1856

7.9.3 Modelovy priklad

- . Kumulativna hodnota
Dizka zmluvného

vztahu

Mesaéna platba
za GES

Investicia Celkové uspory

opatrenie Platieb za GES Odmena za sluzbu

roky

€ bez DPH

€ bez DPH

€ bez DPH

€ bez DPH

€ bez DPH

Al.l |Zateplenie obvodového plasta 108,89 102 000 102 000,00 102 000,00 25 500,00 78,06
Al.2 |Zateplenie strechy 111,27 83000 83 000,00 83 000,00 20 750,00 62,16
Al.3 |Dovymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 158,09 29 000 29 000,00 29 000,00 7 250,00 15,29
Al Rekonstrukcia obalky budovy 120,67 214000 214 000,00 214 000,00 53 500,00 147,79
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 135,95 284 000 284 000,00 284 000,00 71 000,00 174,08

B Hydraulické vyregulovanie 54,58 7 500 7 500,00 7 500,00 1875,00 11,45
USPORY NA TEPLE 139,54 291500 291 500 291500 72 875,00 174,08

C Energeticky efektivnejsie svietidla 117,05 12000,0 12 000,00 12 000,00 3 000,00 8,54

USPORY NA ELEKTRINE 117,05 12 000,00 12 000,00 12 000,00 3 000,00 8,54
Celkom 138,49 303 500,00 303 500,00 303 500,00 75 875,00 182,62

D Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
3 600,00 0,00 3 600,00 900,0000

Celkom 140,14 307 100,00 307 100,00 307 100,00 76 775,00 182,62

Tabulka 297 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové Uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 284 000,00 284 000,00 94%
Energeticky efektivnejsie svietidla 12 000,00 12 000,00 4%
Hydraulické vyreguloavnie 7 500,00 7 500,00 2%
Subor opatreni 303 500,00 303 500,00 1,00

Tabulka 298 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

Ukazovatel

Forma
energie

Sucasny stav

MWh/r

tisic eur/r

Planovany stav pri

max. Uspore

MWh/r tisic eur/r MWh/r o

Planovany stav
pri min. Gspore
tisic

ur/r

Energetické vstupy 37,02 3,77 9,29 1,03 14,83 1,58
(ot sotreba enerie elektrina | 1,08 0,33 0,66 | 0,20 075| 0,23
P g teplo 3594 | 3,44 862 |0,82 14,00| 1,35
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7.10 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky Uspornych opatreni vychddzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkach pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 299 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujica latka

Energeticky nosic

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
Teplo (zP) 220 8 1 164 66

Tabulka 300 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odportcanych opatreni
Zmena
MJ

Po opatreniach
z elektriny

Sucasny stav
z elektriny

Zmena %

Ukazovatel’ (o4} spolu (v4) spolu

Zmena Zmena
M) %

Stcasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zelektriny  spolu CZT  zelektriny spolu

17/3

Zateplenie obvodového plasta

Ukazovatel'

Sucasny stav
z elektriny

(074} spolu

Po opatreniach

(v4) zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena %

Ukazovatel

t/r

Stcasny stav

zelektriny  spolu

Po opatreniach

czT zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena
%
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Zateplenie strechy

Ukazovatel

CzZT

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

CzZT

z elektriny

spolu

Uselovy energeticky audit

Zmena
M)

Mesto Rozriava

Zmena %

Ukazovatel

1773

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

(4)

z elektriny

spolu

Zmena
MJ

Zmena
%

Dovymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav
z elektriny

Po opatreniach

Ukazovatel (o74) spolu czT zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena %

Sucasny stav
z elektriny

Po opatreniach

(w4) z elektriny

Ukazovatel

t/r

spolu spolu

Zmena Zmena
M) %

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia

Sucasny stav

Ukazovatel (w4) zelektriny  spolu

Po opatreniach

(74} zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena %

Variant 1 Sucasny stav

zelektriny  spolu

Po opatreniach

(74} zelektriny  spolu

Zmena Zmena
M) %

Hydraulické vyregulovanie
Sucasny stav
z elektriny
1,08

czT
35,94

Ukazovatel
MWh

spolu

energia 37,

02

Po opatreniach

czT
34,50

z elektriny

spolu

Zmena
M)

Zmena %

Ukazovatel

17/3

Energeticky efektivnejsie svietidla
Sucasny stav
z elektriny

Ukazovatel

Sucasny stav
z elektriny

spolu

(4)

Po opatreniach

z elektriny

spolu

Zmena
M)

Zmena
%

7,91 0,18 8,09 7,59 0,18 7,45 0,63 -7,8
2,38 0,48 2,86 2,28 0,48 2,67 0,19 -6,6
0,30 0,19 0,49 0,29 0,19 0,47 0,02 -4,9
0,04 0,96 1,00 0,03 0,96 0,99 0,00 -0,3
5,89 1,05 6,94 5,65 1,05 6,47 0,47 -6,8

(¥4)

spolu

Po opatreniach

(o74)

z elektriny

spolu

VARTIE]
M)

Zmena %

Ukazovatel

t/r

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

(o74)

z elektriny

spolu

VARTIE]
M)

Zmena
%
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7.11 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenc¢nej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii budov: 3 Administrativne
budovy. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt mernd potreba tepla na vykurovanie mensia ako
normalizovand hodnota.

Tabulka 301 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkova zastavana plocha [m’] A
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m3] Vp
Merna plocha [m?] A,
Ochladzovana obalové konstrukcia [m?’] A
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/V,

Pocet nadzemnych podlaZzi

Priemerna konstrukénd vyska podlazia [m] hy or

Tabulka 302 Posudenie budovy z hladiska platnych a planovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

Cielova

Priemerny sucinitef Normalizovana Odporucana o
odporucana

prechodu tepla hodnota hodnota hodnot Hodnotenie
odnota podra STN

Upriem Uwn Uw g1 Uw,g1,Cier 73 0540-2
(Wm?2K" (Wm?2K" (W.m2K" (W.m2K"

Faktor tvaru

budovy

0,596 0,340 0,461 0,311 0,220 Nevyhovuje

Tabulka 303 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 80,59
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 386,06
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 466,65
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,25
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,23
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Nint) 0,25
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemowy tok vzduchu (m%/h) Vy 675,99
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 178,46
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 645,11
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 18 086,74
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 222,68
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Qs 22 309,42
Faktor wyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 42 306,63

Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 16 179,62
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 27 138,32

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouZzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov
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Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy splfiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep

Tabulka 304 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Administrativne budovy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 27 138,32
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 45,81
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qu.ep 53,50
Odporicana hodnota (KWh/m?) Qry.ep 26,80
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Qrzep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qep < Quier

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hfadiska potreby
tepla na vykurovanie pre normalizované hodnoty podfa STN 73 0540-2 + Z1

V pripade poziadavky na splnenie odporucanej hodnoty by boli pouZité neimerne vysoké
financné prostriedky. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a
ekonomicky uskutoénitelné, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich &ast, ktoré vytvaraju
obalovu konstrukciu budovy, musia spifat aspoii poziadavky uréené podla technickej normy STN
730540-2 + 21 + Z2:2019 pre jednotlivé energetické urovne vystavby, co vtomto pripade je
splnené.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v ramci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy B a v spotrebe primarnej energie do triedy Al.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 30 251,08

Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 51,06
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quuk | 56,00 | B
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk Vyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qrv 3 803,62

Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qv 6,42
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qv
Posudenie budovy podlfa STN 73 0540 - 2 Qry < Qu1v Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 5213,68

Merné potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 8,80
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,0sv m A
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qn,0sv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 39 268,38

Mernd potreba energie celkova (KWh/m?) Qc 66,28
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quc | 125,00 | B
Posudenie budovy podlfa STN 73 0540 - 2 Qc <Qnc Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 58 391,11

Mernd potreba energie celkova primarna (KWh/m?) Qcprim

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,cprim

Posudenie budovy podlfa STN 73 0540 - 2 Qcprim < QN, Cprim Vyhovuje
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Hodnotena budova splia poziadavku na primarnu energiu.

Na zaklade zaverov z energetického auditu odporuéam realizovat vysledné opatrenie vzhladom k
energetickej a ekonomickej Uspore prevadzkovych nakladov. V pripade potreby splnenia kritéria
dosiahnutia energetickej triedy AO — Budovy s takmer nulovou potrebou energie budu vynalozené financné
prostriedky na obnovu budovy neadekvatne.

7.12 Zhodnotenie — Sobasna sien

Objekt Sobdasnej siene je v pévodnom stave, postupom casu sa vymenili vyplfiové konstrukcie v sobasnej
miestnosti za nové na bdaze PVC s izolacnym dvojsklom. V ostatnych priestoroch su vsade eSte povodné
okenné vyplne a dvere. Stavebno - technicky stav budovy je nevyhovujuci, objekt vykazuje vyznamné tepelné
straty, Budova si nutne vyZaduje komplexnu rekonstrukciu, &im sa jej predii Zivotnost a zarovei sa znizi jej
energeticka spotreba.

Prevadzka sobasnej siene v typicka pre svoj uicel. Mimo obradov sa priestory pocas vykurovacej sezéne len
temperuju, spotreba elektriny je minimalna a tvori ju prevaine osvetlenie. Vzhladom na nizke spotreby
energie a rovnako aj nizke naklady nie je moZné uvaZovat s optimalnou navratnostou investicie. V tomto
pripade ide len o zlepsenie stavebno - technického stavu budovy.

Realizaciou odporudenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie pri siéasnom rezime
maximalne o0 27,3 MWh, teda 76,0 % v porovnani s referenc¢nou spotrebou tepla. Predpokladana Uspora
elektriny na osvetlenie je 64,4% voci referenénej spotrebe elektriny na osvetlenie.

Celkovéa maximalna Uspora energie je 27,73 MWh rocne, ¢o vo finanénom vyjadreni predstavuje
zanedbatelnych 2 611€. Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej
efektivnosti priamo podielajlce sa na Uspore energie je 303 500 € s jednoduchou navratnostou 110,8 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie su zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v realnom
Case aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania tspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodn6t. Minimalna Uspora tepla na vykurovanie je potom 21,85 MWh a min. tspora elektriny 0,332 MWh.
Tym sa predi?i doba navratnosti celkového stiboru opatreni na 140 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES
sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je dolezité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri tejto navratnosti je uplatnenie nerealne.
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8. BYVALA ZAKLADNA UMELECKA SKOLA

Objekt byvalej ZUS sa nachadza na ulici Stitnicka 10 v RoZiave. Do
30.4.2019 v nej prebiehala vyucba Zakladnej umeleckej skoly,
v siéasnosti posobiace]j na ulici Akademika Hronca 9. ZUS musela
z budovy odist vzhladom na nevyhovujuci technicky stav objektu,
ktory je od 1.5.2019 je vsprdve mesta Roznava. Od toho casu
nevyuzivany.

Predmetnd budova so supisnym Cislom 201 sa nachadza v

katastralnom uUzemi RoZnava, obec RoZnava, okres RozZnava na ; N
parcele ¢. 408/6 vedenej na LV 3001. Vlastnikom je Mesto Rozriava. Na zaklade katastra nehnutelnosti je
objekt v ochrannom pasmo nehnutelnej kultirnej pamiatky, pamiatkovej rezervacie alebo pamiatkovej zény

Hlavny vstup do budovy je zo zdpadnej strany, na prizemi sa nachddzaju spolo¢enské miestnosti, dominuje
spolocCenska sala zo severnej strany objektu. V juznej, ulicnej Casti je byvala trieda. Na 2. NP sa nachadzaju 4
miestnosti.

8.1 Opis sucasného stavu

VyuZitie budovy: Administrativna budova

Hodnotena budova je podorysne v tvare pismena L, ma 1 a 2 nadzemné podlazia, s plochymi strechami, bez
podpivnicenia, z vychodnej strany je v styku so susednou budovou. V prednej (juznej) ¢asti je dvojpodlazna,
v strede je prizemna hmota so svetlou vyskou cca 3,5 m a v zadnej (severnej) Casti je vyssSia hmota - sala so
svetlou vyskou cca 4,4 - 5,5 m, Budova je v pOvodnom stave.

Obrdzok 42 Pédorys budovy

Mernd podlahova plocha budovy je 626,68 m?, faktor tvaru budovy je 0,62.

8.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena dvojpodlaznej Casti OBS1 je vymurovana z plnych palenych tehal hr. 450 mm, ktoré su
obojstranne omietnuté. Obvodovy plast v prizemnej ¢asti OBS2 je vymurovany z plnych palenych tehal hr.
300 mm. Deliaca priecka so susednou budovou DP1 je pravdepodobne vymurovana z plnych palenych tehal
hr. 450 mm, ktoré su obojstranne omietnuté.
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Strecha

Plochu strechu S1 nad prizemnou a dvojpodlaznou ¢astou pravdepodobne tvori Zelezobeténova stropna
konstrukcia hr. 200 mm, na ktorej je Skvarovy nasyp hr. 150 mm, cementovy poter hr. 25 mm a hydroizoldcia.
Strechu nad sdlou S2 tvori plochd strecha, pod ktorou je znizeny podhlad, ktory pravdepodobne tvori
trapézovy plech s betdnovou mazaninou hr. 40 mm a mineralna vina hr. 50 mm.

Podlaha

Podlaha na teréne P1 je v pévodnom stave, pravdepodobne ju tvori beténovd mazanina hr. 60 mm,
cementovy poter hr. 25, lepidlo a ndaslapna vrstva. Strop nad exteriérom ST1 pravdepodobne tvori
Zelezobeténova stropna doska hr. 200 mm, na ktorej je beténova mazanina hr. 60, cementovy poter hr. 25
mm a naslapna vrstva.

Otvorové konstrukcie

Vsetky otvorové konstrukcie su povodné, prevazne z ocelovohlinikovych profilov so zdvojenym zasklenim,
drevené oknd so zdvojenym zasklenim a v sdle s copilitovymi vyplfiami.

8.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie vnutornych priestorov v budove je Ustredné. Zdrojom
tepla su 2 ks modernych, zdvesnych plynovych kondenzacnych
kotlov zn. Buderus Logamax GB 162 s vykonom kazdého 5,8 -32,7
kW. Instalovany vykon je 65,4 kW. Umiestnené su v samostatnej
technickej miestnosti na prizemi vedla toaliet. Vykurovacia voda ide
cez anuloid do cerpadlovej skupiny so zmieSavanim a cirkula¢nymi
Cerpadlami, odkial sa suUstava rozdeluje na dve vetvy. Jedna

samostatna vetva pre spolocensku salu a druhd vetva pre ostatné
priestory. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrarkova, cirkulaciu
vody zabezpecuju dve obehové Cerpadla typu GRUNDFOS ALFA 2L 32-60 180 . Hlavné, lezaté rozvody su
vedené v podlahe na 1. NP a ¢iasto¢ne nad podlahou pri stene veduce k vykurovacim telesam.

Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecuje podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach ako aj v hale su osadené povodné ocelové ¢lankové vykurovacie telesa bez ventilov s TS

Regulacia systému vykurovania je centrdlna na zdroji tepla, riadend ekvitermicky. Systém vykurovania je
prerusovany, od vyprazdnenia budovy v roku 2019 sa priestory len temperuju.

Tepla voda v budove pripravovana nie je.

8.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie bolo v minulosti modernizované, v budove je rieSené klasickymi svietidlami s LED Ziarovkami
s prikonom 10W, linedrnymi LED svietidlami pravdepodobne s prikonom 40W a linedrnymi dvojtrubicovymi
LED svietidlami s prikonom jednej trubice 18W. V spolocenskej miestnosti je barovy pult so 4 halogénovymi
Ziarovkami s prikonom 50W. Osvetlenie je spinané manualne spinaémi (R1), systémom zapnuté/vypnuté.
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Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvky a vypinace si v pévodnom stave,
su technicky a moralne zastarané. Taktiez zasuvkové a svetelné rozvody su vedené hlinikovymi vodi¢mi.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujicej tabulke, ktord zohl'adriuje predpokladany prevadzkovy rezim
vyuzivanej budovy v sulade s redlnou spotrebou elektriny pocas obsadenosti budovy Zakladnou umeleckou
Skolou v zmysle energetickej bilancie v dalSej kapitole.

Tabulka 305 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic svietidiel zdrojov (#n) W PedANK o iden  defrok  KWhirok
vo W (Pi)

Harovka 5OW (bar. pult) 4 4 50 8 250 400,00
Sarovka LED 6 6 10 3 250 4500
Harovka LED (séla) 7 7 10 5 250 87,50
neon dvojtrubicowy LED T8 36W 17 u 3% 8 250 122400
neon dvojtrubicowy LED T8 36W (séla) 20 40 3% 5 250 900,00
Spolu 68 105 1662 2656,50

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zaklade uréenej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie nizka, podla daného prevadzkového rezimu sumdarne 2656,5 kWh/rok, pri vypocitanych
nakladoch cca 394,4€.

Tabulka 306 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy Cas - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Rocna spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né ndklady na osvetlenie - vypocet:

Roéné naklady na osvetlenie - skutoénost:

8.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachddzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachadzajlce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohladu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

8.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvéravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

8.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachédza Ziaden systém chladenia.
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8.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

8.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt je zasobovany:

e elektricka energia
e zemny plyn
e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nd siet Vychodoslovenskej distribuénej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela MAGNA ENERGIA a.s., zemny plyn od innogy Slovensko s.r.0. (predtym SPP a.s), dodavatelom
pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

Vzhladom na sucasny stav, kedy je budova nevyuZivana azabezpecuje sa iba temperovanie pocas
vykurovacej sezony sme brali pri nasledujicich vypoctoch uspor do tivahy len spotrebu energie za roky
2017 a 2018, kedy v budove pdsobila ZUS a bola plne vyuzivana.

8.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merand jednym fakturaénym meradlom. Spotreba el. energie je fakturovand na zéklade
odpoctu v rdmci vysokého a nizkeho tarifu priebehovym elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny
fakturuje za realnu spotrebu na mesacnej periodicite. Stym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, prekrocenie
rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej spotreby a Udaj nameraného
maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany mesiac.

Privod elektrickej energie je z pripojkovej skrine SPP2 umiestnenej na beténovom podpernom bode pred
oplotenim objektu do hlavného rozvadzaca RHE (hl. isti¢ LSN B25/3). Hlavny rozvadza¢ s osadenym meranim
je pri hlavnhom vstupe do objektu. Z neho je napojeny rozvadzac RP-1 (ETI B25) a RP-3 (ETI B25). Rozvadzac
RP-1 je umiestneny na prizemi v technickej miestnosti vedla javiska na stene, z neho je dalej napojeny
rozvadzac plynovej kotolne RP-K. Podruzny rozvadzac RP-3 je umiestneny na schodisku na 2. NP.

Tabulka 307 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny
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Com 583785 ZUS$ Stitnicka 10
EIC 24ZVsS0000070701D | MRK 25A =16,5 kW
[o] [o]
Spotreba VT Cena za jednotku VT ~ Spotreba ST je dne:t:;lT Spotreba NT je dne:l:ﬁlT Platba za Istic  Naklady spolu
(kWh) (€/kWh) (kWh) (€kWwh) (kWh) (€hwh) € €
2017 9901 0,03623 0 0,00000 0 0,00000 9901 175,56 13481
2018 1565 0,03206 0 0,00000 0 0,00000 1565 180,0 3544
2019 610 0,06303 0 0,00000 0 0,00000 610 182,3 267,6
2020 751 0,057960 0 0,00000 0 0,00000 751 204,2 304,7
Priemer 17-18 5733 851,2
Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
oK (kWh) © (€kWh)
2017 9901,0 1348,1 0,13615
2018 1565,0 354,4 0,22647
2019 610,0 267,6 0,43874
2020 751,0 304,7 0,40577
Priemer 17-18 57330 851,2 0,14848

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2017 - 2018 hodnotu 5,733 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
148,48 €/MWh predstavuje rocné naklady na elektrinu priemerne 851,2 €. Spotreba je za ostatné tri roky
minimalna. Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné Styri roky je znazorneny v nasledujtcich grafoch.

Spotreba elektriny Naklady na elektrinu
kwh €
12 000,00 1600
9901,00 1400 2338
10000,00
1200
8 000,00 .
6 000,00 — — 800
600 — =
4 000,00
o 354 i 0475
1565
000 — Il oo BN 0 — 12l
2017 w2018 m2019 m2020 rok 2017 = 2018 w2019 w2020 rok

Obrdzok 43 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Konstatujeme, ze uvedené platby vzhladom na nizku spotrebu na odbernom mieste st adekvatne. Pri pohlade
na nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribucnych poplatkov a dodavky silovej elektriny je aZz okolo
80% pre distribuciu vzhladom na nizky odber. Preto je aj vysoka priemerna cena.

Tabulka 308 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

583785

rok Dodavkasil el. Distribucia  |podiel distribuc
2017 371,7826 976,2731 72,4%

2018 52,2397 302,1894 85,3%

2019 39,2535 228,3800 85,3%

2020 44,5193 260,2151 85%
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8.2.2 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je odoberany jednym fakturacnymi odbernym miestom (POD: SKSPPDIS010710002828), pricom
zemny plyn je vyuZivany len na vykurovanie priestorov . Zemny plyn je nakupovany od spoloc¢nosti innogy
Slovensko s.r.o. (predtym SPP a.s).

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwh) (3] (€/kWh)
2017 134114 6798,96 € 0,0507
2018 102 912 5587,30 € 0,0543
2019 59572 425499 € 0,0714
2020 72919 421932¢€ 0,0579
Priemer 17-18 118513 619313 € 0,05226

Tabulka 309 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov

Priemernd spotreba plynu v rokoch prevadzkovania budovy je na Grovni 118,51 MWh/rok za priemernu cenu
52,26 €/MWh vratane variabilnych a fixnych zloZiek.

Vyvoj nakladov na zemny plyn za Styri roky je zndzorneny v nasledujucom grafe.

Spotreba zemného plynu Naklady na zemny plyn

kWh €/rok
160 000 8 000,00
140 000 134114 7 000,00 6798,96
120 000 Rb2012 6 000,00 - 558730
100 000 | 5000,00 —— 4254,99 4219,32
80000 L 4 000,00 =
60000 — 300000 — - —
40000 —F - 2000,00 — b E
20000 ——F 100000 — 1— 1

0o — - - 000 —" = =

2017 ®2018 ®2019 w2020 rok 2017 ®2018 ®2019 ®2020 rok

Obrdzok 44 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

8.2.3 Spotreba vody

V aredli sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s.

Tabulka 310 Prehlad celkovej spotreby vody a sto¢ného

Pomer

Vodné + stoéné Zrazky (pausal) Spolu naklady

spotreba/zraziky
€ €
2017 32 70,7 € 1749 € 2456 € 28,8%
2018 49 1156 € 405,1€ 520,7 € 22,2%
2019 15 348¢€ 297,2€ 332,1€ 10,5%
2020 1 23€ 321,1€ 3235¢€ 0,7%
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Obrdzok 45 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 311 Jednotkové ceny vody

8.3 Celkova Struktura odberu energetickych nosicov za cely areal

Podla predloZenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevaZovana spotreba tepla — na Urovni 95%.

Tabulka 312 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvo

MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 5,73 5,73 851,24
Nédkup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 118,51 118,51 6 193,13
Celkom vstupy paliv a energie 124,25 7 044,37
RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosicov

Spotreba EE
5%

Spotreba ZP
95%

Obrdzok 46 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie
V nasledujucej tabulke je zdokumentovanda mernd cena energetickych médii. Cenové udaje

vychadzaju z predlozenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobrant energiu.
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Tabulka 313 Mernd cena energetickych médii

Elektrina P
Obdobie

€/MWh €/MWh
2017 136,1535 50,6952
2018 226,4723 54,2920
2019 438,7434 71,4256
2020 405,7715 57,8628
Priemer 17-18 148,4811 52,2569

8.4 Vlastné zdroje energie

V nasledujucej tabulke je uvedena sihrnna zakladna roc¢na bilancia premeny energie vo vlastnych
zdrojoch. Vypocet uvaZuje s premenou energie vzemnom plyne na energiu tepelnu pre
stanoveny vykon a uéinnost zdroja.

Zdrojom tepla na vyrobu tepla su 2 ks zavesnych kondenzaénych plynovych kotlov zn. BUDERUS
GB 162 s vykonom kazdého 32,7 kW

Technicka Specifikacia zdroja je uvedena v tabulke 8.

Tabulka 314 Zakladné technické udaje zdroja

Vykon Elektricky Ucginnost  Spotreba plynu
Zdroj tepla Min prikon Max. Min.
[kw] (w] % [m*h"]
Buderus Logamax GB 162 2 32,7 5,8 70 97

Rok vyroby Pocet

Udaje o celkovej energetickej u¢innosti si pomahaju vytvorit celkovy obraz o stave energetického
hospodarstva. Nakolko sa teplo vyrdba len na vykurovanie budovy, posudenie tepelného
hospodéarstva bolo vyhotovené z hladiska strat pri vyrobe tepla. Uéinnost vyroby tepla je uvedena
v nasledujutcej tabulke

Tabulka 315 Zdkladnd rocnd bilancia premeny energie

Riadok Ukazovatel Jednotka Hodnota
InStalovany elektricky wkon celkom MW 0
InStalovany tepelny wkon celkom MW 0,065

3 Dosiahnutelny elektricky wkon celkom MW 0

4 Pohotowy elektricky wkon celkom MW 0

5 Vyroba elektriny MWh 0

6 Predaj elektriny z wroby elektriny MWh 0

7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,462
8 Spotreba energie na vyrobu elektriny MWh 0,00
9 Vyroba wuzitelného tepla MWh 114,96
10 Predaj vyrobeného wuzitelného tepla MWh 0

11 Spotreba energie na vyrobu vyuzitelného tepla MWh 118,51
12 Spotreba energie celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 118,51
13 Roc¢na energeticka G¢innost’ zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 0,97
14 Rocné energeticka ucinnost wyroby elektriny (riadok 5/riadok 8) bezrozmerné

15 Ro¢na energeticka Gcinnost’ wroby wyuzitefného tepla (riadok 9/riadok 11) ¢islo alebo % 0,97
16 Specificka spotreba energie na vyrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh

17 Specificka spotreba energie na wyrobu vyuzitelného tepla (riadok 11 /riadok 9) MWh/MWh 1,03
18 Rocné wyuzitie inStalovaného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 1) h/r

19 Ro¢né wuzitie dosiahnutelného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 3) h/r

20 Rocné wyuzitie pohotového elektrického wkonu (riadok 5/riadok 4) h/r -

21 Ro¢né vyuzitie instalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) h/r 1757,76
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8.5 Urcenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 316 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘
Spotreba tepla na UK 118 513
Spotreba elektriny na osvetlenie 5733

Tabulka 317 Merné ceny energie do projektu

Priemer 148,48 52,26

8.6 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4] STN ENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocdet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

- [5] STN EN ISO 13790/NA

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- |. Chmurny a kol.: Komentdr a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikicia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.
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8.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouZité a vypocitané zdkladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 318 Vykurovand teplota vyuZivaného priestoru

Obostavany vykurovany

. . . Podlahové plocha Priemerna vykurovacia
VyuZitie vnttorného priestoru teplota
(°C)
3 - Administrativne budovy 2792,87 626,68 18,5

Celkova zastavand plocha [m?] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m’] Vy
Mernd plocha [m?] A,
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] SA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/N,
Pocet nadzemnych podlaZi

Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m] i pr

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

Stéet pldch véetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 550,4 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,811 W.m2.K* do 1,826 W.m2.KL. Jednotlivé typy stavebnych kon3trukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1 343,9W/K, ¢o predstavuje 64,5% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 320 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

Poloska Plocha Tep.strata Podiel
(m?) (W/K) (%)
Obvodové steny nad terénom 600,8 659,3 31,63
Strecha plochd/strop 468,3 428,0 20,54
Otvorové konstrukcie 167,6 568,5 27,28
Podlaha na teréne/strop 4813 256,6 12,31
Vplyv tepelnych mostov - 171,8 8,24
Suma 1718,0 2084,2 100,0
Pevné konétr. 1550,4 1343,9 64,5

Tabulka 321 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

Plocha u L (VY U

Stavebna konstrukcia 7 o oy o 2 .. Hodnotenie
(m?) Ww.m2K") W.mZK") W.m2K") (W.m2K")

Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 450 mm 151,79 1,408 0,46 0,32 0,22 Nevyhowvuje
OBS2_hr. 300 mm 27,96 1,826 0,46 0,32 0,22 Nevyhowvuje
OBS3_hr. 300 mm 223,00 1,32 0,46 0,32 0,22 Nevyhowvuje
DPI1_hr. 450 mm 198,03 1,249 1,30 0,80 0,60 Nevyhowuje
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Plocha u U u u
Stavebna konstrukcia 2 A T:x ” ‘_’:N ” vi":“ 4. Hodnotenie
(m?) W.m2K") W.m2K") (W.m2K") (W.m?K")
StresSné konstrukcie
S1_Plochi strecha 248,28 1,149 0,30 0,20 0,15 Newvyhovuje
S2_Strop do podstresného priestoru 220,00 0,811 0,35 0,25 0,20 Newvyhovuje
. . Plocha R Rmin
Stavebna konstrukcia 7 Pp— Py— Pp— 7 ;. Hodnotenie
(m?) (M2KW?)  (mPKW') (miKW') mikw)
Podlaha na teréne
PT1_podiaha na teréne | 47415 | 0,085 | 1,5 | 23 | 2,5 | Nevyhowuje

Plocha u L] Uw,n Uw,ri

(m?) W.m2K") (W.m2K") (Wm2K") w.mZK"
STI_strop nad exteriénom 7,18 2,246 0,30 0,20 0,15 Newyhovuje

Hodnotenie

Stavebna konstrukcia

Sucet pléch véetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 167,6 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 2,7 W.m2.K%. do 3,2 W.m2.K. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 568,5 W.K?, ¢o
predstavuje 27,28% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplriové konstrukcie su pévodné.

Tabulka 322 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha U LEEEE oy T
Otvorova konstrukcia strata : : Hodnotenie
(m?) W.m3K")  WK")  wmiK') w.m3iK’)
ocelovohlinikkové okna 4798 3,50 167,93 1,00 0,85 Newyhowuje
drevené otvory 114,99 2,70 310,47 1,00 0,85 Nevyhowuje
copilitové vyplne 4,64 3,20 14,85 1,00 0,85 Newyhowuje

Celkovd plocha obalovych konstrukcii je 1 718,0,7m?2. Celkova tepelna strata je 2 084,2 W.K1. Mernd tepelnd
strata vplyvom tepelnych mostov je 171,8 W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela
prechodu tepla vsetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 323 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova

Priemerny sugéinitef Normalizovana Odporuéana o
odporucana

prechodu tepla hodnota hodnota

Hodnotenie
hodnota podra STN

Faktor tvaru

budovy Upriem Uwn Uw,r1 Uw,r1,cier 73 0540-2

W.m2K") W.m2K") (W.m2K™) (W.m2K™)

0,615 1,213 0,457 0,308 0,218 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 47 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

( ® Podlaha na
M Otvorové teréne/strop
konstrukcie = 12% u Volyv
27% tepelnych
mostov
8%
M Strecha
ploché/strop M Obvodové
21% steny nad
terénom
32%
\& J
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 155 207,4 kWh.

Tabulka 324 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmv 171,80
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 191241
Mernd tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHmy 2 084,21
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (h) Nin 0,35
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (V/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*h) Vy 1.396,43
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 368,66
Merné tepelné strata (W/K) H=Hr+Hy 2 452,87
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 19 131,21
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 9702,06
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 28 833,27
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 188 956,82
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 33 423,03
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qy 155 207,40

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola za roky 2017 a 2018 kedy bola prevadzkovana ZUS ovela nizdia ako je uréend
potreba energie na vykurovanie, ktord bola stanovend zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo
0 30,6 %.

kWh/rok
180 000
160 000
140 000
120000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000

2017 2018 2019 2020  Potreba
energie
na UK

Obrdzok 48 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energetickli hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodéarnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii
budov — Administrativne budovy . Hodnotenie slizZi na vzajomné porovnanie projektového rieSenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhfadom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a sp6sobu
vyuZzivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:
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Qep < Qr1,ep

Tabulka 325 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2
Kategéria budovy Administrativne budovy
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep
Merna potreba tepla na vykurovanie (kKWh/m?) Qgp
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,50
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qy.ep 26,80
Cielova odpora¢ana hodnota (kWh/m?) Qr2ep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Quyep

Hodnotena budova nespiiia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odportcané
hodnoty

8.6.2 Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — su¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovi potrebu energie v

budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné

procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena

Ciastkova poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategérie G a v spotrebe primarnej energie sa budova

dostane do triedy E.

Potreba energie na UK (kWh) Quk
Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Qux
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qw,uk
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Quk < Quuk
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qrv
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qv
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,1v
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qv < Qu1v
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv
Mern& potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,0sv
Posutdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu,0sv
Potreba energie celkova (kWh) Qc
Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qg
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qe
Posutdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qc £ Quc
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,cprim
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcprim < QN cprim
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8.7 Identifikacia opatreni na zvysenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktora je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sposobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou znizenia energetickej narocnosti budovy
urcenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technoldgiou. Hodnoty Uspor
energie v peflaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. VSetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnot energetickej
a ekonomickej naroénosti prevadzkovania budov za rok 2017 a 2018. Realna diskontna miera, so zohladnenim
ro¢nej miery inflacie, bola stanovena na Uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych nakladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zdklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

8.7.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplenie obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek z minerdlnej viny hr. 200 mm a deliaca priecka do susednej budovy DP1 sa zatepli
z interiérovej strany doskami Multipor hr. 100 mm. Strop nad exteriérom ST2 sa navrhuje zateplit zo strany
exteriéru tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny hr. 300 mm.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slizit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrubok nie je
mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢Sujucej sa hriabke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 326 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 128,85
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1371,33
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1500,18
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ninf 0,35
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (V/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*h) Vy 1396,43
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 368,66
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 1 868,84
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 19 131,21
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 9702,06
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+Qs 28 833,27
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 136 008,40
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 33 423,03
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 111 851,00

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 327 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezone (kWh) Qep 111851
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 169,55
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quep 53,20
Odporicana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odporac¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,80

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 27,9 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné

usetrit 33,1 MWh tepla.

Tabulka 328 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

101 00

Roéna Uspora energie (kWh/rok)

3310

Ro¢na Gspora energie (%)

0,00
6,05

27,9%

Roéna Uspora nékladov na energiu (€)

173

Zivotnost opatrenia (roky)

3

Jednoducha doba navratnosti (roky)

5

Diskontovana doba navratnosti

(roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

0,02
0,00
8,38

>30

-57 101,98

Vnltornd miera vynosnosti (%)

-2,03

Tabulka 329 Referencnd hodnota spotreby energie- Al.1

Spotreba energie Spotre-ba Gl uspery . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ; navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 118,513 85,407 33,106 1,730 101,000 58,381
Celkom 33,11 1,73 101,00 58,38

Tabulka 330 Minimdlna ro¢nd hodnota tspory energie a ndkladov — A1.1

Spotreba energie

opatrenie

Al.l |Zateplenie obvodového plasta

povodny stav

MWh/rok
118,513

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
92,028

Rocné uspory

Energia
MWh/rok
26,485

Naklady na
energiu
tis. €/rok bez DPH

1,384

Celkom

26,48

1,38

Tabulka 331 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.1

Dizka zmluvného

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.1l |Zateplenie obvodového plasta 72,98 101 000 101 000,00 101 000,00 25 250,00 115,33

Celkom 72,98 101 000,00 101 000,00 101 000,00 25 250,00 115,33

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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8.7.2 A 1.2 Zateplenie strechy

Zateplenie streSnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozia tepelnoizolacné
dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a strkovy nasyp. Zateplenie stresnej konstrukcie S2 nad
salou sa prevedie v znizenom strope, kde sa odstrani sicasna tepelna izolacia z mineralnej viny a na stiasnu
nosnu konstrukciu sa poloZi parozabrana, mineralna vina hr. 400 mm a paropriepustna félia.

Tabulka 332 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 171,80
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 1525,94
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1697,74
Miniméalna intenzita vymeny vzduchu (I7/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ninf 0,35
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 1396,43
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264. Vy 368,66
Merna tepelné strata (W/K) H=Hr+Hy 2 066,39
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 19 131,21
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 9 702,06
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qz=Qi+Qs 28 833,27
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 153 918,82
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 33 423,03
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 126 507,88

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 333 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenc¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 126508
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 191,77
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,ep 53,20
Odporuc¢ana hodnota (KWh/m?) Qit.ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) QuoEp 13,80
Postdenie budovy podra STN 73 0540 - 2 Qer < Qur ep

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 18,5 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 21,9 MWh tepla.

Tabulka 334 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

98 000,00

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Roc¢na Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduché doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista sti¢asna hodnota (€)

Vnltorna miera vynosnosti (%)
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21 914,36
18,5%
114518
30,00

85,58

>30

-68 941,95
-3,97
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Tabulka 335 Referencnd hodnota spotreby energie - A1.2

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba gtne uspt?ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav ’ Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.2 |Zateplenie strechy 118,513 96,599 21,914 1,145 98,000 85,576
Celkom 21,91 1,15 98,00 85,58

Tabulka 336 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné uspor:
Spotreba energie  Spotreba energie 2o

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia NékladV_ na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie strechy 118,513 100,982 17,531 0,916
Celkom 17,53 0,92

Tabulka 337 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu fnvesticia Celkoveé dspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.2 |Zateplenie strechy 106,97 98 000 98 000,00 98 000,00 24 500,00 76,35

Celkom 106,97 98 000,00 98 000,00 98 000,00 24 500,00 76,35

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

8.7.3 A 1.3 Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Navrhujeme vymenu vietkych pévodnych otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6
komorovych profilov s izolacnym trojsklom.

Tabulka 338 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 171,80
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1486,34
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 1658,14
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,35
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (V/h) | n = max(Nmin;Minf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 1 396,43
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 368,66
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 026,79
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 19 131,21
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 244,20
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qq=Q+ Qs 26 375,42
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 150 328,62
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 33 423,03
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qp 125 684,09

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 339 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 125684
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 190,52
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,20
Odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qut.ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Quzep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 19,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné

usetrit 22,5 MWh tepla.

Tabulka 340 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Al3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Roc¢nd Uspora energie (KWh/rok)

Ro¢nd Uspora energie (%)

Roc¢nd Uspora nékladov na energiu (€)

76 000,00
22 543,39
19,0%
1178,05

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

Vnltornd miera vynosnosti (%)

30,00
64,51
>30

-46 107,88

-2,56

Tabulka 341 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Opatrenie

Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo

Spotreba
energie

Spotreba energie

povodny stav )
navrhovany stav

MWh/rok
95,970

MWh/rok
118,513

Rocné uspory

Energia

MWh/rok
22,543

Naklady na
energiu

Investicia

tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH

1,178

76,000

Jednoducha
navratnost

rok
64,514

Celkom

22,54

1,18

76,00

64,51

Tabulka 342 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.3

Rocné tspor
Spotreba energie pory

navrhovany stav

Spotreba energie

pévodny stav Néklady na

energiu
tis. €/rok bez DPH

0,942
0,94

opatrenie Energia

MWh/rok
118,513

MWh/rok
100,478

MWh/rok
18,035
18,03

Al.3 |Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo

Celkom

Tabulka 343 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.3

Kumulativna hodnota . .
Mesaéna platba

Dizka zmluvného

Investicia Celkové uspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 80,64 76 000 76 000,00 76 000,00 19 000,00 78,54

Celkom 80,64 76 000,00 76 000,00 76 000,00 19 000,00 78,54

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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A1 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

Navrhuje sa zateplenie obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom
z tepelnoizolacnych dosiek z minerdalnej viny hr. 200 mm a deliaca priecka do susednej budovy DP1
sa zatepli z interiérovej strany doskami Multipor hr. 100 mm. Strop nad exteriérom ST2 sa
navrhuje zateplit zo strany exteriéru tepelnoizolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 300 mm.

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa poloZia
tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp. Zateplenie
stresnej konstrukcie S2 nad salou sa prevedie v znizenom strope, kde sa odstrani sic¢asna tepelna
izolacia z minerdlnej viny a na si¢asnui nosnu konstrukciu sa polozi parozabrana, mineralna vina
hr. 400 mm a paropriepustna félia.

Navrhujeme vymenu vSetkych povodnych otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych
6 komorovych profilov s izola¢nym trojsklom.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slazZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hribok

nie je moZzné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢Sujucej sa hriabke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucdené pouzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené

urobit sondy za Ucelom zistenia skuto¢nej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 344 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1l

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 91,29
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 547,38
Mernd tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 638,67
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Nin 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m¥h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) v, 1602,17
Mernd tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 422,97
Merna tepeln strata (W/K) H=Hr+Hy 1 061,64
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 20 138,58
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 244,20
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Q+Q 27 382,78
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 57 902,65
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 38 347,33
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qy 53 240,61

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost

budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny

prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

171



Ugelovy energeticky audit
Mesto RoZriava

Tabulka 345 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 53241
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 80,71
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,20
Odportc¢ana hodnota (KWh/m?) Qr.ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 13,80
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qep < Qi ep

Celkova uspora nie je len prostym suc¢tom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvaZzované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 65,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 77,86 MWh tepla.

Tabulka 346 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

275 000,00
77 859,74
65,7%
4068,71
30,00

Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Rocna Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista sti¢asna hodnota (€)

Vnltornd miera vynosnosti (%)

67,59

>30

-171 759,41
-2,80

Tabulka 347 Referencnd hodnota spotreby energie- Al

Rocné uspory
Naklady na
energiu
tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

Spotreba
energie

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie
povodny stav

N . Investicia
Opatrenie ’ Energia
navrhovany stav

MWh/rok rok

MWh/rok MWh/rok

Al

Rekonstrukcia obalky budovy

118,513

40,653

77,860

4,069

275,000

67,589

Celkom

77,86

4,07

275,00

67,59

Tabulka 348 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. i)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obélky budovy 118,513 56,225 62,288 3,255
Celkom 62,29 3,25

opatrenie

Al

Tabulka 349 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1

Rekonstrukcia obalky budovy

Dizka zmluvného
vztahu

roky
84,49

Investicia

€ bez DPH
275000

Celkové uspory

€ bez DPH
275 000,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
275 000,00

Mesaéna platba

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
68 750,00

za GES

€ bez DPH
271,25

Celkom

84,49

275 000,00

275 000,00

275 000,00

68 750,00

271,25

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania

tepla:

Navrhuje sa zateplenie obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom
z tepelnoizola¢nych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm a deliaca priecka do susednej budovy DP1
sa zatepli z interiérovej strany doskami Multipor hr. 100 mm. Strop nad exteriérom ST2 sa
navrhuje zateplit zo strany exteriéru tepelnoizolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 300 mm.

Zateplenie streSnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu streSnu krytinu sa polozia
tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp. Zateplenie
streSnej konstrukcie S2 nad salou sa prevedie v znizenom strope, kde sa odstrani sucasna tepelna
izolacia z mineralnej viny a na sticasnu nosnu konstrukciu sa poloZi parozabrana, mineralna vina
hr. 400 mm a paropriepustna félia.

Navrhujeme vymenu vsetkych pévodnych otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych
6 komorovych profilov s izolaénym trojsklom.

Navrhujeme osadenie centralnej vzduchotechnickej jednotky so spiatnym ziskavanim tepla pre
zabezpecenie nuteného vetrania saly. Zazemie bude vetrané samostatnou vzduchotechnickou
jednotkou so spdtnym ziskavanim tepla. UvaZovany prietok vzduchu min. 2000 m3/hod s

uéinnostou min. 85%, pri podiele rekuperavovaného vzduchu 78% z celej budovy.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 350 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 91,29
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 547,38
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 638,67
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,17
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (h) Nint 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,30
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 964,95
Merna tepelné strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 142,47
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 781,14
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 20 138,58
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 244,20
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Q+Q 27 382,78
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 57 902,65
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 12 916,87
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 32 865,71

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost

budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny

prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 351 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

RozZriava

Kategéria budovy Administrativne budovy

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 32866
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 49,82
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,ep 53,50
Odporucana hodnota (KWh/m?) Qn ep 26,80
Cielova odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qrz.ep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qi ep

Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 78,8 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 93,4 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 352 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 330 000,00

A2

Roéna Uspora energie (KWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

93 417,59
78,8%
4881,71

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduché doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti

(roky)

Cista sti¢asna hodnota (€)

30,00
67,60
>30

-206 129,97

Vnitorna miera vynosnosti (%)

-2,80

Tabulka 353 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav
MWh/rok

118,513

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia

Spotreba
energie

navrhovany stav
MWh/rok

25,096

Rocné uspory

Energia

MWh/rok
93,418

Naklady na
energiu

Jednoducha

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

4,882

330,000

navratnost

rok
67,599

Celkom

93,42

4,88

330,00

67,60

Tabulka 354 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov — A2

Rocné uspory

Spotreba energie

Spotreba energie

opatrenie

A2 Rekonstrukcia obélky budovy +rekuperécia

povodny stav

MWh/rok
118,513

navrhovany stav

MWh/rok
43,779

Energia
MWh/rok
74,734

Naklady na
energiu
tis. €/rok bez DPH

3,905

Celkom

74,73

3,91

Tabulka 355 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

- . Kumulativna hodnota
Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové tspory

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

A2 Rekonstrukcia obdlky budovy +rekuperacia 84,50 330000 330 000,00 330 000,00 82 500,00 325,45

Celkom 84,50 330 000,00 330 000,00 330 000,00 82500,00 325,45
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Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

8.7.6 B - Termostatizacia a vyregulovanie vykurovacej sustavy

V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené 2 ks plynovymi kondenzac¢nymi kotlami zn. Buderus
Logamax GB 162 s celkovym instalovanym vykonom je 65,4 kW. V jednotlivych miestnostiach ako aj v hale su
osadené pbévodné ocelové ¢lankové vykurovacie telesd bez ventilov s TS hlavicami. Uzatvaracie armatury -
gulové ventily su vacsinou funkcéné

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vsetky vykurovacie telesa reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebnd dodavka tepla v pozadovanom mnozstve a
Case.

V rdmci vykurovacieho systému navrhujeme realizovat termostatizaciu initalovanim regulaénych ventilov
s termostatickymi hlavicami na vSetky vykurovacie telesa za ucelom moZnosti pruznej reakcie na potreby
vykurovania konkrétnych miestnosti. Rovnako aj hydraulické vyregulovanie. TS ventily ktoré budu spravne
prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej sustavy.

Odporicame aby tepelnd izolacia potrubia a bola prevedena podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizdciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit minimalne 9 %
tepelnej energie, o predstavuje pri su¢asnom prevadzkovani 10,66 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 356 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 7 500,00
Roénd Uspora energie (kWh/rok) 10 666,19
Roéna Uspora energie (%) 9%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 557,38
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 13,46
Diskontovana doba navratnosti (roky) 15,00
Cista siéasna hodnota (€) 6 643,17
Vnitorna miera vynosnosti (%) 8,15

Tabulka 357 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Spotreba Rocné uspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav ’ Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
B Termostatizacia a HV 118,513 107,847 10,666 0,557 7,500 13,456
Celkom 10,67 0,56 7,50 13,46

Tabulka 358 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — B

Roéné dspor:
Spotreba energie  Spotreba energie B}

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia N:I:\I::‘gyi:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
B Termostatizaciaa HV 118,513 109,980 8,533 0,446
Celkom 8,53 0,45

175



N E @ Ugelovy energeticky audit

Mesto Rozriava

Tabulka 359 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného o o Mesaéna platba
. 2 Investicia Celkové tspory
opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
B Termostatizacia a HV 16,82 7 500 7 500,00 7 500,00 1875,00 37,16
Celkom 16,82 7 500,00 7 500,00 7 500,00 1875,00 37,16

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu a prevadzkovy rezim je pre ESCO spoloénost nezaujimavé.
Opatrenie nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

8.8 Identifikacia inych opatreni
8.8.1 C - Instalacia inteligentného online merania - loT

Implementdcia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivnhe manazovat sticasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s ciefom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je déleZity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manazment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie znizovanie spotreby
energie. Teda cieflom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého zniZenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj ndkladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. Az v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prispdsobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je délezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpocétom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu povereného pracovnika mesta, aby mal moznost
ziskat spatni vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom ¢ase a
poskytne spdtnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty fudského sprdvania.

Odporuéame zaviest siet snimacov na miesta elektrickej energie, zemného plynu a vody.
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8.9 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené tspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu na vykurovanie 118 513
kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzistic¢toch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moZnych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 360 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre.b 4 Rotné ﬁs"?w o Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energnle Energia NakladY na aestics navratnost  navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF} tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 118,513 85,407 33,106 1,730 101,000 58,38 >30
A12 |zateplenie strechy 118,513 96,599 21,914 1,145 98,000 85,58 >30
Al1.3 |Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 118,513 95,970 22,543 1,178 76,000 64,51 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 118,513 40,653 77,860 4,069 275,000 67,59 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 118,513 25,096 93,418 4,882 330,000 67,60 >30
B Termostatizaciaa HV 118,513 107,847 10,666 0,557 7,500 13,46 15,00
USPORY NA TEPLE 118,513 25,096 93,418 4,882 337,500 69,136
Celkom 93,42 4,8817 337,500 69,14
Iné opatrenia
E InStalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000 - -
0,00 0,41 3,6000
Celkom 93,4176 5,2901 341,1000 64,48

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktord upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak moZu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie

existujuceho rezimu vykurovania, poctu os6b a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvaziované s ,energetickou
disciplinovanostou” uZivatelov budovy a spravnym uZivanim regulac¢nych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutel'nej uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzZivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.
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Z dévodu prehladného porovnania je energetickd bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. si¢asnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 361 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Forma Sucasny stav

Ukazovatel energie max. uspore
g MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 124,25 7,04 30,83 2,16 75,19
elektrina 5,73 0,85 5,73 0,85 0,00

Konecna spotreba energie

Zemny plyn | 118,51 6,19 25,10 1,31 78,82

8.10 Posudenie opatreni z hradiska GES — Byvala ZUS
8.10.1 Vychodiskové podmienky

Investicné vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zdkazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

8.10.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 362 Definicia minimdlnych poZadovanych tspor

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Nz'lr(‘lz:igvi:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l [Zateplenie obvodového pldsta 118,5132 92,02833 26,485 1,384
Al.2 |Zateplenie strechy 118,5132 100,98168 17,531 0,916
Al.3 |Vymena vyplniovych konstrukcii za trojsklo 118,5132 100,47846 18,035 0,942
Al Rekonstrukcia obalky budovy 118,5132 56,22538 62,288 3,255
A2 Rekonstrukcia obdlky budovy + rekuperacia 118,5132 43,77910 74,734 3,905
B Termostatizacia a HV 118,5132 109,98022 8,533 0,446
USPORY NA TEPLE 118,5132 43,77910 74,734 3,905
Celkom 74,73 3,91
E Instalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
0,00 0,20
Celkom 74,7341 4,1096
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8.10.3 Modelovy priklad

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného

Mesacna platba

opatrenie vztahu Investicia Celkové ispory Platieb zaGES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.1l |Zateplenie obvodového pldsta 72,98 101 000 101 000,00 101 000,00 25 250,00 115,33
Al.2 |Zateplenie strechy 106,97 98 000 98 000,00 98 000,00 24/500,00 76,35
Al13 |Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 80,64 76 000 76 000,00 76 000,00 19 000,00 78,54
Al Rekonstrukcia obalky budovy 84,49 275000 275 000,00 275 000,00 68 750,00 271,25
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 84,50 330000 330 000,00 330 000,00 82 500,00 325,45
B Termostatizdcia a HV 16,82 7500 7 500,00 7 500,00 1875,00 37,16
USPORY NA TEPLE 86,42 337500 337 500 337500 84 375,00 325,45
Celkom 86,42 337 500,00 337 500,00 337 500,00 84 375,00 325,45

E Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00

3 600,00 0,20 3 600,00 900,0000

Celkom 83,00 341 100,00 341 100,00 341 100,00 85 275,00 342,46

Tabulka 363 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 330 000,00 330 500,00 85%
Termostatizacia a HV 7 500,00 337 500 6%
Subor opatreni 337 500 337 500 1,00

Tabulka 364 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. dspory

Planovany stav pri Planovany stav

Sucasny stav

Forma max. Uspore pri min. Uspore
Ukazovatel energie B
& MWh/r | tisiceur/r MWh/r tisiceur/r MWh/r
Energetické vstupy 124,25 | 7,04 30,83 2,16 14,83 1,58
elektrina 5,73 0,85 5,73 0,85 0,75 0,23

Konecnd spotreba energie

Zemny plyn | 118,51 | 6,19 25,10 |1,31 14,09 1,35
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8.11 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky Uspornych opatreni vychddzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkach pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 365 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujica latka

Energeticky nosic

SO02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450

Tabulka 366 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporucanych opatreni

Stcasny stav Po opatreniach Zmena

_ = Zmena %
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu zelektriny spolu MJ

118,51

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu M) %
17/3

5,48
1,00 1,02 2,02 0,37 1,02 1,39 0,63 -3L,1
0,12 5,10 5,22 0,04 5,10 515 0,08 -1,4

19,42 5,61 25,02 7,17 5,61 12,78 12,24 -48,9

Zateplenie obvodového plasta
Stcasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel' zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ

Zmena %

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu M) %
t/r

Zateplenie strechy

Stcasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu  zelektriny zplynu  zelektriny

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny zplynu  zelektriny spolu MJ %

17/3
kg/r
kg/r
kg/r
kg/r
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Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav
z elektriny

Ukazovatel z plynu

118,51

spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny spolu

Ugelovy energeticky audit

Zmena
M)

Mesto Rozriava

Zmena %

Sucasny stav
Ukazovatel z elektriny

t/r

z plynu spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny spolu

Zmena
M)

Zmena
%

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia
Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny spolu

Zmena
M)

Zmena %

Variant 1 Sucasny stav

zplynu zelektriny spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny spolu

Zmena
M)

Zmena
%

Termostatizacia a HV
Sucasny stav
Ukazovatel z plynu

118,51

zelektriny  spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena %

Sucasny stav
Ukazovatel

t/r

zplynu zelektriny spolu

Po opatreniach

zplynu  zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena
%

kg/r

kg/r

kg/r

kg/r

8.12 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenc¢nej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii budov: 3 Administrativne
budovy. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt mernd potreba tepla na vykurovanie mensia ako
normalizovand hodnota.

Tabulka 367 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkova zastavana plocha [mz] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp
Mernd plocha [m?] A,
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] SA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vy
Pocet nadzemnych podlazi

Priemernd konstrukéna vyska podlazia [m] Ny or
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Tabulka 368 Posudenie budovy z hladiska platnych a plaénovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

. e . . ,., Cielova
Priemerny sucinitef Normalizovana Odporuc¢ana odporicand
prechodu tepla hodnota hodnota P Hodnotenie

Faktor tvaru hodnota podfa STN

budovy Upriem Uwn Uwri Uwricier 73 0540-2
W.m2K™") ) (W.m2K" )

0,570 0,350 0,469 0,316 0,223 Nevyhovuje

Budova spifia poZiadavky pre normalizované hodnoty.

Tabulka 369 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 91,29
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 547,38
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 638,67
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,17
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/h) Nin 0,30
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin;Nint) 0,30
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vv, 964,95
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 142,47
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 781,14
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 20 138,58
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 244,20
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Q, 27 382,78
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 57 902,65
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 12 916,87
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 32 865,71

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep

Tabulka 370 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Administrativhe budovy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Mernéa potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,50
Odpora¢ana hodnota (KWh/m?) Qri.ep 26,80
Cielova odporucana hodnota (KWh/m?) Qrz.ep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qep < Qe

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hfadiska potreby
tepla na vykurovanie pre normalizované hodnoty podla STN 73 0540-2 + Z1
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V pripade poziadavky na splnenie odporucanej hodnoty by boli pouZité neimerne vysoké
finanéné prostriedky. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a
ekonomicky uskutoénitelné, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich &ast, ktoré vytvaraju
obalovu konstrukciu budovy, musia spifat aspoii poziadavky uréené podla technickej normy STN
730540-2 + Z1 + Z2:2019 pre jednotlivé energetické urovne vystavby, co vtomto pripade je
splnené.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v ramci systému vykurovania, osvetlenia v celkovej potrebe energie by sa
mohla dostat do triedy B a v spotrebe primarnej energie do triedy Al.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 34 616,37

Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 52,47
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.uk | 56,00 | A
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qn,uk Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 7 222,18

Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosy 10,95
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quosv | 30,00 | A
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Quosv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 41 838,55

Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 63,42
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quc B
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qg < Qe Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 56 944,56

Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 86,32
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qucprim -
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn,cprim Vyhovuje

Hodnotena budova splia poziadavku na primarnu energiu.

Na zdklade zaverov z energetického auditu odporuéam realizovat vysledné opatrenie vzhladom k
energetickej a ekonomickej Uspore prevadzkovych ndakladov. V pripade potreby splnenia kritéria
dosiahnutia energetickej triedy A0 — Budovy s takmer nulovou potrebou energie budu vynaloZené financné
prostriedky na obnovu budovy neadekvatne.
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8.13 Zhodnotenie — Byvala ZUS

Objekt byvalej Zakladnej umeleckej Skoly je v pévodnom stave, Stavebno - technicky stav budovy je
nevyhovujuci, objekt vykazuje vyznamné tepelné straty, Budova si nutne vyZaduje komplexnt rekonstrukciu,
&im sa jej prediZi Zivotnost a zaroveii sa zniZi jej energeticka spotreba.

Od roku 2019 je budova neprevadzkovana, v zimnom obdobi sa len temperuje, spotreba elektriny je
minimalna a tvori ju prevaine osvetlenie. Vzhfadom na nizke spotreby energie a rovnako aj nizke naklady
nie je moiné v sucasnosti uvaZovat s optimalnou navratnostou investicie. Vtomto pripade ide len
o zlepsenie stavebno — technického stavu budovy. Vo vypoctoch sme pre ilustraciu dosahovania
energetickych Gspor vychadzali zo spotrieb za roky 2017 a 2018 kedy boli priestory vyuzivané ZUS a teda
prevadzka bola typicka pre skolsku budovu.

Realizaciou odporudenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie pri siéasnom rezime
maximalne 0 93,42 MWh, teda 78,8 % v porovnani s referen¢nou spotrebou tepla, ¢o vo finanénom vyjadreni
predstavuje zanedbatelnych 4 881,7€. Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvysenie
energetickej efektivnosti priamo podielajlce sa na Uspore energie je 337 500 € s jednoduchou navratnostou
69,14 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
Case aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu.

V ramci postdenia mozZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania Uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodndt. Minimalna Gspora tepla na vykurovanie je potom 74,73 MWh. Tym sa predi?i doba navratnosti
celkového suboru opatreni na 83 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili
na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je doleZité dodrzat podmienku aby garantované
uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri tejto ndvratnosti je uplatnenie nerealne.
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9. MS KRATKA — DOLNY PAVILON
Objekt materskej Skoly sa nachadza na ulici Kratka 28 v Roznave.

Materska skola je dvoj triedna, jedna trieda s vychovno-vyucovacim
jazykom madarskym a druha trieda s vychovno- vyucovacim jazykom
slovenskym. V Skolskom roku 2021/2022 bolo zapisanych 38 deti,
predprimdrne  vzdeldvanie  zabezpecuje 5  pedagogickych

a nepedagogickych zamestnancov. Objekt je zo 70-tych rokov, pricom v minulosti bol uc¢elovo vyuzivany ako
detské jasle.

Predmetna budova bez supisného cisla sa nachadza v katastralnom Gzemi RoZiiava, obec RoZiava, okres
RoZnava na parcele ¢. 853/2 vedenej na LV 3001. Vlastnikom je Mesto RoZiava. Na zaklade katastra
nehnutelnosti nie je objekt v ochrannom pasmo nehnutelnej kulturnej pamiatky, pamiatkovej rezervacie

alebo pamiatkovej zény.

Hlavny vstup do budovy je z uli¢nej, severozdpadnej strany. Nachadzaju sa tu dve triedy — herne so zazemim
tvoriacim socidlne zariadenia a mald kuchynku na vydaj stravy.

9.1 Opis sucasného stavu

VyuZitie budovy. Budovy $kél a Skolskych zariadeni — 100%

Hodnotenda budova je pddorysne v tvare obdiznika, je prizemnd, bez podpivnigenia, s plochou strechou, so
svetlou vyskou cca 3,3 m. Budova je v pévodnom stave.

Obradzok 49 Pédorys budovy

Mernd podlahova plocha budovy je 480,85 m?, faktor tvaru budovy je 0,74.

9.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena
Obvodova stena OBS1 je vymurovana z plnych palenych tehal hr. 550 mm a obojstranne omietnuta.
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Strecha

Plochu strechu S1 pravdepodobne tvori Zelezobetdnova Zelezobeténova stropnd doska hr. 150 mm, na ktorej
je vyrovndvacia vrstva z piesku hr. 20 mm, plynosilikdtovy panel hr. 150 mm, cementovy poter hr. 20 mm a
hydroizolacia.

Podlaha

Podlaha na teréne P1 je v povodnom stave, pravdepodobne ju tvoria tepelnoizolacné dosky z minerdlnej viny
hr. 20 mm, betdénovd mazanina hr. 50 mm, cementovy poter hr. 15 mm, lepidlo a naslapna vrstva podla
vyuZitia miestnosti.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie su z prevaznej miery pévodné, tvoria ich drevené okna so zdvojenym zasklenim,
drevené pIné dvere a plastové dvere s tepelnoizola¢nou vyplnou.

9.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie vnutornych priestorov v budove je Ustredné. Zdrojom tepla
s 3 ks modernych, zavesnych plynovych kondenzaénych kotlov zn.
Protherm Gepard 25 MKO s vykonom kazdého 6,0 — 25,0 kW. Instalovany
vykon je 75,0 kW. Umiestnené su v samostatnej technickej miestnosti
pristupnej zo zadnej, dvorovej strany.

Viykurovacia voda ide cez anuloid priamo do hlavného rozvodu UK, ktory

sa rozdeluje na dve vetvy. Jedna samostatna vetva pre severozapadnu
stranu druha vetva pre juhovychodnu stranu. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrurkova, cirkulaciu
vody zabezpecuje jedno obehové Cerpadlo typu GRUNDFOS ALFA 2L 32-60 180. Hlavné lezaté rozvody su
vedené pod stropom a napajaju jednotlivé vykurovacie telesa.

Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecCuje podsystém radidtorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach su osadené pévodné ocelové clankové a doskové vykurovacie telesd bez ventilov s TS
hlavicami. P6vodné uzatvdracie armatury - gulové ventily su funkéné.

Reguldcia systému vykurovania je centralna na zdroji tepla, nie je riadena ekvitermicky. Termostat sa
nachddza v triede. VSetky tri kotly idu stdle na plny vykon a v pripade dosiahnutia nastavenej interiérove;j
teploty sa vypnu. Takéto rieSenie nie je z pohladu energetickej efektivnosti optimalne.

Tepla voda je v skolke rieSend lokalne v elektrickych zasobnikovych ohrievacoch. Na toaletach je 2x Ariston
SG 50R s objemom 50l a el. prikonom 1,5 kW, v kuchyni je Eldom Invest QSTYLE 120 s objemom 116l. s el.
prikonom 2,0kw. Dalej sa tu nachadza aj Feroli 100 FE s objemom 100l a el .prikonom 1,5kW.

9.1.3 Osvetlenie

Osvetlovacie zdroje sa priebezne modernizujuq, v klasickych svietidlami s osadené LED Ziarovky s prikonom
10W a jednym linedrnym dvojtrubicovymi LED svietidlom s prikonom jednej trubice 18W.
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Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvky a vypinace si v povodnom stave,
su technicky a moralne zastarané. Taktiez zasuvkové a svetelné rozvody su vedené hlinikovymi vodi¢mi.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujlcej tabulke, ktord zohladnuje predpokladany prevadzkovy rezim
vyuzivanej budovy.

Tabulka 371 Sumdrne tdaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic + i
P svietidiel | zdrojov (2+n) predradnik o idei  defrok | KiWhrok
vo W (Pi)
Zarovka LED 43 47 10 7 250 822,50
neon dvojtrubicovy LED T8 36W 1 2 36 5 250 45,00
Spolu 58 63 506 867,50

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zaklade uréenej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie nizka, podla daného prevadzkového rezimu suméarne 867,5 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch
cca 135,8 €.

Tabulka 372 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy Cas - normalizovany:

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Rocna spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né ndklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né ndklady na osvetlenie - skutoénost:

9.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachddzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoétova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rézne elektrické spotrebice nachadzajlce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohladu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

9.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvéravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.
9.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachédza Ziaden systém chladenia.

9.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospoddrenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.
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9.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt je zasobovany:

e elektricka energia
e zemny plyn
* voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nu siet Vychodoslovenskej distribucnej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela MAGNA ENERGIA a.s., zemny plyn od innogy Slovensko s.r.0. (predtym SPP a.s), dodavatelom
pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

Vychadzali sme zo spotreby energie v rokoch 2017 — 2019. Rok 2020 sme nebrali do tvahy kvéli uzavretiu
MS od 13.03.2020 do 30.6.2020 z dévodu pandémie COVID _19 na ziklade rozhodnutia Hlavného hygienika
SR. To sa samozrejme prejavilo aj na poklese spotreby.

9.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merand jednym fakturaénym meradlom. Spotreba el. energie je fakturovand na zéklade
odpoctu v ramci vysokého a nizkeho tarifu priebehovym elektromerom (ITMS) od 1.1.2018, ¢im dodavatel
elektriny fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite. S tym je vSak spojené pripadné spoplatnenie
za nedodrZanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, prekrocenie
rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej spotreby a Udaj nameraného
maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany mesiac.

Privod elektrickej energie je z pripojkovej skrine RIS umiestnenej na obvodovom mure z juznej strany objektu
do hlavného rozvadzaca RHE (hl. isti¢ ETI B25/3). Hlavny rozvadzac s osadenym meranim je pod pristreskom
pri hlavhom vstupe. Z neho je napojeny rozvadza¢ PR1 a PR2. Rozvadzac PR1 je umiestneny na protilahlej
strane pristresku a napaja obvody pre zadnu triedu. Predna trieda je napojena priamo na HRE. Podruzny
rozvadzac PR2 je rozvadzac v plynovej kotolni.

Tabulka 373 Suhrnné udaje o spotrebe elektriny

com 583761 Kratka 1828/28
EIC 247VS00000668177 | MRK 25A =16,5 kW
Spotreba VT Cena za jednotku VT Spotreba ST jecﬁlet:'t::aST Spotreba NT jecﬁle:;(:aNT Platba za Istic  Naklady spolu
kWh, (€/kWh, kWh, kWh, €) €)
(kW) (€ (kW) ST (kWh) oo © ©
2017 3741 0,03864 0 0,00000 0 0,02898 5470 175,5 819,8
2018 3621 0,03420 0 0,03206 1215 0,02565 4836 180,0 7191
2019 3242 0,06532 0 0,06532 1707 0,04813 4949 182,3 856,3
2020 2868 0,060070 0 0,06007 1200 0,04426 4068 204,2 738,3
Priemer 17-18 5085 798,4
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Spotreba Naklady spolu Priemerna cena
2ok (kWh) (€ (€/kWh)
2017 5470,0 819,8 0,14987
2018 4836,0 719,1 0,14871
2019 4949,0 856,3 0,17303
2020 4068,0 738,3 0,18150

Priemer 17-18 5085,0 798,4 0,15701

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2017 - 2018 hodnotu 5,085 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
157,01 €/MWh predstavuje ro¢né naklady na elektrinu priemerne 798,4 €.. Vyvoj spotreby a nakladov za
elektrinu za ostatné Styri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.

- Spotreba elektriny | Naklady na elektrinu
6 000,00 5470,00 900 510 856
800
5 000,00 o
4000,00 600
500 — ==
3000,00 iy
2 000,00 1 = 300 —
200 —
1 000,00 I = 100 —
0,00 = .} o ——
#2017 w2018 =2019 m2020 rok ®2017 = 2018 w2019 =2020 rok

Obrdzok 50 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Konstatujeme, ze uvedené platby vzhladom na nizku spotrebu na odbernom mieste st adekvatne. Pri pohlade
na nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribucnych poplatkov a dodavky silovej elektriny je aZz okolo
80% pre distribuciu vzhladom na nizky odber. Preto je aj vysoka priemerna cena.

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch

‘.f# & ‘&‘fzms .mg».é@; 4843 o(}bv “G\V o*’&‘...
Obrdzok 51 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Porovnanie nakladov po mesiacoch

@»@5‘;&4\4«

&
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Obrdzok 52 Priebeh ndkladov elektriny v mesiacoch
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Priebeh spotreby po mesiacoch - 2020
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Obrdzok 53 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosahuje max. prikony
do 9 A. Max prikon v analyzovanych rokoch bol v roku 01/2018, 10,64A Podotykame, Ze hodnota istenia je
25 A (MRK), ¢im je vzhfadom na realny prikon mierne predimenzovany, ¢o znameng, Ze sa plati zbytocne vela
za kapacitu na sieti, ktoru nie je schopna vyuZit. V sicasnosti je potencial na miernej zniZenie rezervovane;j
kapacity (RK).

fkw] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020

8,57
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Obrdzok 54 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribucnych poplatkov a dodavky silovej elektriny je vyrovnany.

Tabulka 374 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

583761

rok Dodavka sil el. Distribucia  |podiel distribuic
2017 201,8810 617,9027 75,4%
2018 161,3831 557,7569 77,6%
2019 300,4580 555,8678 64,9%
2020 230,7625 507,5774 69%

9.2.2 Spotreba zemného plynu
Zemny plyn je odoberany jednym fakturaénymi odbernym miestom (POD: SKSPPDIS001010902757 ), pricom

zemny plyn je vyuZivany len na vykurovanie priestorov. Zemny plyn je nakupovany od spolo¢nosti innogy
Slovensko s.r.0. (predtym SPP a.s).
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o Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwWh) (€) (€/kWh)
2017 109 064 6 205,31€ 0,0569
2018 105470 5449,13 € 0,0517
2019 84 249 4 663,56 € 0,0554
2020 82994 4 505,84 € 0,05429
Priemer 17-19 99 594 5439,33€ 0,05461

Tabulka 375 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov

Priemernad spotreba plynu v rokoch prevadzkovania budovy je na Grovni 99,594 MWh/rok za priemernu cenu
54,61 €/MWh vratane variabilnych a fixnych zloZiek.

Vyvoj nakladov na zemny plyn za Styri roky je zndzorneny v nasledujucom grafe.

Spotreba zemného plynu Naklady na zemny plyn
KWh €frok
i gl 105470 = 6205,31
100 000 6000,00 5449,13
- s s2998 5000,00 466356 450580
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" 300000 |
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= 2017 =2018 =2019 m2020 rok = 2017 =2018 =2019 ®2020 rok

Obrdzok 55 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP
9.2.3 Spotreba vody

V aredli sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s.

Tabulka 376 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Vodné + stogné Zrasky (pausl)  Spolu naklady spotrz‘;':/el:éiky
€ € %
2017 335 740,4 € 00¢€ 740,4 € 100,0%
2018 316 732,0€ 00¢€ 732,0€ 100,0%
2019 200 485,5¢€ 00€ 4855€ 100,0%
2020 285 661,4 € 00€ 6614 € 100,0%
- Spotreba vody A Néklady na vodu
800,0€ 740,4€ 732,0¢€
700,0€ 661,4¢€

600,0€
500,0€
400,0€
L Ll 300,0€
. L 200,0€
b [ 100,0€

L L 0,0€
%2017 W2018 W2019 2020 o %2017 =2018 w2019 m 2020 ok

485,5¢€

Obrdzok 56 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu
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Tabulka 377 Jednotkové ceny vody

9.3 Celkova Struktura odberu energetickych nosicov za cely areal

Podla predlozenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba tepla — na trovni 95%.

Tabulka 378 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roéné ndklady

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnoistvo MWh/jedn. [MWh] ra—
Nakup elektrickej energie MWh 5,09 5,09 798,42
Nakup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 99,59 99,59 5439,33
Celkom vstupy paliv a energie 104,68 6 237,75

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie

nosicov

Obrdzok 57 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovand mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychddzaju z predloZzenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 379 Mernd cena energetickych médii

Elektrina P
Obdobie

€/MWh €/MWh
2017 149,8690 56,8962
2018 148,7055 51,6653
2019 173,0301 55,3542
2020 181,4995 54,2909
Priemer 17-18 157,0141 54,6149

9.4 Vlastné zdroje energie

V nasledujucej tabulke je uvedena siuhrnna zakladna roc¢na bilancia premeny energie vo vlastnych
zdrojoch. Vypocet uvaZuje s premenou energie vzemnom plyne na energiu tepelnu pre
stanoveny vykon a uéinnost zdroja.
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Zdrojom tepla na vyrobu tepla su 3 ks zdvesnych kondenzaénych plynovych kotlov zn. Protherm
Gepard 25 MKO s vykonom kazdého 25 kW.

Technicka Specifikacia zdroja je uvedena v tabulke 8.

Tabulka 380 Zdakladné technické udaje zdroja

Elektricky Ucinnost  Spotreba plynu
Zdroj tepla i prikon Max. Min.
ks [w] % [m’.h"]
Protherm Gepard 25 MKO 3 25,0 6,0 110 97

Rok vyroby Pocet

Udaje o celkovej energetickej U¢innosti si pomahaju vytvorit celkovy obraz o stave energetického
hospodarstva. Nakolko sa teplo vyrdba len na vykurovanie budovy, posudenie tepelného
hospodarstva bolo vyhotovené z hladiska strat pri vyrobe tepla. U¢innost vyroby tepla je uvedend
v nasledujucej tabulke

Tabulka 381 Zdkladnd roc¢nd bilancia premeny energie

Riadok Ukazovatel Jednotka Hodnota
1 Intalovany elektricky wkon celkom MW 0
2 InStalovany tepelny wkon celkom MW 0,075
3 Dosiahnutelny elektricky wkon celkom MW 0
4 Pohotovy elektricky wkon celkom MW 0
5 Vyroba elektriny MWh 0
6 Predaj elektriny z wroby elektriny MWh 0
7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,726
8 Spotreba energie na wrobu elektriny MWh 0,00
9 Vyroba wuzitelného tepla MWh 96,61
10 Predaj vyrobeného wyuzitelného tepla MWh 0
11 Spotreba energie na wrobu wyuzitelného tepla MWh 99,59
12 Spotreba energie celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 99,59
13 Roc¢na energeticka Ucinnost zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 0,97
14 Rocna energeticka ucinnost wroby elektriny (riadok 5/riadok 8) bezrozmermé
15 Roc¢na energeticka Gcinnost wroby wyuZitelného tepla (riadok 9/riadok 11) ¢Sislo alebo % 0,97
16 Specificka spotreba energie na wrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh
17 Specificka spotreba energie na wrobu wyuzitelného tepla (riadok 11 /riadok 9) MWHMWh 1,03
18 Ro¢né wyuzitie inStalovaného elektrického vwykonu (riadok 5/riadok 1) hir
19 Roc¢né wyuzitie dosiahnutelného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 3) hir
20 Roc¢né wyuzitie pohotového elektrického wkonu (riadok 5/riadok 4) hir -
21 Roéné vyuzitie instalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) h/r 1288,09

9.5 Urcéenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoctoch Uspor energie budeme vychdadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie.

Tabulka 382 Referencnd spotreba

Spotreba tepla na UK 99 594

Tabulka 383 Merné ceny energie do projektu

Priemer 157,014 54,615
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9.6 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4] STN ENISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypodet potreby energie na

vykurovanie.
- [5]STN ENISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- |.Chmurny a kol.: Komentar a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternovd akol.: Energetickd hospodarnost aenergetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

9.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 384 Vlykurovand teplota vyuZivaného priestoru
" . . ‘ 0bosta\fany‘ Podlahova plocha Priemerna vykurovacia
VyuZitie vnutorného priestoru vykurovany objem teplota
(m®) (m?) (°C)
4 - Budovy $kol a skolskych zariadeni 1802,24 480,85 20

Tabulka 385 Technické a geometrické parametre budovy

Celkové zastavand plocha [m’] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m3] Vy,
Mernd plocha [mz] Ay
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] YA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/NVy
Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlaZzia [m] hy pr

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 12373,9 m2. Su¢initel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 1,040 W.m2K?! do 1,197 W.m2K?. Jednotlivé typy stavebnych
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konstrukcii st vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelnad strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych
konstrukcii je 1 031,1W/K, €o predstavuje 72,6 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 386 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

Polozka Plocha Tep.strata Podiel
(m?) (W/K) (%)
Obvodové steny nad terénom 276,2 287,2 20,23
Strecha ploché/strop 480,9 575,6 40,53
Otvorové konstrukcie 95,7 255,5 17,99
Podlaha na teréne/strop 480,9 168,3 11,85
Vplyv tepelnych mostov - 133,4 9,39
Suma 1333,6 1420,0 100,0
Pevné konstr. 1237,9 10311 72,6

Tabulka 387 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav
Plocha U Umax Un U4

Stavebna konstrukcia = oy oy oy 2.4, Hodnotenie
(m°) (W.m*K") (Wm“K") (Wm“K") (Wm“K")

2Zvislé steny nad terénom

OBS1_hr. 550 mm 276,16 0,46

Plocha U Umax Uw,n

Stavebna konstrukcia 2 o oy oy 2 1. Hodnotenie
(m?) Ww.m?K") W.mZk") W.m3K") W.m2K")

Stresné konstrukcie
S1_Ploché strecha 480,85 1,197 0,30 0,20 0,15 Nevyhovuje

Plocha R Rmin Rn Rri

Stavebna konstrukcia 2 p— y— p— > 4. Hodnotenie
(m°) (M°KW') (m°.KW') (m"KW’') (m°.KW")
Podlaha na teréne
PTI_podlaha na teréne | 480,85 | 0468 | 1,5 | 23 | 25 | Nevyhowuie

Stcet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 95,7 m2. Suéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych kondtrukcii je od 1,30 W.m2.K®. do 2,9 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 255,5 W.K?, &o
predstavuje 17,99% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplnové konstrukcie su okrem niektorych
plastovych dveri povodné drevené.

Tabulka 388 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u Momatep |y | U
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m?) Ww.m3K")  WwWK") | (Wm3K') Ww.m3K™)
drevené dvere 14,36 2,90 41,63 1,00 0,85 Nevyhovuje
plastové dvere 4,15 1,30 5,39 1,00 0,85 Nevyhovuje
drevené okna 77,21 2,70 208,47 1,00 0,85 Nevyhovuje

Celkovd plocha obalovych konstrukcii je 1 333,6m2. Celkovd tepelna strata je 1420,0 W.K1. Merna tepelnd
strata vplyvom tepelnych mostov je 133,4 W.K®. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela
prechodu tepla vsetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 389 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova

Priemerny suéinitef  Normalizovana Odporuéana o
odporucana

prechodu tepla hodnota hodnota hodnot Hodnotenie
odnota podfa STN

Upriem Uw,n Uw,r1 Uw,R1,cier 73 0540-2
(W.m?K™) (W.m?K™) (W.m?K™) (W.m?K™)

Faktor tvaru

budovy

0,740 1,065 0,432 0,296 0,210 Nevyhovuje
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Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 58 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

®  Otvorové W Podlaha na
konstrukcie teréne/strop
18% 12%

M Vplyv tepelnych
mostov
9%

M Obvodové steny
nad terénom

W Strecha 20%

plocha/strop
41%

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 104 592,68 kWh.
Tabulka 390 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 133,36
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1286,61
Mernd tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr =Hu + AHqy 1419,97
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (Ih) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,47
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%hn) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) vy 901,12
Merné tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 237,90
Mernd tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1 657,86
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 14 679,51
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 963,77
Celkowvy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 19 643,28
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 128 735,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 21 567,92
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 104 592,68

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
realna spotreba tepla bola za roky 2017 - 2019 mierne nizSia ako je urcend potreba energie na vykurovanie,
ktora bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 11,8%.

kWh/rok
120 000

100 000
80 000
60 000
40 000
20 000

2017 2018 2019 2020  Potreba
energie
na UK

Obrdzok 59 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
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Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energetick hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (mernd potreba tepla) boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — budovy $kél a skolskych zariadeni. Hodnotenie slGZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality
stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoc¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia
a spOsobu vyuzivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qra,ep

Tabulka 391 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategdria budovy Budovy skol alebo skolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep

Normalizované hodnota (kWh/m?) Quep 53,20
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,80
Postidenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Quier

Hodnotena budova nesplia kritérium energetickej hospodarnosti z hl'adiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odportcané
hodnoty

9.6.2 Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — sii¢asny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovl potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiiia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategérie G a v spotrebe primdrnej energie sa budova
dostane do triedy E.
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Potreba energie na UK (kWh) Quk 121 327,51
Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 252,319
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.uk | 56,00 |
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv 5193,18
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qv 10,800
Normalizovan4 hodnota (kWh/m?) Qu1v | 12,00 |
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qv < Qu1v Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 3 664,08
Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 7,620
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,osv
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qosv S Qu.osv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 130 184,76
Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qe 270,739
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.c
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qg < Qnc Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 152 946,22
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qg prim 318,07
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,Cprim
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qprim < Qn,Cprim Nevyhovuje

9.7 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvydenie energetickej efektivnosti rie§eného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté niZsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uUvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spésobu a ¢asu vyuzivania. Pri hodnoteni
znizenia spotreby energie je uvazované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej narocnosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. Vsetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zdklade priemernych hodndt energetickej
a ekonomickej naroc¢nosti prevadzkovania budov za rok 2017-2019. Redlna diskontnd miera, so zohladnenim
rocnej miery inflacie, bola stanovena na uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych ndkladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zéklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a préc.

9.7.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhujeme zateplenie obvodovych stien OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych
dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok nie je
mozZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢Sujucej sa hriabke izolacie nie je prili§ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.
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Tabulka 392 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 100,02
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 047,46
Merné tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1147,48
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,47
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Nin) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) V, 901,12
Merna tepelné strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 237,90
Mernd tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1 385,37
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 14 679,51
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 963,77
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Qs 19 643,28
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 104 031,63
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 21 567,92
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 84 338,88

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 393 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 84339
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 168,39
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,ep 53,20
Odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qnep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qrz.ep 13,80
Postdenie budovy podra STN 73 0540 - 2 Qer < Qurep

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 19,4 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voci redlnej spotrebe je mozné
usetrit 19,28 MWh tepla.

Tabulka 394 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

96 000,00

Roéna uspora energie (kWh/rok)

19 285,89

Roéna uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduchéa doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista sugasna hodnota (€)

19,4%
1053,30
30,00

91,14
>30

-69 273,34

Vnutorna miera vynosnosti (%)

-4,28

Tabulka 395 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.1

Spotreba
energie
navrhovanv stav
MWh/rok

80,308

Rocné uspory
Naklady na
energiu

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok
99,594

Investicia

Opatrenie Energia

MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

rok
91,142

Al.l |Zateplenie obvodového plasta 19,286 1,053 96,000

Celkom 19,29 1,05 96,00 91,14
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Tabulka 396 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1.1

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady. L)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 99,594 84,166 15,429 0,843
Celkom 15,43 0,84

Tabulka 397 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu fnvesticia Celkové dspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.l |Zateplenie obvodového plasta 113,93 96 000 96 000,00 96 000,00 24 000,00 70,22

Celkom 113,93 96 000,00 96 000,00 96 000,00 24 000,00 70,22

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

9.7.2 A 1.2 Zateplenie strechy

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sticasnu stresnu krytinu sa polozi parozabrana,
tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a strkovy nasyp hr. 50 mm.

Tabulka 398 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 100,02
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 757,19
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 857,21
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Ninf 0,47
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) [ n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%/h) Vy 901,12
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 237,90
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1095,10
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 14 679,51
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 963,77
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qy=Qi+Qs 19 643,28
Faktor wyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 77 715,53
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 21 567,92
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 62 792,69

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 399 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 62793
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 125,37
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,20
Odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qi1.ep 27,60
Cielova odpord¢ana hodnota (kWh/m?) Qu2.ep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 40,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 39,8 MWh tepla.

Tabulka 400 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

101 000,00
39 802,40
40,0%
2173,80

Investi¢ény naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roc¢nd Uspora energie (KWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

Ro¢nd Uspora nékladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoduchd doba navratnosti (roky)

46,46

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

>30

-45 841,26

Vnltorna miera vynosnosti (%)

-0,78

Tabulka 401 Referencnd hodnota spotreby energie - A1.2

Roéné G
Spotreba energie Spotre'ba oene USP?W o Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia y )
Opatrenie povodny stav ) Energia ; navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.2 |Zateplenie strechy 99,594 59,792 39,802 2,174 101,000 46,462
Celkom 39,80 2,17 101,00 46,46

opatrenie

Al2

Tabulka 402 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Spotreba energie

Rocné uspory

Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia NékladV. (=)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie strechy 99,594 67,752 31,842 1,739
Celkom 31,84 1,74

Tabulka 403 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.2

Dfzka zmluvného
vztahu
roky

Zateplenie strechy 58,08

Investicia

€ bez DPH
101 000

Celkové tspory

€ bez DPH
101 000,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
101 000,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
25 250,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
144,92

Celkom

58,08

101 000,00

101 000,00

101 000,00

25 250,00

144,92

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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9.7.3 A 1.3 Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Navrhujeme kompletnti vymenu otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych
profilov s izolaénym trojsklom.

Tabulka 404 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 133,36
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1112,47
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu + AHpy 1 245,83
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I'h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiliracie (I7h) Ming 0,47
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 901,12
Merna tepeln strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 237,90
Merna tepelnd strata (W/K) H = Hr+ Hy 1483,73
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 14 679,51
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 3 706,28
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) [ Qg=Qi+Qs 18 385,79
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 112 948,61
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 21 567,92
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 92 757,65

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 405 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 92758
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 185,20
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.ep 53,20
Odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Qnep 27,60
Cielova odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep 13,80
Postdenie budovy podra STN 73 0540 - 2 Qcr < Qurep

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 11,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi redlnej spotrebe je mozné
usetrit 11,27 MWh tepla.

Tabulka 406 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€) 43 500,00
Ro¢nd Uspora energie (kWh/rok) 11 269,44
Ro¢na Uspora energie (%) 11,3%
Ro¢na uspora nékladov na energiu (€) 615,48
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduchda doba navratnosti (roky) 70,68
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stiasna hodnota (€) -27 882,64
Vnltorna miera vynosnosti (%) -3,02

Tabulka 407 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3
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Spotreba Rocné uspory
energie Naklady na Investicia

Spotreba energie Jednoducha

Opatrenie povodny stav Energia névratnost

navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

Al1.3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 99,594 88,325 11,269 0,615 43,500 70,677

Celkom 11,27 0,62 43,50 70,68

Tabulka 408 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov —A1.3

Rocné dspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.4 |Zateplenie podlahy 99,594 95,400 4,194 0,229
Celkom 4,19 0,23

Tabulka 409 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.3

- . Kumulativna hodnota . .
Dizka zmluvného . o Mesacna platba
Investicia Celkové uspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.4 |Zateplenie podlahy 656,12 150 300 150 300,00 150 300,00 37575,00 19,09

Celkom 656,12 150 300,00 150 300,00 150 300,00 37 575,00 19,09

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

9.7.4 A 1.4 Zateplenie podlahy

Podlahu na teréne P1 navrhujeme kompletne vyburat a zateplit tepelnoizolaénymi doskami z penového
polystyrénu EPS 150 hr. 100 mm, ktora bude zaliata cementovym poterom hr. 50 mm a naslapnu vrstvu
podla vyuzZitia miestnosti.

Tabulka 410 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.4

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 133,36
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1212,55
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu + AHqy 1 345,91
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Minf 0,47
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninr) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 901,12
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 237,90
Mernd tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1583,81
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 14 679,51
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 963,77
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Qs 19 643,28
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 122 021,80
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 21 567,92
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Q, 99 086,60

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 411 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.4

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qgp 99087
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 197,83
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,ep 53,20
Odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Q. ep 27,60
Cielova odporti¢ana hodnota (kWh/m?) Qe2ep 13,80
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qi ep Nevyhovuje

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom 5,24 MWh tepla.

Tabulka 412 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.4

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Roéna uspora energie (KWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roénd Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stigasna hodnota (€)

Vndtornd miera vynosnosti (%)

150 300,00
5242,95

5,3%
286,34
30,00
524,90
>30

-143 034,25

-11,56

Tabulka 413 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.4

Spotreba

Rocné uspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.4 |Zateplenie podlahy 99,594 94,351 5,243 0,286 150,300 524,895
Celkom 5,24 0,29 150,30 524,90

Tabulka 414 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov —A1.4

opatrenie

Al4

Zateplenie podlahy

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok
99,594

Rocné uspory

Spotreba energie

navrhovany stav

MWh/rok
95,400

Energia

MWh/rok

4,194

Naklady na
energiu

0,229

tis. €/rok bez DPH

Celkom

4,19

0,23

Tabulka 415 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.4

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.4 |Zateplenie podlahy 656,12 150 300 150 300,00 150 300,00 37575,00 19,09

Celkom 656,12 150 300,00 150 300,00 150 300,00 37 575,00 19,09

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
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9.7.5 A1 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

¢ Navrhujeme zateplenie obvodovych stien OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm.

e  Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozZi
parozabrana, tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp
hr. 50 mm.

¢ Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6
komorovych profilov s izolacnym trojsklom.

* Podlahu na teréne P1 navrhujeme kompletne vyburat a zateplit tepelnoizolaénymi doskami z
penového polystyrénu EPS 150 hr. 100 mm, ktora bude zaliata cementovym poterom hr. 50 mm a
naslapnu vrstvu podla vyuzZitia miestnosti.

¢ Navrhujeme vymenu otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych
profilov s izola¢énym trojsklom.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maja slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materiadlov a ich hribok
nie je moZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ st poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢Sujucej sa hriabke izoldcie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucdené pouzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Ucelom zistenia skuto¢nej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 416 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1l

Merné tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 71,00
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 280,89
Mernd tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 351,89
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (i7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,40
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*/h) Vy 1038,78
Merné tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 274,24
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 626,12
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 15290,18
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 3 706,28
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Qs 18 996,46
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 31 902,33
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 24 862,71
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 28 669,36

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetick hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 417 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

RozZriava

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 28669
Mern& potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 57,24
Normalizovana hodnota (KWh/m2) Qu ep 53,20
Odporuéana hodnota (KWh/m2) Qi1 ep 27,60
Cielova odporuc¢ana hodnota (KWh/m?) Quoep 13,80
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qep < Qi ep Nevyhovuje

Celkova uspora nie je len prostym stctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 72,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 72,29 MWh tepla.

Tabulka 418 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1

390 800,00
72 295,02

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

Roc¢na Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduchéd doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista sti¢asna hodnota (€)

72,6%
3948,38
30,00

98,98
>30

-290 612,53

VnGtorna miera vynosnosti (%)

-4,67

Tabulka 419 Referencnd hodnota spotreby energie- Al

Spotreba
energie

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav

navrhovany stav

Rocné uspory

Energia

Naklady na
energiu

Al

Rekonstrukcia obalky budovy

MWh/rok

MWh/rok

MWh/rok

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

Jednoducha
navratnost

rok

99,594

27,299

72,295

3,948

390,800

98,977

Celkom

72,30

3,95

390,80

98,98

Tabulka 420 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 99,594 41,758 57,836 3,159
Celkom 57,84 3,16

Tabulka 421 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1

Dfzka zmluvného

Kumulativna hodnota

Investicia

Celkové uspory

opatrenie

Al

Rekonstrukcia obalky budovy

vztahu

roky
123,72

€ bez DPH
390 800

€ bez DPH
390 800,00

Platieb za GES

€ bez DPH
390 800,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
97 700,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
263,23

Celkom

123,72

390 800,00

390 800,00

390 800,00

97 700,00

263,23

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

206



N E Q Uselovy energeticky audit

Mesto Rozriava

9.7.6 A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania
tepla:

¢ Navrhujeme zateplenie obvodovych stien OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizola¢nych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm.

e Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozi
parozabrana, tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp
hr. 50 mm.

¢ Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6
komorovych profilov s izolaénym trojsklom.

* Podlahu na teréne P1 navrhujeme kompletne vyburat a zateplit tepelnoizolaénymi doskami z
penového polystyrénu EPS 150 hr. 100 mm, ktora bude zaliata cementovym poterom hr. 50 mm a
naslapnu vrstvu podla vyuZitia miestnosti.

¢ Navrhujeme vymenu otvorovych konstrukcii za nové konstrukcie z plastovych 6 komorovych
profilov s izolaénym trojsklom.

¢ Navrhujeme osadenie dvoch centralnych vzduchotechnickych jednotiek so spatnym ziskavanim
tepla pre zabezpecenie nuteného vetrania kazdej triedy samostatne. Celkovy uvaZovany prietok
vzduchu min. 1250 m3/hod s G¢innostou min. 85%, pri podiele rekuperovaného vzduchu 75% z
celej budovy.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 422 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merné tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 71,00
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 280,89
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 351,89
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,18
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,40
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Nint) 0,40
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 838,53
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 98,93
Merné tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 450,81
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 15290,18
Pasivny solamy zisk (kWh) Qs 3 706,28
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qz=Qi+Qs 18 996,46
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 31902,33
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 8 968,66
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 16 132,47

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 423 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Kategéria budovy Budovy skél alebo skolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Mern& potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep

Normalizované hodnota (kWh/m?) Qnep 53,20
Odpora¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1 ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quz.ep 13,80
Pos(idenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quier

Vyhovuje pre normalizované hodnoty

V nasledujucej tabulke je uvedeny vypocet mernej potreby tepla Quno pri uvaZzovani neprerusovaného
vykurovania je hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv stavebnych konstrukcii na
maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla Ucelu jej poufZitia.

Faktor tvaru budovy (1/m) YA/ 0,68
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 18823,61
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 37,58
Maximalna hodnota (KWh/m?) QH.nd, max 102,88
Odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Qb nd,r2 38,70
Cielova odporai¢ana hodnota (kWh/m?) Qt,nd,r3 19,35
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qn < Qupare

Celkova uspora nie je len prostym stic¢tom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizdciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym

stavom vypoctovo usetrit 84,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné

usetrit 84,23 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 424 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

445 800,00
84 232,78

84,6%

4600,36

30,00
96,91
>30

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stgasna hodnota (€)

-329 069,01

Vnitornd miera vynosnosti (%)

-4,57

Tabulka 425 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Spotreba energie
povodny stav

Opatrenie

navrhovany stav

MWh/rok
99,594

A2  |Rekonstrukcia obdlky budovy +rekuperacia

Spotreba
energie

MWh/rok
15,362

Rocné uspory
Naklady na
energiu
MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

84,233 4,600 445,800

. Investicia
Energia

Jednoducha
navratnost

rok
96,905

Celkom

84,23 4,60 445,80

96,91

Tabulka 426 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A2
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Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. ha
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obdlky budovy +rekuperacia 99,594 32,208 67,386 3,680
Celkom 67,39 3,68

Tabulka 427 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

- . Kumulativna hodnota . .
Dlzka zmluvného " o Mesacna platba
Investicia Celkové uspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperécia 121,13 445 800 445 800,00 445 800,00 111 450,00 306,69
Celkom 121,13 445 800,00 445 800,00 445 800,00 111 450,00 306,69

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

9.7.7 B - Termostatizacia a vyregulovanie vykurovacej sustavy

V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené 3 ks plynovymi kondenzacnymi kotlami zn. Protherm
Gepard 25 MKO s celkovym instalovanym vykonom je 75,0 kW. V jednotlivych miestnostiach su osadené
povodné ocelové ¢lankové a doskové vykurovacie telesa bez ventilov s TS hlavicami. Uzatvaracie armatury -
gulové ventily su vacsinou funkcéné.

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vsetky vykurovacie telesd reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebna doddavka tepla v poZadovanom mnozstve a
Case.

V ramci vykurovacieho systému navrhujeme realizovat termostatizaciu instalovanim regulaénych ventilov
s termostatickymi hlavicami na vSetky vykurovacie telesa za Uic¢elom moznosti pruznej reakcie na potreby
vykurovania konkrétnych miestnosti. Rovnako aj hydraulické vyregulovanie. TS ventily ktoré budui spravne
prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovace;j ststavy.

Odporucame aby tepelna izolacia potrubia a bola prevedena podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit minimalne 9 %
tepelnej energie, ¢o predstavuje pri si¢asnom prevadzkovani 8,963 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 428 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéné Uspora energie (kWh/rok)

Roéna Uspora energie (%)

Roéné Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stuéasna hodnota (€)

Vnutornd miera vynosnosti (%)
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Tabulka 429 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Opatrenie

Termostatizaciaa HV

Spotreba energie

povodny stav

MWh/rok

99,594

Spotreba
energie
navrhovany stav
MWh/rok

90,631

Rocné uspory

Energia
MWh/rok
8,963

Naklady na
energiu

0,490

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

6,900

Jednoducha
navratnost

rok
14,095

Celkom

8,96

0,49

6,90

14,09

opatrenie

Tabulka 430 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — B

opatrenie

B Termostatizacia a HV

Spotreba energie
poévodny stav

MWh/rok
99,594

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
92,424

Roéné uspory

Energia

MWh/rok
7,171

Néklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH

0,392

Celkom

7,17

0,39

Tabulka 431 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Dizka zmluvného
vztahu

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

Odmena za sluzbu

Mesaéna platba
za GES

roky €bez DPH € bez DPH €bez DPH €bez DPH € bez DPH
B Termostatizacia a HV 17,62 6900 6 900,00 6900,00 1725,00 32,64
Celkom 17,62 6 900,00 6 900,00 6 900,00 1725,00 32,64

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu je pre ESCO spoloénost nezaujimavé. Opatrenie nie je vhodné na
realizaciu prostrednictvom GES.

9.8 Identifikacia inych opatreni

9.8.1 C - InStalacia inteligentného online merania - loT

Implementécia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manazovat stic¢asné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cielom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je déleZity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZment je stibor opatreni a ¢innosti, ktorych ciefom je efektivne riadenie znizovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého zniZenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj ndkladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prisposobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je délezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpocétom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mesta, aby
mal moZnost ziskat spiatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom
Case a poskytne spatnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty udského spravania.
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Odporuéame zaviest siet snimacov na miesta elektrickej energie, zemného plynu a vody.

9.8.1 D - Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla

Zateplenim objektu sa menia teplotechnické vlastnosti a preto je doleZité tomu prispdsobit vykon novych
vykurovacich telies. Nutna je aj vymena vSetkych rozvodov vykurovacej sistavy. Odporucame rozdelit systém
na zony podla potreby, prinajmensom na dve vetvy a to pre zapadnu a vychodnu stranu budovy. S tym suvisi
instaldcia rozdelovada-zberac¢a ku kotlom. Néasledne realizovat kompletné hydraulické vyregulovanie sustavy.

9.8.1 E - Nastavenie rezervovanej kapacity

K dneSnému dnu sa v budove nachadza hlavné odberné miesto (OM) s nasadenym inteligentnym meracim
systémom (IMS) s priebehovym meranim.

Ako uz bolo vysSie spomenuté, elektrina merand priebehovym elektromerom, ¢im dodavatel elektriny
fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite, stym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, dodavka spatnej
jalovej energie, prekrocenie rezervovanej kapacity (RK), atd. Vyhodou je vsak definovanie mesacnej spotreby
a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany
mesiac.

Hodnota maximdlnej rezervovanej kapacity - istenia je 25 A, ¢im je vzhladom na realny prikon mierne
predimenzovany, ¢o znamen3, Ze sa plati zbytoCne vela za kapacitu na sieti, ktorl prevadzka nie je schopna
vyuzit.

Z toho dévodu navrhujeme RK zniZit zo 18 A. Takymto opatrenim sa dosiahne finanéna uspora 58 €/rok.
Vyhodou je, Ze zmena nastane od nasledujliceho mesiaca po podani Ziadosti o zmenu RK.

Navrh zmeny RK
Tkw]
30,00

25,00

20,00

1000 857 5

729 g1
6,32
6 5,65
o 002 450
2 e
0,79 I
0,00 .

januar marec méj september november

15 min max névrh RK  esmmmsucasna RK (A) [A]

Obrdzok 60 Ndvrh zmeny rezervovanej kapacity

Pri takomto neinvesticnom opatreni plati: Pri rieSenych odbernych miestach s inteligentnym meranim je
mozné zmenit RK pri ponechani MRK, tzn. netreba menit isti¢, len sa zmeni RK: ,Hodnota rezervovanej
kapacity na napdtovej urovni NN je MRK stanovend ampérickou hodnotou istica pred elektromerom alebo
prepocitanad kilowattova hodnota MRK na prud v ampéroch. MRK je dohodnutd v zmluve o pripojeni alebo
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urcend v pripojovacich podmienkach prevddzkovatela distribucnej sustavy. Pre odberné miesta vybavené
uréenym meradlom s meranim $tvrthodinového elektrického éinného vykonu s mesaénym odpoétom méie
byt hodnota rezervovanej kapacity zmluvne dojednand v intervale 20 aZ 100% MRK a nemusi byt viazand
na ampéricku hodnotu hlavného istic¢a pred elektromerom “.

9.9 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je
uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe zemného plynu na vykurovanie 99 594
kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzistic¢toch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moZnych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obélky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 432 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreb: &né
Spotreba energie e re. 4 Rocné uspc':ry o Jednoducha Diskontovana
. N ) energie . Naklady na Investicia ’ ) L )
Opatrenie pévodny stav ’ Energia ) navratnost  ndvratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 99,594 80,308 19,286 1,053 96,000 91,14 >30
A12 |Zateplenie strechy 99,594 59,792 39,802 2,174 101,000 46,46 >30
Al1.3 |Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 99,594 88,325 11,269 0,615 43,500 70,68 >30
Al.4 |Zateplenie podlahy 99,594 94,351 5,243 0,286 150,300 524,90 >30
Al Rekonstrukcia obdlky budovy 99,594 27,299 72,295 3,948 390,800 98,98 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 99,594 15,362 84,233 4,600 445,800 96,91 >30
B [Termostatizaciaa HV 99,594 90,631 8,963 0,490 6,900 14,09 16,00
USPORY NA TEPLE 99,594 15,362 84,233 4,600 452,700 98,405
Celkom 84,23 4,6004 452,700 98,41

Iné opatrenia

C Instaldacia inteligentného online merania - loT I/ 0,00 0,00 3,6000 - -
D Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla 0,00 0,00 0,0000
E Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,06 0,0000
0,00 0,11 3,6000
Celkom 84,2328 4,7147 456,3000 96,78
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Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktora upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mdzu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, po¢tu os6b a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikdcii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uZivanim regulac¢nych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii su bez DPH.

Z dévodu prehladného porovnania je energetickd bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. si¢asnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 433 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav )
Ukazovatel ;:;Tl ¥ max. uspore
g MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 104,68 6,24 20,45 1,64 74,91
elektrina 5,09 0,80 5,09 0,80 0,00

Konecna spotreba energie

Zemny plyn | 99,59 5,44 15,36 0,84 84,58

9.10 Posudenie opatreni z hradiska GES — MS Kratka 28
9.10.1 Vychodiskové podmienky

Investicné vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zakazky je zhodnd s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

9.10.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 434 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor
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Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. ha
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 99,5943 84,16559 15,429 0,843
Al.2 |Zateplenie strechy 99,5943 67,75238 31,842 1,739
Al1.3 |Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 99,5943 90,57874 9,016 0,492
Al.4 |Zateplenie podlahy 99,5943 95,39994 4,194 0,229
Al Rekonstrukcia obdlky budovy 99,5943 41,75829 57,836 3,159
A2 Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia 99,5943 32,20807 67,386 3,680
B Termostatizacia a HV 99,5943 92,42351 7,171 0,392
USPORY NA TEPLE 99,5943 32,20807 67,386 3,680
Celkom 67,39 3,68
C Instaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
D Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla 0,00 0,00
E Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,06
0,00 0,06
Celkom 67,3862 3,7375

9.10.3 Modelovy priklad

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného

Investicia Celkové tspory Mol atha

opatrenie vztahu Platieb zaGES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.1l |Zateplenie obvodového pldsta 113,93 96 000 96 000,00 96 000,00 24.000,00 70,22
Al.2 |Zateplenie strechy 58,08 101 000 101 000,00 101 000,00 25 250,00 144,92
Al3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 88,35 43 500 43 500,00 43 500,00 10 875,00 41,03
Al.4 |Zateplenie podlahy 656,12 150 300 150 300,00 150 300,00 37 575,00 19,09
Al Rekonstrukcia obélky budovy 123,72 390 800 390 800,00 390 800,00 97 700,00 263,23
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 121,13 445 800 445 800,00 445 800,00 111 450,00 306,69
B Termostatizacia a HV 17,62 6900 6 900,00 6 900,00 1725,00 32,64
USPORY NA TEPLE 123,01 452700 452 700 452 700 113 175,00 306,69
Celkom 123,01 452 700,00 452 700,00 452 700,00 113 175,00 306,69
C Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
D Rekonstrukcia vykurovacej ststavy okrem zdroja tepla 0,00 0,00 0,00 0,00
E Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,06 0,00 0,00
3 600,00 0,06 3 600,00 900,0000

Celkom 122,09 456 300,00 456 300,00 456 300,00 114 075,00 311,46

Tabulka 435 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 445 800,00 445 800,00 98%
Termostatizacia a HV 6 900,00 6 900,00 2%
Subor opatreni 452 700,00 452 700,00 1,00

Tabulka 436 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. dspory

Planovany stav pri Planovany stav

Sucasny stav

Forma max. uspore pri min. Gspore
Ukazovatel )

energie o -,
MWh/r  tisiceur/r MWh/r tisiceur/r MWh/r eur/r
Energetické vstupy 104,68 6,24 20,45 1,64 37,293 2,56
. . elektrina | 5,09 0,80 5,09 0,80 5,09 0,80

Koneénd spotreba energie

ZP 99,59 5,44 15,36 0,84 32,21 1,76
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9.11 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky Uspornych opatreni vychddzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkach pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny.

Tabulka 437 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujlca latka

Energeticky nosic

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450

Tabulka 438 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporucanych opatreni

Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu M)

Zmena %

Zmena
%

Zmena
M

Stcasny stav Po opatreniach

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu

t/r

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ %

t/r

Zateplenie strechy

Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %

17/4

4,66

0,84 0,91 1,74 0,57 0,91 1,21 0,53 -30,7
0,10 4,53 4,63 0,07| 4,53 4,56 0,06 -1,4
16,32 4,97 21,29 11,10 4,97 10,86 10,43 -49,0
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Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu M) %

t/r

Zateplenie podlahy
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel’ zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny
energia MWh 99,59 5,09 104,68 95,40 5,09 96,29 8,39 -8,0

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu M) %
t/r 21,91 0,85 22,76 20,99 0,85 20,91 1,85 -8,1
6,59 2,29 8,88 6,31 2,29 8,32 0,56, -6,3
0,84 0,91 1,74 0,80 0,91 1,67 0,07 -4,0
0,10 4,53 4,63 0,10 4,53 4,62 0,01 -0,2
16,32 4,97 21,29 15,63 4,97 19,92 1,37 -6,5

Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ

Zmena %

Variant 1 Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
zplynu zelektriny spolu zplynu zelektriny spolu MJ %

25,45
6,59 2,29 8,88 2,76 2,29 1,22 7,65  -86,2
0,84 0,91 1,74 0,35 0,91 0,77 097  -558
0,10 4,53 4,63 0,04 4,53 4,51 0,12 2,5
16,32 4,97 21,29 6,84 4,97 2,34 1895 -89,0

Termostatizacia a HV
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu M)

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zplynu zelektriny spolu zplynu  zelektriny spolu MJ %

t/r

9.12 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referen¢nej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii budov: Budovy $kol
a Skolskych zariadeni. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt mernd potreba tepla na vykurovanie
mensia ako normalizovana hodnota.
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Celkova zastavana plocha [mz] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp
Merné plocha [m?] Ay
Ochladzovana obalova konstrukcia [mz] SA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/V
Pocet nadzemnych podlaZi

Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m] hior

Tabulka 440 Posudenie budovy z hladiska platnych a planovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

Cielova

Priemerny sucinitel Normalizovana Odporuc¢ana o
odporucana

prechodu tepla hodnota hodnota hodnot Hodnotenie
ocnota podra STN
Upriem Uwn Uw,rt Uw,g1,Cier 73 0540-2

(W.m2K™") (W.m?2K" (W.m2K™) (W.m2K™)

Faktor tvaru

budovy

0,683 0,248 0,443 0,302 0,212 Vyhowuje

Tabulka 441 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Merné tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 71,00
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 280,89
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu + AHm 351,89
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (i7h) Nmin 0,18
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ming 0,40
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,40
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 838,53
Merné tepelna strata vetranim (W/K) [ Hy=0264.Vy 98,93
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 450,81
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 15290,18
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 3 706,28
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qz=Qi+Qs 18 996,46
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 31 902,33
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 8 968,66
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 16 132,47

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategorie
budov, ktord zohladriuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep £ Qr1,ep

Tabulka 442 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2
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Kategéria budovy Budovy $kél alebo $kolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qnep 53,20
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odporicana hodnota (KWh/m?) Qrep 13,80
Postidenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Qurer

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hfadiska potreby
tepla na vykurovanie pre normalizované hodnoty podla STN 73 0540-2 + Z1

Faktor tvaru budovy (1/m) YA/ 0,68
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 18823,61
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 37,58
Maximalna hodnota (KWh/m?) QH.nd, max 102,88
QOdportéana hodnota (kWh/m?) Qb nd,r2 38,70
Cielova odpora¢ana hodnota (kWh/m?) Q#,nd,r3 19,35
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qn = Qe

V pripade poziadavky na splnenie odporucanej hodnoty by boli pouZité neimerne vysoké
financné prostriedky. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkcne a
ekonomicky uskutoénitelné, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich éast, ktoré vytvaraju
obalovu konstrukciu budovy, musia spifat aspoii poziadavky uréené podla technickej normy STN
730540-2 + Z1 + Z2:2019 pre jednotlivé energetické urovne vystavby, co vtomto pripade je

splnené.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v radmci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy B a v spotrebe primarnej energie do triedy Al.

Potreba energie na UK (kWh) Quk
Merné potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnuk
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qry
Merné potreba energie na pripravu TV (KWh/m?) Qrv
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qw,1v
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qw = Quv
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv
Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,0sv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qn,osv
Potreba energie celkova (kWh) Qc
Merné potreba energie celkova (kWh/m?) Qc
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.c
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc <Qne
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim
Merné potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim
Normalizovana hodnota (kWh/m?) QN Gprim
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < QN, Cprim

17 739,42
35,42
5600 | =
Vyhovuje
5 409,29
10,80
1200 | =
Vyhovuje
3 596,17
7,18
18,00
Vyhovuje
26 744,88
53,40
86,00
Vyhovuje
33 710,97
67,31

68,00 | o

Vyhovuje

Hodnotena budova splia poziadavku na primarnu energiu.
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Na zaklade zaverov z energetického auditu odporuéam realizovat vysledné opatrenie vzhladom k
energetickej a ekonomickej Uspore prevadzkovych nakladov. V pripade potreby splnenia kritéria
dosiahnutia energetickej triedy AO — Budovy s takmer nulovou potrebou energie budu vynalozené financné
prostriedky na obnovu budovy neadekvatne.

9.13

9.14 Zhodnotenie — MS Kratka — dolny pavilén

Objekt Materskej Skoly na ulici Kratka 28 je v povodnom stave, Stavebno - technicky stav budovy je
nevyhovujuci, objekt vykazuje vyznamné tepelné straty, Budova si nutne vyZaduje komplexnt rekonstrukciu,
&im sa jej prediZi Zivotnost a zaroveii sa zniZi jej energeticka spotreba.

Realizaciou odporudenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie pri siéasnom rezime
maximalne o 84,2 MWh, teda 84,6 % v porovnani s referencnou spotrebou tepla, ¢o vo financnom vyjadreni
predstavuje 4 600€. Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej
efektivnosti priamo podielajlice sa na Uspore energie je 452 7000 € s jednoduchou navratnostou 98,4 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie su zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
Case aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu, nastavenie rezervovanej kapacity na odbernom mieste
elektriny. Dalej odportiéame rekonstrukciu rozvodov tepla a elektroinstalacie.

V ramci postdenia mozZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania Uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodndt. Minimalna tGspora tepla na vykurovanie je potom 67,39 MWh. Tym sa prediZi doba navratnosti
celkového suboru opatreni na 122 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili
na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je doleZité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri tejto ndvratnosti je uplatnenie nerealne.
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10. DETSKE JASLE — ULICA KOZMONAUTOV

Objekt byvalych detskych jasli sa nachadza na ulici Kozmonautov 14,
pri¢om v stcasnosti sa vyuziva ako materska skola. Tato budova bola od
roku 2014 do konca roka 2020 prenajimand inému subjektu na
prevadzku detskych stkromnych jasli. Od 1.1.2021 opat presla pod
spravu mesta Rozfava a od 2.9.2021 je v nej opéat prevadzka mestskej
materskej Skoly. Od zaciatku roka 2021 do augusta 2021 bola
nevyuZivana, zpohladu spotreby energie na prevadzku bolo

zabezpecované iba temperovanie.

Materska skola je dvoj triedna, v Skolskom roku 2021/2022 bolo zapisanych 24 deti, predprimarne
vzdeldvanie zabezpecuje 6 pedagogickych a nepedagogickych zamestnancov. Objekt je zo 70-tych rokov,
pricom v minulosti bol U¢elovo vyuzivany ako detské jasle.

Predmetna budova so supisnym Cislom 1793 sa nachadza v katastralnom Uzemi RoZiiava, obec Rozfava, okres
Rozfava na parcele ¢. 1585/5 vedenej na LV 3001. Vlastnikom je Mesto RoZfiava. Na zaklade katastra sa
nachadza v pamiatkovej zéne.

10.1 Opis suéasného stavu

Vyuzitie budovy: Budovy $kél a skolskych zariadeni

Hodnotend budova je poédorysne v tvare pismena L, ma 2 nadzemné podlazia s prizemnym vstupom, s
plochymi strechami, s ¢iastoénym podpivniéenim. Svetld vyska na 1.NP a 2.NP je cca 2,45 m. Budova je
prevazne v povodnom stave, bola vymenena ¢ast okien a Cast severozapadnej fasady je zateplena.

Obrdzok 61 Pédorys byvalych detskych jasli — ul. Kozmonautov

Merna podlahova plocha (vykurovana) budovy je 325,23 m?, faktor tvaru budovy je 0,73.
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10.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena prevaznej ¢asti budovy OBS1 je vymurovana z keramickych tehal CDm hr. 400 mm, ktoré su
obojstranne omietnuté. Cast obvodového plaita na 2.NP OBS2 je vymurovany z keramickych tvaroviek hr.
320 mm. Obvodova stena na casti severozapadnej Casti budovy OBS3 pri schodoch je vymurovana z
keramickych tehal CDm hr. 400 mm, ktora je zateplena tepelnoizola¢nymi doskami z penového polystyrénu
hr. 100 mm.

Strecha

Ploché strechy S1 nad vstupom a nad dvojpodlaznou ¢astou pravdepodobne tvori Zelezobeténova stropna
doska hr. 150 mm, na ktorej je penovy polystyrén hr. 80 mm a hydroizolacia.

Podlaha

Podlaha na teréne P1 je v povodnom stave, pravdepodobne ju tvoria tepelnoizolacné dosky z penového
polystyrénu hr. 40 mm, betdnova mazanina hr. 30 mm, cementovy poter hr. 15 mm, lepidlo a naslapna vrstva.
Strop nad suterénom ST1 pravdepodobne tvori Zelezobeténova stropna doska hr. 150 mm, na ktorej su
tepelnoizolacné dosky z penového polystyrénu hr. 40 mm, beténova mazanina hr. 30 mm, cementovy poter
hr. 15 mm, lepidlo a naslapna vrstva.

Otvorové konstrukcie

Cast otvorovych konstrukcii je v pdvodnom stave - drevené okna so zdvojenym zasklenim, drevené plné dvere
a sklobeténové vyplne a vacsina otvorovych konstrukcii bola vymenend za nové otvory s plastovymi profilmi
s izola¢nym dvojsklom.

Podla uzivatelov budovy je citelny chlad od okien a stien, predovsetkym z juznej strany budovy kde su
socialnej zariadenia s pévodnymi drevenymi oknami.

10.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpecené 1z centrdlneho zdroja tepla (CZT)
prostrednictvom automatizovanej kompaktnej odovzdavacej stanici tepla
(KOST) s tepelnym vykonom pre UK 40 kW a pre TUV 60 kW nachadzajucej sa
v suteréne. Dodavatelom tepla je STEFE Roznava s.r.o. Oznacenie zdroja tepla
K 101.

Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrdrkovd. Samotné rozvody su
prevedené z ocelovych rur. Lezaté rozvody su vedené pod stropom v suteréne napdjajlce stlpacie potrubie
vedené k vykurovacim telesam.

Odovzddavanie tepla do priestoru zabezpecCuje podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach su osadené povodné liatinové ¢lankové vykurovacie telesa s hornymi regula¢nymi ventilmi
s termostatickymi hlavicami, ktoré su pre bezpeénost deti opatrené drevenym krytom, ¢o vsak zniZuje
odovzdavanie tepla do priestoru. Ovladanie je vyluéne rucné.
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Reguldcia systému vykurovania je centralna na zdroji tepla, riadena ekvitermicky. Systém vykurovania mozno
definovat ako neprerusovany so standardnym rezimom vykurovania pre priestory materskej $koly.

Tepla voda je rieSend taktiez v KOS vo vymenniku. Do odbernych miest je distribuovand tepelne izolovanym
ocelovym potrubim. Cirkulacia vody je zabezpecena v KOS prostrednictvom cirkulacného cerpadla.

10.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie bolo v minulosti modernizované, v budove je rieSené LED svietidlami s prikonom 24W prevazne
v komunikacnych priestoroch a socidlnych zariadeniach, linedarnymi dvojtrubicovymi LED svietidlami
s prikonom jednej trubice 18W a v triede na 2. NP sa nachdadzaju aj bodové LED Ziarovky s prikonom 8W..
Osvetlenie je spinané manualne spinaémi (R1), systémom zapnuté/vypnuté.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke, ktord zohladruje predpokladany prevadzkovy reZim
vyuzivanej budovy.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujticej tabulke

Tabulka 443 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic + i
. svietidiel | zdrojov (+n) W predradnik o yei  dedrok  kWhirok
vo W (Pi)
LED svietidlo 24W 15 15 24 7 225 567,00
LED Zarovka 8W 20 20 8 7 225 252,00
neon dwojtrubicovy LED T8 36W 8 16 36 7 225 453,60
Spolu 57 65 808 1272,60

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zaklade ur&enej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie nizka, podla daného prevadzkového rezimu sumarne 1272,6 kWh/rok. Naklady na osvetlenie
sme nemohli uréit nakolko v €ase spracovanie UEA neboli k dispozicii Ziadne faktury za elektricki energiu.

Tabulka 444 Redlne a vypocitané prevddzkové tdaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy cas - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Rocna spotreba energie na osvetlenie -skutocnost:

Roc¢né ndklady na osvetlenie - vypocet:

Roéné naklady na osvetlenie - skutoénost:

10.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rézne elektrické spotrebice nachadzajuce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.
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10.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

10.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachadza Ziaden systém chladenia.

10.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

10.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt je zasobovany:

e elektricka energia
e teplo (CZT)
* voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju.

Ako uZ bolo vyssie spomenuté, tato budova bola od roku 2014 do 31.12. 2020 prenajimana inému subjektu
na prevadzku detskych sukromnych jasli. Od 1.1.2021 opit presla pod spravu mesta RoZfava a od 2.9.2021
je v nej opat prevadzka mestskej materskej Skoly. Za analyzované obdobie 2017 — 2020 sme nemali
k dispozicii Ziadne faktiry za spotrebu elektriny, tepla a vody. Sikromna M3 nebola ochotna poskytnut
tieto informacie a prevadzka budova za prvych 8 mesiacov roku 2021 nebola Ziadna. Z toho dévodu
nevieme vychadzat z redlnych spotrieb.

10.2.1 Spotreba tepla

Jedinymi dostupnymi relevantnymi udajmi, ktoré mal spracovatel auditu k dispozicii boli spotreby tepla
za roky 2011, 2012 a 2013. Priemerna spotreba tepla na vykurovanie bola za tieto roky priemerne 33,886
MWh a 3,842 MWh na pripravu TUV.

Vzhladom na skutoénost, Ze v predmetnej budove sa nerealizovali Ziadne vyznamné stavebné upravy
zameranie na zniZenie spotreby tepla, na zaklade odborného odhadu sme stanovili priemernu spotrebu
tepla na vykurovanie 31,0 MWh a na pripravu TUV 2,3 MWh. Naklad na teplo sme uréili z priemernej ceny
tepla (95,59€/MWh) v meste RoZiiava vychadzajlic z ostatnych riesenych budov v ramci tohto UEA

Tieto udaje (31,0 MWh) bude vstupovat do nasledujucich vypoétov tspor.

223



Mesto Rozriava

N E O Uselovy energeticky audit

10.3 Uréenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného

opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.

V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na

vykurovanie.

Tabulka 445 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘
Spotreba tepla na UK 31000

Tabulka 446 Merné ceny energie do projektu

Teplo - UK

€/MWh
Priemer 95,59

10.4 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

[1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

[2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

[3]1 STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

[4] STN EN I1SO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocdet potreby energie na

[5] STN EN ISO 13790/NA

vykurovanie.
Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Vyhlagka 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlagka 364/2012Z.z. ktorou sa vykonava zékon ¢.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

I. Chmurny a kol.: Komentar a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.

- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.

- Z. Sternovd akol.: Energetickd hospodarnost aenergetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

10.4.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouzité a vypocitané zakladné parametre budovy uvedené v tabulke.
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Tabulka 447 Vlykurovand teplota vyuZivaného priestoru

Obostavany Priemerna vykurovacia

v.y: . . . L . Podlahova plocha
Vyutzitie vnutorného priestoru vykurovany objem teplota

(m’) (m’) (°c)
4 - Budovy $kol a Skolskych zariadeni 925,14 325,23 20

Tabulka 448 Technické a geometrické parametre budovy

Celkové zastavana plocha [m’]
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m]

Merna plocha [m?]

Ochladzovana obalova konstrukcia [mz]

Faktor tvaru budovy [1/m]

Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m]

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

Suéet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 639,3 m2. Stcinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,319 W.m2.K* do 1,354 W.m2.KL. Jednotlivé typy stavebnych kon3trukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
550,9 W/K, ¢o predstavuje 80,2 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 449 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

Polozka Plocha Tep.strata Podiel
(m’) (W/K) (%)
Obvodové steny nad terénom 307,3 379,4 55,22
Strecha ploché/strop 166,0 104,1 15,15
Otvorové konstrukcie 39,3 68,2 9,93
Podlaha na teréne/strop 166,0 67,4 9,82
Vplyv tepelnych mostov - 67,9 9,88
Suma 678,6 687,0 100,0
Pevné konstr. 639,3 550,9 80,2

Tabulka 450 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sucasny stav

) . Plocha U Umax UN UI’1
Stavebna konstrukcia 7 oy oy oy .., Hodnotenie
(m?) W.m2K") W.m?K") W.m?K") W.m?K")
Zvislé steny nad terénom
OBSI1_hr. 400 mm 227,01 1,354 0,46 0,32 0,22 Newyhovuje
OBS2_hr. 320 mm 49,84 1,347 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
OBS3_hr. 500 mm 30,43 0,319 0,46 0,32 0,22 | Newyhowuje
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Plocha U Uz Uw,n Uw,r1t

Stavebna konstrukcia > oy oy o ... Hodnotenie
(m°) (W.m“.K") (Wm“.K") (Wm“°K") (Wm“K")

Stresné konstrukcie
S1_Ploch4 strecha | 166,02 | 0627 | 0,30 | 0,20 | 0,15 | Newyhowuje
’ . . Plocha R Rmin |:‘N Rm H
Stavebna konstrukcia 7 - - z - z - 7 4. Hodnotenie
(m?) (MKW (m’KW") m’KW'") m’Kw")
Podlaha na teréne
PTI_podlaha na teréne | 5609 | 0852 | 15 | 23 | 25 | Newyhowuje

Plocha U Umax UW,N UW,R“

(m?) W.m2K") W.m2K") W.m2K") W.m2K")
STI1_strop nad suterénom 109,93 0,771 1,60 0,95 0,60 Nevyhovuje

Stavebna konstrukcia

Hodnotenie

Sucet ploch véetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 39,3 m2. Suéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,30 W.m2.K2. do 3,5 W.m2.K. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 68,2 W.K?, ¢o
predstavuje 9,93 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Cast otvorovych konstrukcii je v pévodnom
stave - drevené oknd so zdvojenym zasklenim, drevené plné dvere a sklobetonové vyplne a vacsSina
otvorovych konstrukcii bola vymenend za nové otvory s plastovymi profilmi s izolaénym dvojsklom.

Tabulka 451 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u LEEEE [y T
Otvorova konstrukcia strata : : Hodnotenie
(m?) W.m3K")  WwK")  wmiK') w.m3iK’)
sklobeténové vyplne 1,23 3,50 4,30 1,00 0,85 Nevyhovuje
drevené otvory 8,10 2,70 21,86 1,00 0,85 Nevyhowuje
drevené dvere 1,99 2,90 5,76 1,00 0,85 Nevyhowuje
plastové okna s iz.2sklom 27,95 1,30 36,33 1,00 0,85 Nevyhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 678,6 m2. Celkové tepelnd strata je 687,0 W.K1. Merna tepelnd strata
vplyvom tepelnych mostov je 67,9 W.K1. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu
tepla vSetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 452 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova

Priemerny sucinitef Normalizovana Odporucana A
odporuc¢ana

prechodu tepla hodnota hodnota hodnot Hodnotenie
odnota podra STN
Upriem Uwn Uw g1 Uw,r1,Cier 73 0540-2

W.m2K™") W.m?K") W.m?K™ W.m?K™

Faktor tvaru

budovy

0,733 1,012 0,433 0,297 0,21 Nevyhowvuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 62 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany

na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla

konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 48 352,23 kWh.

Tabulka 453 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 67,86
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 619,14
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 687,00
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nint 0,34
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I/h) | n = max(nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 462,57
Mern tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 122,12
Mernd tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 809,12
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 9 928,63
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 243297
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+ Qs 12 361,60
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 62 284,23
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 11 071,45
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 48 352,23

Porovnanie vypocitanej a odhadovanej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé,

Zze odhadovand spotreba tepla je nizsia ako je uréena

potreba energie na vykurovanie, ktora bola stanovend

zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 39%.

kWh/rok

60 000
50 000
40 000
30 000
20 000
10 000

Odhad spotreby

Potreba energie na UK

Obrdzok 63 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
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Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poziadavky na energetick hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (mernd potreba tepla) boli pouzité klimatické Udaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Budovy $kdl a skolskych zariadeni . Hodnotenie slUZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality
stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoc¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia
a spOsobu vyuzivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qra,ep

Tabulka 454 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Budovy $kol alebo $kolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezbne (kWh) Qep

Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2) Qep

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,20
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1 ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quzep 13,80
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Qe

Hodnotena budova nespiia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odportcané
hodnoty

10.4.2 Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — suéasny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovl potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkovd poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkove]j potrebe energie dostane do kategorie E a v spotrebe primarnej energie sa budova
dostane do triedy C.
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Potreba energie na UK (kWh) Quk 52 122,84
Merna potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 160,265
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,uk | 56,00 |
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qu,uk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qrv 3 349,87
Merné potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qrv 10,300
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.1v | 12,00 |
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qrv < Qnv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 2916,66
Merné potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 8,968
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,osv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosy < Qn,osv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 58 389,37
Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 179,533
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qnc
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qc < Qe Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 52 414,63
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 161,16
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu prim
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < QN Cprim Nevyhovuje

10.5 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvydenie energetickej efektivnosti rie§eného objektu, ktord je predmetom UEA, boli navrhnuté niZsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uUvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej spésobu a ¢asu vyuzivania. Pri hodnoteni
znizenia spotreby energie je uvazované s percentudlnou mierou zniZenia energetickej narocnosti budovy
uréenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v penaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. Redlna
diskontnd miera, so zohladnenim ro¢nej miery inflacie, bola stanovend na uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych
nakladov bola stanovena na zaklade odhadovanych na zaklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

10.5.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa odstranenie zateplenia casti severozdpadnej fasady a ndasledné zateplenie celej budovy,
obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych dosiek z
mineralnej viny hr. 200 mm

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slizit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrubok nie je
mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Tabulka 455 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1
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Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 50,89
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 292,64
Merné tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 343,54
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltrcie (I7h) Ninf 0,34
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) [ n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vv, 462,57
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 122,12
Merna tepelna strata (W/K) H = Hr + Hy 465,66
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 9 928,63
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 2 432,97
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q=Q+Q 12 361,60
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 3114541
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 11 071,45
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 22 924,62

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 456 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qgp 22925
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qgp 66,16
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,20
QOdporucana hodnota (kWh/m?) Qi1 ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,80
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qep < Qi ep

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 52,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi redlnej spotrebe je mozné
usetrit 16,3 MWh tepla.

Tabulka 457 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 75 000,00
Roc¢na Uspora energie (KWh/rok) 16 302,37
Roc¢na Uspora energie (%) 52,6%
Roénéa Uspora nakladov na energiu (€) 1558,30
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduchd doba navratnosti (roky) 48,13
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti¢asna hodnota (€) -35 459,23
Vnltorna miera vynosnosti (%) -0,98

Tabulka 458 Referencnad hodnota spotreby energie- A1.1

Spotreba energie Spotre-ba Rotné l"s'","y . Jednoducha
n ~ . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia ) navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 31,000 14,698 16,302 1,558 75,000 48,129
Celkom 16,30 1,56 75,00 48,13

Tabulka 459 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.1
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Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. ha
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.1 |Zateplenie obvodového plasta 31,000 17,958 13,042 1,247
Celkom 13,04 1,25

Tabulka 460 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.1

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu fnvesticia Celkoxeluspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.l |Zateplenie obvodového pldsta 60,16 75 000 75 000,00 75 000,00 18 750,00 103,89

Celkom 60,16 75 000,00 75 000,00 75 000,00 18 750,00 103,89

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

10.5.2 A 1.2 Zateplenie strechy

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na stcasnu stresnu krytinu sa polozi parozabrana,
tepelnoizolaéné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp.

Tabulka 461 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 50,89
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 529,82
Merné tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 580,71
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,34
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*/h) Vy 462,57
Mernd tepelna strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 122,12
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 702,83
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 9 928,63
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 2432,97
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+ Qs 12 361,60
Faktor wyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 52 648,23
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 11 071,45
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 40 459,29

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 462 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 40459
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 116,76
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,20
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qi2ep 13,80
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qep < Quier

231



Ugelovy energeticky audit
Mesto RoZriava

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 16,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné

usetrit 5,06 MWh tepla.

Tabulka 463 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

36 000,00
5 060,39
16,3%
483,71
30,00

Investi¢ny nédklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

Roc¢na Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky) 74,42
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista st¢asna hodnota (€) -23 726,21
Vndtorna miera vynosnosti (%) -3,28

Tabulka 464 Referencnd hodnota spotreby energie - A1.2

Roéné G
Spotreba energie Spotre-ba one USP?W . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia y )
Opatrenie pévodny stav ) Energia 4 navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.2 |Zateplenie strechy 31,000 25,940 5,060 0,484 36,000 74,425
Celkom 5,06 0,48 36,00 74,42

Tabulka 465 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Spotreba energie

Roéné uspory

Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. LB
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.2 |Zateplenie strechy 31,000 26,952 4,048 0,387
Celkom 4,05 0,39

Tabulka 466 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.2

Kumulativna hodnota . .
Mesaéna platba

za GES

Dizka zmluvného . 5
Investicia Celkové tspory

Platieb za GES  Odmena za sluzbu

vztahu

opatrenie
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al2 |Zateplenie strechy 93,03 36 000 36 000,00 36 000,00 9000,00 32,25
Celkom 93,03 36 000,00 36 000,00 36 000,00 9 000,00 32,25

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

232



Uselovy energeticky audit

INEC

10.5.3

Mesto Rozriava

A 1.3 Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo

Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konstrukcii za nové otvory z plastovych 6 komorovych profilov
s izola¢nym trojsklom.

Tabulka 467 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Mern4 tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 67,86
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 584,26
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 652,12
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltrcie (I7h) Nin 0,34
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;inf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vv, 462,57
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 122,12
Merna tepelna strata (W/K) H = Hy + Hy 774,24
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 9 928,63
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 1 816,62
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Q+Qs 11 745,25
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 59 122,11
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 11 071,45
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 46 302,38

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetick hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 468 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 46302
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 133,62
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,20
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1.ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quz.ep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quier

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 4,2 % energie. Percentualnom vyjadrenim Uspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 1,31 MWh tepla.

Tabulka 469 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

19 000,00
1314,22
4,2%
125,62

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na Uspora energie (KWh/rok)

Roc¢né Uspora energie (%)

Ro¢na uspora ndkladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba névratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

Vnltornd miera vynosnosti (%)

30,00
151,25
>30
-15 812,41
-6,59

Tabulka 470 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3
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Spotreba Rocné uspory
energie Naklady na Investicia

Spotreba energie Jednoducha

Opatrenie povodny stav Energia navratnost

navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

Al.3 [Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 31,000 29,686 1,314 0,126 19,000 151,246

Celkom 1,31 0,13 19,00 151,25

Tabulka 471 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov —A1.3

Rocné tspory

Naklady na
energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH

A1.3 |Vymena vyplfiovych konstrukcii za trojsklo 31,000 29,949 1,051 0,100
Celkom 1,05 0,10

Spotreba energie  Spotreba energie
opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia

Tabulka 472 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.3

Kumulativna hodnota

Dfzka zmluvného

Mesaéna platba

opatrenie vztahu fnvesticia Celkoxeluspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 189,06 19000 19 000,00 19 000,00 4750,00 8,37

Celkom 189,06 19 000,00 19 000,00 19 000,00 4750,00 8,37

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

10.5.4 A 1.4 Zateplenie stropu nad suterénom

Strop nad suterénom ST1 sa navrhuje zateplit zo strany suterénu tepelnoizolaénymi doskami z minerélnej
viny hr. 100 mm. Podlaha na teréne P1 ostava v povodnom stave.

Tabulka 473 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.4

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 67,86
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 591,66
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 659,52
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,34
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovwy tok vzduchu (m%h) Vy 462,57
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0,264.Vy 122,12
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 781,64
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 9 928,63
Pasivny solarny zisk (kwh) Qs 2 432,97
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qq=Qi+Qs 12 361,60
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kwh) Qr 59 792,64
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 11 071,45
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 46 310,45

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 474 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.4

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 46310
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 133,64
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,20
Odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Q1,ep 27,60
Cielova odporti¢ana hodnota (kWh/m?) Qrzep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qep < Quer

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 4,2 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi realnej spotrebe je moiné

usetrit

1,31 MWh tepla.

Tabulka 475 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.4

Investi¢ny naklad na realizaciu

opatrenia (€)

24 00

Ro¢na Uspora energie (KWh/rok)

130

Ro¢né Uspora energie (%)

0,00
9,05

4,2%

Ro¢né Uspora nakladov na energiu (€)

12

Zivotnost opatrenia (roky)

5,13

30,00

Jednoducha doba navratnosti

(roky)

191,80

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stéasna hodnota (€)

>30

-20 824,95

VnUltornd miera vynosnosti (%)

-7,60

Tabulka 476 Referencénd hodnota spotreby energie- A1.4

Spotreba

Rocné uspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia " )
Opatrenie povodny stav ) Energia g’ navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom 31,000 29,691 1,309 0,125 24,000 191,803
Celkom 1,31 0,13 24,00 191,80

Tabulka 477 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a nakladov —A1.4

Spotreba energie

Spotreba ene

Rocné uspory

rgie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady. (5D
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom 31,000 29,953 1,047 0,100
Celkom 1,05 0,10

Tabulka 478 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.4

Dfzka zmluvného
vztahu

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

za GES

opatrenie Platieb za GES  Odmena za sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom 239,75 24000 24.000,00 24.000,00 6 000,00 8,34
Celkom 239,75 24 000,00 24 000,00 24 000,00 6 000,00 8,34

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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10.5.5 A1 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

¢ Navrhuje sa odstranenie zateplenia Casti severozapadnej fasddy a nasledné zateplenie celej
budovy, obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizola¢nych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm

e  Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozZi
parozabrana, tepelnoizola¢né dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp.

¢ Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konstrukcii za nové otvory z plastovych 6 komorovych
profilov s izolaénym trojsklom.

*  Strop nad suterénom ST1 sa navrhuje zateplit zo strany suterénu tepelnoizolaénymi doskami z
mineralnej viny hr. 100 mm. Podlaha na teréne P1 ostava v povodnom stave.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maja slaZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materialov a ich hribok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢Sujucej sa hriabke izoldcie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Je odporucdené pouzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za Ucelom zistenia skuto¢nej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 479 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1l

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 37,87
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 152,83
Mernd tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 190,70
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I'h) Nin 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 531,73
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 140,38
Merné tepelné strata (W/K) H=Hr+Hy 331,07
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 10 578,72
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 1816,62
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Qs 12 395,34
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 17 288,96
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Qy 12 726,61
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 13 035,47

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 480 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia Al

RozZriava

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 13035
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 37,62
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,ep 53,20
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odpora¢ana hodnota (kWh/m?) Quz.ep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Qurer

Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizdciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 73,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 22,64 MWh tepla.

Tabulka 481 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1l

154 000,00
22 642,59
73,0%
2164,34
30,00

Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (kWh/rok)

Roc¢na Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista sti¢asna hodnota (€)

Vn(tornd miera vynosnosti (%)

71,15
>30
-99 081,28

Tabulka 482 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Rocné uspory

Spotreba

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al Rekonstrukcia obalky budovy 31,000 8,357 22,643 2,164 154,000 71,153
Celkom 22,64 2,16 154,00 71,15

Tabulka 483 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

opatrenie

Al Rekonstrukcia obalky budovy

Spotreba energie
povodny stav

Spotreba energie
navrhovany stav

Roéné uspory

Energia

Naklady na

MWh/rok
31,000

MWh/rok

12,886

MWh/rok

18,114

energiu

1,731

tis. €/rok bez DPH

Celkom

18,11

1,73

Tabulka 484 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

Dfzka zmluvného

vztahu

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba
za GES

opatrenie Platieb za GES  Odmena za sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 88,94 154 000 154 000,00 154 000,00 38500,00 144,29
Celkom 88,94 154 000,00 154 000,00 154 000,00 38500,00 144,29
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Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie

10.5.6

je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania

tepla:

Navrhuje sa odstranenie zateplenia Casti severozdpadnej fasady a nasledné zateplenie celej
budovy, obvodovych stien OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek z minerdlnej viny hr. 200 mm

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozi
parozabrana, tepelnoizola¢né dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp.

Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konstrukcii za nové otvory z plastovych 6 komorovych
profilov s izolaénym trojsklom.

Strop nad suterénom ST1 sa navrhuje zateplit zo strany suterénu tepelnoizolaénymi doskami z
mineralnej viny hr. 100 mm. Podlaha na teréne P1 ostava v pévodnom stave.

Navrhujeme osadenie dvoch centralnych vzduchotechnickych jednotiek so spatnym ziskavanim
tepla pre zabezpecenie niteného vetrania kaZdej triedy samostatne. Celkovy uvaZzovany prietok
vzduchu min. 600 m3/hod s Giéinnostou min. 85%, pri podiele rekuperovaného vzduchu 70% z celej
budovy.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok

nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 485 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHqy 37,94
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 153,02
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 190,96
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ming 0,30
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,30
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m¥h) Vv, 317,41
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 56,23
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 247,19
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 10578,72
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 1816,62
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Q 12 395,34
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 17 313,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 509747
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 7 237,49
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 486 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Kategoéria budovy Budovy $kol alebo $kolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Merné potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.ep 53,20
Odpordéana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep 13,80
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qer < Qe

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvaZzované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 85,0 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voci redlnej spotrebe je moiné
usetrit 26,36 MWh tepla.

Tabulka 487 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€)

184 000,00

Roc¢né Gspora energie (kWh/rok)

26 359,84

Roc¢né Gspora energie (%)

Roéna Uspora ndkladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

85,0%

2519,67

30,00
73,03
>30

-120 065,23

Vnltorn& miera vynosnosti (%)

Opatrenie

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia

Spotreba energie

povodny stav

MWh/rok
31,000

Spotreba
energie
navrhovany stav
MWh/rok

4,640

-3,19

Tabulka 488 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Rocné uspory

Energia

Naklady na
energiu

Jednoducha
navratnost

Investicia

MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

26,360

2,520

184,000

rok
73,026

Celkom

26,36

2,52

184,00

73,03

Tabulka 489 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov — A2

Spotreba energie

Roéné uspory

Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obélky budovy +rekuperacia 31,000 9,912 21,088 2,016
Celkom 21,09 2,02

Tabulka 490 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

239




Ugelovy energeticky audit

Mesto Rozriava

o . Kumulativna hodnota ..
Dlzka zmluvného Mesaéna platba

Investicia

opatrenie vztahu

roky
91,28

A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia

€ bez DPH
184 000

Celkové tspory

€ bez DPH
184 000,00

Platieb za GES

€ bez DPH
184 000,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
46 000,00

za GES

€ bez DPH
167,98

Celkom

91,28

184 000,00

184 000,00

184 000,00

46 000,00

167,98

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

10.5.7 B - Temostatiacia a vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vsetky vykurovacie telesd reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebna doddavka tepla v poZadovanom mnozstve a
Case. V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené z CZT. Vykurovacie telesa su osadené len hornym
regulacnym ventilom, spodné ventily absentuju.

V ramci vykurovacieho systému navrhujeme opitovne realizovat termostatizaciu in$talovanim regulaénych
ventilov s termostatickymi hlavicami na vsetky vykurovacie telesa za uc¢elom moznosti pruznej reakcie na
potreby vykurovania konkrétnych miestnosti. Rovnako aj hydraulické vyregulovanie. TS ventily ktoré budu
spravne prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej sustavy.
Odporucame aby tepelna izolacia potrubia a bola prevedend podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani uSetrit minimalne 4 %
tepelnej energie, ¢o predstavuje pri si¢asnom prevadzkovani 1,24 MWh tepelnej energie ro¢ne. Uspora je to
minimalna ale zabezpedi sa efektivna dodavka tepla do vsetkych radiatorov v pozadovanej kvalite.

Tabulka 491 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 6 900,00
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok) 1240,00
Roéna Gspora energie (%) 4%
Ro¢&na Uspora nakladov na energiu (€) 118,53
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoduchd doba ndvratnosti (roky) 58,21
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti¢asna hodnota (€) -3892,43

Vnutornd miera vynosnosti (%) -2,02

Tabulka 492 Referencnd hodnota spotreby energie- B

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne usp(?ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
B Termostatizacia a HV 31,000 29,760 1,240 0,119 6,900 58,214
Celkom 1,24 0,12 6,90 58,21

Tabulka 493 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov — B
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Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. U
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Termostatizacia a HV 31,000 30,008 0,992 0,095
Celkom 0,99 0,09

Tabulka 494 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaén platba

opatrenie

vztahu

Investicia

Celkové tspory

Platieb za GES

Odmena za sluzbu

za GES

roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
B Termostatizacia a HV 72,77 6900 6 900,00 6 900,00 1725,00 7,90
Celkom 72,77 6 900,00 6 900,00 6 900,00 1725,00 7,90

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu a prevadzkovy rezim je pre ESCO spoloénost nezaujimavé.
Opatrenie nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

10.6 ldentifikacia inych opatreni
10.6.1 C - InStalacia inteligentného online merania - loT

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manaZovat stcasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cieflom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimacde energie na zber dat, zariadenie zabezpecujlce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je ddlezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manazment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie zniZzovanie spotreby
energie. Teda cielom zavedenia energetického manaZmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého zniZenia prevddzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prisposobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je délezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpocétom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mesta, aby
mal moZnost ziskat spiatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom
Case a poskytne spatnu vdzbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty udského spravania.

Odporiaéame zaviest siet snimafov na podruiné miesta elektrickej energie, tepla a vody.
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10.6.2 D- Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla

Zateplenim objektu sa menia teplotechnické vlastnosti a preto je doleZité tomu prispdsobit vykon novych
vykurovacich telies. Nutna je aj vymena vSetkych rozvodov vykurovacej sistavy. Odporicame rozdelit systém
na zony podla potreby. Nasledne realizovat kompletné hydraulické vyregulovanie sustavy.

10.7 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe tepla na vykurovanie 31 000 kWh,

Celkova Uspora energie nie je len prostym suc¢tom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzisuctoch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch moznda odchylka sp6sobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z doévodu obmedzenia moznych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad rdamec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 495 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre.b a Roéné tispz')ry . Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energl? Energia NakladY na estes néavratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DP} tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 31,000 14,698 16,302 1,558 75,000 48,13 >30
Al.2 |Zateplenie strechy 31,000 25,940 5,060 0,484 36,000 74,42 >30
Al1.3 |Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 31,000 29,686 1,314 0,126 19,000 151,25 >30
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom 31,000 29,691 1,309 0,125 24,000 191,80 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 31,000 8,357 22,643 2,164 154,000 71,15 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 31,000 4,640 26,360 2,520 184,000 73,03 >30
B Termostatizaciaa HV 31,000 29,760 1,240 0,119 6,900 58,21 >30
USPORY NA TEPLE 31,000 4,640 26,360 2,520 190,900 75,764
Celkom 26,36 2,5197 190,900 75,76
Iné opatrenia
C InStalacia inteligentného online merania - loT I/ 0,00 0,00 3,6000 - -
D Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla 0,00 0,000 0,0000
0,00 0,00 3,6000
Celkom 26,3598 2,5197 194,5000 77,19

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktord upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mdzu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
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existujuceho reZzimu vykurovania, po¢tu oséb a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvaziované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uZivanim regulacnych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

10.8 Posudenie opatreni z hl'adiska GES — Detské jasle
10.8.1 Vychodiskové podmienky

Investicné vydavky a garantované uspory nakladov na energiu su vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviiuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované uspory su vycislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vy$ke minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota

zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

10.8.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom

audite.

Tabulka 496 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na'klad\( ha
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 31,0000 17,95810 13,042 1,247
Al.2 |Zateplenie strechy 31,0000 26,95169 4,048 0,387
Al1.3 |Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 31,0000 29,94862 1,051 0,100
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom 31,0000 29,95276 1,047 0,100
Al Rekonstrukcia obdlky budovy 31,0000 12,88593 18,114 1,731
A2 Rekonstrukcia obélky budovy + rekuperacia 31,0000 9,91213 21,088 2,016
B Termostatizacia a HV 31,0000 30,00800 0,992 0,095
USPORY NA TEPLE 31,0000 9,91213 21,088 2,016
Celkom 21,09 2,02
C Instaldcia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
D Rekonstrukcia vykurovacej sistavy okrem zdroja tepla 0,00 0,00
0,00 0,00
Celkom 21,0879 2,0157
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10.8.3 Modelovy priklad

o . Kumulativna hodnota
Dlzka zmluvného

Mesaéna platba

Investicia Celkové uspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 60,16 75 000 75 000,00 75 000,00 18 750,00 103,89
Al.2 |Zateplenie strechy 93,03 36 000 36 000,00 36 000,00 9 000,00 32,25
Al.3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 189,06 19000 19 000,00 19 000,00 4750,00 8,37
Al.4 |Zateplenie stropu nad suterénom 239,75 24000 24.000,00 24.000,00 6 000,00 8,34
Al Rekonstrukcia obalky budovy 88,94 154 000 154 000,00 154 000,00 38 500,00 144,29
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 91,28 184 000 184 000,00 184 000,00 46 000,00 167,98
B Termostatizacia a HV 72,77 6900 6 900,00 6 900,00 1725,00 7,90
USPORY NA TEPLE 94,70 190 900 190900 190900 47 725,00 167,98
Celkom 94,70 190 900,00 190 900,00 190 900,00 47 725,00 167,98
C Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
D Rekonstrukcia vykurovacej sustavy okrem zdroja tepla 0,00 0,00 0,00 0,00
3 600,00 0,00 3 600,00 900,0000
Celkom 96,49 194 500,00 194 500,00 194 500,00 48 625,00 167,98
Tabulka 497 Pomer investicie a uspory
Ukazovatel Investicia Celkové Uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 184 000,00 184 000,00 96%
Termostatizacia a HV 6 900,00 6 900,00 1%
Subor opatreni 190 900,00 190 900,00 1,00

10.9 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na tzemi SR. Pre vypocet emisii boli pouzité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny. Podla faktora emisie CO2 poskytnutého spolo¢nostou STEFE RoZiava a.s. je 0,322
kg/kWh.

Tabulka 498 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znetistujica latka

Energeticky nosic

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
Teplo 327 8 1 164 66

Tabulka 499 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. dspore
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Subor odportcanych opatreni

Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel (w4) z elektriny czt zelektriny spolu MJ

Zmena %

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny (v4) zelektriny spolu M) %

t/r
kg/r
kg/r
kg/r
kg/r

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach Zmena

= = = Zmena %
Ukazovatel (w4 z elektriny (w4 zelektriny spolu M)

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny (w4 zelektriny spolu M) %
t/r

Zateplenie strechy
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel (074} z elektriny (o4} zelektriny spolu MJ

Stcasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny (74} zelektriny spolu MJ %

t/r

Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel (074} zelektriny  spolu (o74) z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zelektriny  spolu (o74) zelektriny spolu M) %

t/r
kg/r
kg/r
kg/r
kg/r

Zateplenie stropu nad suterénom
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel (o74) zelektriny  spolu (o74) z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zelektriny  spolu (o74) zelektriny spolu MJ %

t/r
kg/r
kg/r
kg/r
kg/r
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Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia
Sucasny stav Po opatreniach Zmena

Ukazovatel (74} zelektriny spolu (o4} zelektriny spolu MJ

Zmena %

Variant 1 Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
(74} zelektriny spolu (o74) zelektriny spolu MJ %

Termostatizacia a HV
Sucasny stav Po opatreniach Zmena

Ukazovatel (o74) z elektriny  spolu (o74) zelektriny  spolu  MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny  spolu (o74) zelektriny  spolu  MJ %

1773

10.10 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii budov: Budovy $kél a
$kolskych zariadeni. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt merna potreba tepla na vykurovanie

mensia ako normalizovana hodnota.

Tabulka 500 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkové zastavand plocha [m*] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m’] Vy
Merna plocha [mz] Ay
Ochladzovana obalové konstrukcia [mz] YA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/V,
Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m] i or

Tabulka 501 Posudenie budovy z hladiska platnych a pladnovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

Cielova
odporicana Hodnotenie
hodnota podra STN

Priemerny sucinitef  Normalizovana Odporucana

Faktor tvaru prechodu tepla hodnota hodnota

budovy Ueriem Uwn Uwmi Uw,gi,Cier 73 0540-2
W.m2K") (W.m2K™") (W.m2K™") W.m2K™")

0,714 0,252 0,437 0,299 0,210 Vyhovuje
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Tabulka 502 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 37,94
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 153,02
Mernd tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 190,96
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I1h) Nin 0,30
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,30
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 317,41
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 56,23
Merné tepelné strata (W/K) H=Hr+Hy 24719
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 10 578,72
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 1816,62
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qg=Qi+Qs 12 395,34
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 17 313,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 5 097,47
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 7 237,49

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy splfiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep

Tabulka 503 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Budovy $kol alebo skolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,20
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1 ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,80
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Qurer

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie pre odporuc¢ané hodnoty podra STN 73 0540-2 + Z1 +
Z2: 2019.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy A a v spotrebe primérnej energie do triedy Al.

247



ner

)
w

Uselovy energeticky audit

Mesto Rozriava

Potreba energie na UK (kWh) Quk 8 017,81
Merna potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk 23,14
Normalizovana hodnota (kwh/m?) Qu,uk | 56,00 |
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qn,uk Vyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qry 3 569,26
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qry 10,30
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quv | 12,00 |
Posutdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Quv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 3 107,68
Merna potreba energie na osvetlenie (KWh/m?) Qosv 8,97
Normalizovana hodnota (KWhm?) Quosv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu,0sv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 14 694,75
Merna potreba energie celkova (KWh/m?) Qc 42,41
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quc
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc < Qne Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 16 863,37
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 48,66
Normalizovan4 hodnota (kWh/m?) Qu,cprim A1
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn,cprim Vyhovuje

Hodnotena budova splia poziadavku na primarnu energiu.

Na zaklade zaverov z energetického auditu odporuéam realizovat vysledné opatrenie vzhladom k
energetickej a ekonomickej uUspore prevadzkovych ndakladov. V pripade potreby spinenia kritéria
dosiahnutia energetickej triedy A0 — Budovy s takmer nulovou potrebou energie budu vynaloZené financné
prostriedky na obnovu budovy neadekvatne.
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10.11 Zhodnotenie — Byvalé detské jasle, ul. Kozmonautov

Objekt Materskej Skoly na ul. kozmonautov je prevazne v pévodnom stave, postupom casu sa vymenili
niektoré vyplriové konstrukcie za nové na baze PVC s izola¢nym dvojsklom. Cast severozapadnej fasady pri
schodoch je zateplena 10 cm. lzolaciou. Stavebno - technicky stav budovy je nevyhovujuci, objekt vykazuje
vyznamné tepelné straty, Budova si nutne vyZaduje komplexnt rekonstrukciu, &m sa jej predizi Zivotnost
a zaroven sa znizi jej energeticka spotreba. Podla uzivatelov budovy je citelny chlad od okien a stien,
predovsetkym z juznej strany budovy kde su socidlnej zariadenia s pévodnymi drevenymi oknami.

Ako uzZ bolo vyssie spomenuté, tato budova bola od roku 2014 do 31.12. 2020 prenajimana inému subjektu
na prevadzku detskych sukromnych jasli. Od 1.1.2021 opit presla pod spravu mesta RoZiava a od 2.9.2021
je v nej opat prevadzka mestskej materskej $koly. Za analyzované obdobie 2017 — 2020 sme nemali
k dispozicii Ziadne faktiry za spotrebu elektriny, tepla a vody. Sikromna MS nebola ochotna poskytnut
tieto informacie a prevadzka budova za prvych 8 mesiacov roku 2021 nebola Ziadna. Z toho dévodu
nevieme vychdadzat z redlnych spotrieb.

Jedinymi dostupnymi relevantnymi udajmi, ktoré mal spracovatel auditu k dispozicii boli spotreby tepla za
roky 2011, 2012 a 2013. Vzhladom na skutoénost, Ze v predmetnej budove sa nerealizovali Ziadne vyznamné
stavebné Upravy zameranie na zniZenie spotreby tepla, na zdklade odborného odhadu sme stanovili
priemernu spotrebu tepla na vykurovanie 31,0 MWh a na pripravu TUV 2,3 MWh. Néklad na teplo sme ur¢ili
z priemernej ceny tepla (95,59€/MWh) v meste RoZzrava vychddzajlc z ostatnych riesenych budov v ramci
tohto UEA

Realizaciou odporucenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie maximalne o 26,36 MWh,
teda 85,0 % vporovnani sreferenénou spotrebou tepla, ¢o vo financnom vyjadreni predstavuje
zanedbatelnych 2 520€. Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvysSenie energetickej
efektivnosti priamo podielajlice sa na Uspore energie je 190 900 € s jednoduchou navratnostou 75,76 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
¢ase aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu, taktiez odporiéame rekonstruovat rozvody tepla.

V ramci postdenia mozZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania Uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodn6t. Minimalna Gspora tepla na vykurovanie je potom 21,09 MWh. Tym sa pred(?i doba névratnosti
celkového suboru opatreni na 94,7 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili
na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je dolezité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri tejto navratnosti je uplatnenie nerealne.
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11. HORNY PAVILON - SOCIALNE BYTY
RieSeny objekt sa nachadza na ulici Kratka 30 v RoZiave.

Na ciastocnom 1. PP. sa nachdadza Pracovisko terénnych socidlnych
pracovnikov. Ciefom terénnej socidlnej prace v Casti mesta RoZnava
“sever” a mestskej Casti Rozriavska Bana je poskytovat efektivne sluzby
pre obCanov z marginalizovanych rémskych komunit (MRK) podporujice
sebarealizdciu a zvySenie zaujmu a zodpovednosti jedinca za rieSenie

svojej Zivotnej situdcie, ako aj odstrafiovanie pri€in socialnej deprivacie
v konkrétnej komunite, ktora je zvacsa v danej lokalite segregovana alebo separovana. Sucastou je aj malé
Stredisko osobnej hygieny a pracovne.

V Casti 1.NP sa nachadza Komunitné centrum predmetom ktorého je poskytovat odbornd pomoc vietkym
obyvatelom mesta na komunitnej ale aj individudlnej baze, a to nie len tym, ktori su v nepriaznivej socidlnej
situdcii a su socialne vyluceni alebo v ohrozeni socidlneho vylucenia a nie su schopni sami ani s pomocou
rodiny, blizkych os6b, komunity najst primerané riesenie svojho socidlneho problému.

V druhej ¢asti 1. NP je 5 ndjomnych bytov pre socidlne slabsie rodiny.

Predmetnd budova so stpisnym ¢islom 3488 sa nachddza v katastralnom Uzemi RoZnava, obec RoZrava, okres
RoZriava na parcele ¢. 853/1 vedenej na LV 3001. Vlastnikom je Mesto RozZfiava. Na zaklade katastra
nehnutelnosti nie je objekt v ochrannom pasmo nehnutelnej kultirnej pamiatky, pamiatkovej rezervacie

alebo pamiatkovej zény.

11.1 Opis sucasného stavu

Vyuzitie budovy. Polyfunkcéna budova: 70,8% administrativna budova, 29,2% bytové domy

Hodnotena budova je pddorysne v tvare obdiZnika, ma 1 nadzemné podlaZie, s plochou strechou a s
Ciastocnym podpivni¢enim. Svetla vyska na 1.NP je cca 3,4 m a svetla vyska na 1.PP je svetla vyska cca 2,45
m. Budova je v povodnom stave.

Obrdzok 64 Pédorys budovy

Mernd podlahova plocha budovy je 815,0 m?, faktor tvaru budovy je 0,58.
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11.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodova stena budovy OBS1 je vymurovana z keramickych tehal CDm hr. 375 mm, ktoré su obojstranne
omietnuté. Cast obvodového plasta na 1.PP OBS2 je v styku so zemou a pravdepodobne ho tvoria keramické
tehly CDm hr. 375 mm, hydroizoldcia a primurovka z plnej palenej tehly.

Strecha

Plochu strechu S1 pravdepodobne tvori Zelezobetonova stropna doska hr. 150 mm, na ktorej je vyrovnavacia
vrstva z piesku hr. 20 mm, plynosilikatovy panel hr. 150 mm, cementovy poter hr. 20 mm a hydroizoldcia.

Podlaha

Podlaha na teréne PT1 na 1.NP a podlaha pod terénom PT2 na 1.PP su v povodnom stave, pravdepodobne
ich tvoria tepelnoizolacné dosky z minerdlnej viny hr. 20 mm, betdnova mazanina hr. 50 mm, cementovy
poter hr. 15 mm, lepidlo a ndslapna vrstva podla vyuzZitia miestnosti.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie su povodné, tvoria ich drevené oknd so zdvojenym zasklenim, drevené plné dvere,
ocelové dvere.

11.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie vnutornych priestorov v budove je Ustredné a bytoch lokalne.
Zdrojom tepla okrem bytov je 1

stacionarny plynovych kotol zn. Protherm Medved 60 PLO s vykonom 49,5
kW. Umiestneny je v samostatnej technickej miestnosti v 1.PP pristupnej zo
zapadnej, dvorovej strany.

Viykurovacia voda ide priamo do hlavného rozvodu UK. Vykurovacia ststava

je teplovodna dvojrurkova, cirkulaciu vody zabezpecuje jedno obehové ¢erpadlo typu DAB Evosta 40/70-130.
Hlavné lezaté rozvody su vedené pod stropom v 1.PP a napajaju stupacie potrubie na 1.NP. Odovzdavanie
tepla do priestoru zabezpecuje podsystém radidtorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach 1.PP su
osadené povodné ocelové clankové a na 1.NP doskové vykurovacie telesd s hornymi regulacnymi ventilmi
s TS hlavicami. POvodné uzatvdracie armatury - gulové ventily su funkéné. Reguldcia systému vykurovania je
centrdlna na zdroji tepla, nie je riadena ekvitermicky.

Tepla voda je rieSend lokalne v elektrickych zasobnikovych ohrievacoch. Na socidlnychh zariadeniach je
Eldom EURO 150 s objemom 147l a el. prikonom 3,0 kW( r.v. 2018) a v kuchyni je Eldom Invest QSTYLE 50
s objemom 45l. s el. prikonom 1,5kw.
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11.1.3 Osvetlenie

Osvetlovacie zdroje sa pévodné, v klasickych svietidlami si osadené LED Ziarovky s prikonom 10W a jednym
linearnym dvojtrubicovymi LED svietidlom s prikonom jednej trubice 18W.

Osvetlovacie zdroje sa povodné, vbudove rieSené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W, linedrnymi
jednotrubicovymi, dvojtrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W, s konvenénymi predradnikmi.

Osvetlenie je spinané manualne spinaémi (R1), systémom zapnuté/vypnuté. Tato osvetlovacia sustava je
zastarala z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno- technickych narokov na osvetlenie podla
sucasne platnych noriem osvetlenia jednotlivych typov miestnosti a napojenia svietidiel hlinikovymi kablami.
Osvetlenie je z hladiska intenzity osvetlenia nedostatocné a nevyhovuje normou predpisanym hodnotam v
zmysle STN EN 12 464 -1.

Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvky a vypinace su v povodnom stave,
su technicky a moralne zastarané. TaktieZ zasuvkové a svetelné rozvody su vedené hlinikovymi vodi¢mi.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke, ktord zohladnuje predpokladany prevadzkovy rezim
vyuzivanej budovy. Nezohladriuje osvetlenie v ndjomnych bytoch, nakolko spracovatelovi auditu nebol
umozneny pristup.

Tabulka 504 Sumdrne tdaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic svietidiel  zdrojov (2+n) *predradnik o yden  deifrok  kWhirok
vo W (Pi)

T SP- Ziarovka 60W 13 13 60 8 250 1560,00
TSP - neon dvojtrubicowy T8 72W 3 6 72 82,8 8 250 496,80
sklad - Ziarovka 60W 4 4 60 2 100 48,00
sklad - neon jednotrubicowy T8 36W 5 5 36 414 2 100 41,40
sklad - neon dvojtrubicowy T8 72W 1 2 72 82,8 2 100 16,56
KC - Zarovka 60W 13 13 60 2 250 390,00
KC - neon dvojtrubicovy T8 72W 5 10 72 82,8 3 250 310,50
Spolu 44 53 2752,2 2863,26

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zaklade uréenej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie, podla daného prevadzkového rezimu sumarne 2 863,23 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca
407,8 €.

Tabulka 505 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy Cas - normalizovany:

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Rocna spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roéné ndklady na osvetlenie - vypocet:

Ro¢né ndklady na osvetlenie - skutoénost:
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11.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachadzajlce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohladu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
persondlu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

11.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.

11.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachadza Ziaden systém chladenia.

11.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

11.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Objekt je zasobovany:

e elektricka energia
e zemny plyn

e voda

e drevo (byty)

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nd siet Vychodoslovenskej distribuénej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela MAGNA ENERGIA a.s., zemny plyn od innogy Slovensko s.r.0. (predtym SPP a.s), dodavatelom
pitnej vody je Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost a.s.

NizSie uvedené spotreby elektriny a vody su za cely objekt vratane prenajimanych bytov. VSetkych 5 bytov
ma podruzné meradla elektriny a vody, na zaklade ktorych im je refakturovana spotreba za priemernut cenu
vychadzajucej z faktury od dodavatela. Spotreba zemného plynu je len pre plynovy kotol zabezpecujtici
vykurovanie vSetkych priestorov okrem bytov, ktoré maju vlastné lokalne vykurovanie na tuhé palivo —
drevo. Nakup dreva si zabezpecuji najomnici na svoje naklady. KedZe spotreba dreva nam nebola znama,
odbornym odhadom sme ur¢ili spotrebu na jeden byt 2m3, t.j. sumarne 10m3 roéne za vietkych 5 bytovych
jednotiek.
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11.2.1 Spotreba elektriny za cely objekt

Spotreba elektriny je merana jednym fakturacnym meradlom. Spotreba el. energie je fakturovana na zaklade
odpoctu v rdmci vysokého a nizkeho tarifu priebehovym elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny
fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite. Stym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrZanie ucinnika, prekrocenie
rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je v3ak definovanie mesacnej spotreby a Udaj nameraného
maximalneho prikonu (meranie $tvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany mesiac.

Privod elektrickej energie je z pripojkovej skrine RIS do hlavného rozvddzaca RHE (hl. isti¢ ETI B25/3). V
hlavnom rozvadzadi je osadené fakturacné meranie. Z neho je napojeny rozvadzac R1 (3B/25A), R2 (3B/20A),
R3 (3B/20A) a R4. Z R2 st napojené podruzné rozvadzace rbl a Rb2.

Tabulka 506 Stuhrnné udaje o spotrebe elektriny

com Krétka 30
EIC 24ZVS0000067436E MRK 40A
Spo(::;la) VI Cena zg::;:;lku vr Spo(::‘;;la) ST . ;e;: :as . Spo(t;:ll;:) NT o ;e:t: ;aN ] s::gzza p[a{ba(;)a Istié Néklatz;smlu
(€/kWh) (€/kWh) (kWh)
2017 16 900 0,04210 0 0,04210 0 0,04210 32163 3106 43208
2018 21272 0,05684 0 0,00000 12052 0,05684 33324 288,0 46094
2019 17301 0,06532 8168 0,06532 7289 0,04813 32758 291,7 48219
2020 17813 0,060070 8819 0,06007 7814 0,04426 34 446 326,7 4886,7
Priemer 18-20 33509 4772,6
e 2017 2018 2019 2020
kWh (3 kWh € kWh 3 kwWh €
Januar 3206 453 3944 511€ 4050 580€ 3309 464 €
Februar 2714 361 3938 510€ 3450 498€ 3137 441 €
Marec 3225 425 3176 416€ 2940 431€ 3183 447 €
April 2430 328 2273 305€ 2802 412€ 2937 415€
Méj 2449 328 2402 321€ 2628 389€ 2844 404€
Jan 2070 281 2295 308€ 2367 353€ 2573 370€
Jal 2164 294 2526 368€ 2139 322¢€ 2359 341€
August 2238 304 2382 349€ 2209 332¢€ 2241 325€
September 2457 329 2381 350€ 2226 335€ 2470 356 €
Oktdber 2308 311 2250 335€ 2332 348€ 2650 379€
November 2919 387 2263 336€ 2586 381¢€ 3314 465 €
December 3983 519 3494 502 € 3029 442 € 3429 479€
Celkom 32163 4321€ 33324 4609€ 32758 4822€ 34446 4887€
Priemer 18-20 33509 kWh 4772,65€ €
Spotreba Naklady spolu Priemerna cena
Rok (kWh) © (€kWh)
2017 32163,0 4320,8 0,13434
2018 33324,0 4609,4 0,13832
2019 32758,0 4821,9 0,14720
2020 34 446,0 4886,7 0,14186
Priemer 18-20 335093 4772,6 0,14243

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2018 - 2020 hodnotu 33,509 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
142,43 €/MWh predstavuje ro¢né naklady na elektrinu priemerne 4 772,6 €. Vyvoj spotreby a nakladov za
elektrinu za ostatné Styri roky je zndzorneny v nasledujucich grafoch.
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N Celkova spotreba elektriny Celkové ndklady na elektrinu
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Obrdzok 65 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obrdzok 66 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Porovnanie nakladov po mesiacoch
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Obrdzok 67 Priebeh ndkladov elektriny v mesiacoch

Priebeh spotreby po mesiacoch - 2020
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Obrdzok 68 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosahuje max. prikony
do 26 A. Max prikon v analyzovanych rokoch bol v roku 09/2019, 29,17A. Podotykame, Ze hodnota istenia je
40 A (MRK), ¢im je vzhladom na redlny prikon mierne predimenzovany, o znamena, Ze sa plati zbytocne vela
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za kapacitu na sieti, ktord nie je schopna vyuzit. V siéasnosti je potencial na miernej zniZenie rezervovanej
kapacity (RK).

tkw] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020
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Obrdzok 69 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujucu tabulku je zrejmé, Ze pomer distribucnych poplatkov a dodavky silovej elektriny sa znizuje.

Tabulka 507 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

24ZVS0000067436E

rok Dodavka sil el. Distribucia  |podiel distribtic
2017 1404,6675 2916,1191 67,5%
2018 1714,2003 2895,2204 62,8%
2019 2057,6952 2764,1672 57,3%
2020 1991,1006 2895,5654 59%

11.2.2 Spotreba elektriny v najomnych bytoch

Nasledujuci prehlad spotreby v ndjomnych bytoch bol zostaveny z poskytnutych tidajov objednévatela UEA.

Tabulka 508 Suhrnné tdaje o spotrebe elektriny v bytoch

- Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
(kWh) (3] (€/kWh)
2017 13625 1793 € 0,1316
2018 20384 2820€ 0,1383
2019 17716 2608 € 0,1472
2020 16 062 2214 € 0,1378
Priemer 18-20 18 054,1 2546,98 € 0,1411
b Spotreba elektriny - byty ] Naklady na elektrinu - byty
25000 3000€ 2820€

2608€

20000 17716 Eas 2214€
16062
T 13625 2000€ 1793€
1500€ o
10000
1000€ —f
5000 —  —| 500€ _‘ - =
. oc N |

20384

2017 w2018 w2019 =2020

2017 w2018 m2019 m2020

Obrdzok 70 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu v bytoch
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11.2.3 Porovnanie spotreby elektriny v nagjomnych bytoch voci ostatnej ¢asti budovy

Tabulka 509 Pomer spotreby elektriny v bytoch

Celkova spotreba Spotreba v bytoch Spotreba ostatna  Pomer spotreby v

s (kWh) (kWh) cast’ (kWh) bytoch (%)
2017 32163 13625 18538 42,4%
2018 33324 20384 12940 61,2%
2019 32758 17716 15042 54,1%
2020 34 446 16 062 18 384 46,6%
Priemer 18-20 33509 18 054 15455 54,0%

11.2.4 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je odoberany jednym faktura¢nymi odbernym miestom (POD: SKSPPDIS001010904887 ), pricom
zemny plyn je vyuzivany len na vykurovanie priestorov. Zemny plyn je nakupovany od spolo¢nosti innogy
Slovensko s.r.o. (predtym SPP a.s).

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwWh) (€) (€/kWh)
2017 120905 5820,06 € 0,0481
2018 116 921 6222,96 € 0,0532
2019 89478 474473 € 0,0530
2020 88149 3876,09 € 0,04397
Priemer 18-20 98 183 4 947,93 € 0,05040

Tabulka 510 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov

Priemernad spotreba plynu v rokoch prevadzkovania budovy je na Urovni 98,183 MWh/rok za priemernu cenu
50,40 €/MWh vratane variabilnych a fixnych zloZiek.

Vyvoj nakladov na zemny plyn za Styri roky je znazorneny v nasledujicom grafe.

Spotreba zemného plynu ! Néklady na zemny plyn
kWh €/rok
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Obrdzok 71 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP
11.2.1 Spotreba dreva

Vykurovanie v priestoroch ndjomnych bytov je lokalnymi pieckami na spalovanie dreva. Nakup dreva si
zabezpecuju ndjomnici na svoje naklady. KedZe spotreba dreva ndm nebola zndma, odbornym odhadom sme
urdili spotrebu na jeden byt 2m3, t.j. sumarne 10m3 roéne za vietkych 5 bytovych jednotiek, t.z. 25,278 MWh
(3,889 kWh/kg).
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11.2.2 Spotreba vody za cely objekt

V objekte sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s.

Tabulka 511 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Pomer

Vodné + stocné Zrazky (pausal) Spolu naklady

spotreba/zrazky
€ € %
2017 1197 26454 € 155,0 € 28004 € 94,5%
2018 1191 2762,1€ 1750 € 2037,1¢€ 94,0%
2019 999 23209¢€ 160,0 € 24809 € 93,5%
2020 1098 2550,9 € 162,4 € 27133 € 94,0%
5 Spotreba vody A Néklady na vodu
1400 3000,0€ 2762,1¢€
1197 1101 ZESAL 2550,9¢€

2500,0€
2000,0€
1500,0€ —
1000,0€ —

500,0€ —

0,0€
%2017 w2018 w2019 m2020 rok #2017 w2018 w2019 =2020 rok

Obrdzok 72 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu
Tabulka 512 Jednotkové ceny vody

11.2.3 Spotreba vody za najomné byty
Tabulka 513 Prehlad celkovej spotreby vody a sto¢ného - byty

- Spotreba Néklady spolu
(o]
(m3) €
2017 386 853 €
2018 303 704 €
2019 378 878 €
2020 369 880 €
Priemer 18-20 350,0 821
Spotreba vody - byt 5
A p y - yty b Naklady na vodu - byty
g000€ as3€ 878¢ 830€
800€
3 600€
400€
200€
0€
= 2017 =2018 =2019 m 2020 rok =2017 w2018 w2019 = 2020 rok

Obrdzok 73 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu — byty
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11.3 Celkova Struktura odberu energetickych nosic¢ov za cely areal

Podla predlozenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba zemného plynu — na drovni
63%, spotreba elektriny je 21% a spotreba dreva 16%. Z pohladu nakladov tvori elektrina uz 49%.

Tabulka 514 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Ro¢né naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnoistvo

MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 33,51 33,51 4772,65
Néakup tepla MWh 0,00 0,00 0,00
Zemny plyn MWh 98,18 98,18 4947,93
Biomasa t 6,50 25,28 0,00
Celkom vstupy paliv a energie 156,97 9720,58

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
nosic¢ov

Obrdzok 74 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovand mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychddzaju z predloZzenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 515 Mernd cena energetickych médii

Elektrina zP
Obdobie

€/MWh €/MWh
2017 134,3403 48,1375
2018 138,3214 53,2236
2019 147,1965 53,0268
2020 141,8645 43,9719
Priemer 18-20 142,4275 50,3951

11.4 Vlastné zdroje energie

V nasledujucej tabulke je uvedena sihrnna zakladna roc¢na bilancia premeny energie vo vlastnych
zdrojoch. Vypocet uvaZuje s premenou energie vzemnom plyne na energiu tepelnu pre
stanoveny vykon a uéinnost zdroja.

Zdrojom tepla na vyrobu tepla je 1 ks stacionarny plynovy kotol zn. Protherm Medved 60 PLO
s vyvkonom o 49,5 kW.
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Elektricky Ucinnost
Zdroj tepla : prikon
[w] %
Protherm Medved 60 PLO 2004 1 49,5 91
Lokalne piecky - 5 5 - - 85

Rok vyroby Pocet

Udaje o celkovej energetickej uéinnosti si pomahaju vytvorit celkovy obraz o stave energetického
hospodarstva. Nakolko sa teplo vyrdba len na vykurovanie budovy, posudenie tepelného
hospodarstva bolo vyhotovené z hladiska strat pri vyrobe tepla. Uéinnost vyroby tepla je uvedena
v nasledujucej tabulke

Tabulka 517 Zdkladnd rocna bilancia premeny energie

Riadok Ukazovatel Jednotka Hodnota

1 InStalovany elektricky wkon celkom MW 0
InStalovany tepelny vykon celkom MW 0,075

3 Dosiahnutelny elektricky wkon celkom MW 0

4 Pohotowy elektricky wkon celkom MW 0

5 Vyroba elektriny MWh 0

6 Predaj elektriny z wroby elektriny MWh 0

7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,097

8 Spotreba energie na vyrobu elektriny MWh 0,00

9 Vyroba wuzitelného tepla MWh 108,65

10 Predaj wrobeného wuzitelného tepla MWh 0

11 Spotreba energie na vyrobu vyuzitelného tepla MWh 123,46

12 Spotreba energie celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 123,46

13 Ro¢na energeticka ucinnost zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 0,88

14 Ro¢né energeticka Gcinnost vyroby elektriny (riadok 5/riadok 8) bezrozmermé

15 Roc¢né energeticka Gcinnost vyroby wuzitelného tepla (riadok 9/riadok 11) ¢islo alebo % 0,88

16 Specificka spotreba energie na wrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh

17 Specificka spotreba energie na wrobu wuzitelného tepla (riadok 11 /riadok 9) MWh/MWh 1,14

18 Ro¢né wuzitie inStalovaného elektrického vykonu (riadok 5/riadok 1) h/r

19 Ro¢né wuzitie dosiahnutelného elektrického wkonu (riadok 5/riadok 3) h/r

20 Ro¢né wuzitie pohotového elektrického wkonu (riadok 5/riadok 4) h/r -

21 Roc¢né vyuzitie instalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) h/r 1458,33

11.5 Uréenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoctoch Uspor energie budeme vychdadzat z tychto spotrieb.
Vramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie.

Tabulka 518 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘
Spotreba ZP na UK 99 183
Spotreba elektriny na osvetlenie 2 863
Celkova spotreba elektriny (FV) 33509

Tabulka 519 Merné ceny energie do projektu

Priemer 142,43 50,39
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11.6 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4] STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocdet potreby energie na

vykurovanie.
- [5]STNEN ISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zéakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopliia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykondava zakon ¢.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- 1.Chmdurny a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikdcie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost a energetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

11.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouZité a vypocitané zdkladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 520 Viykurovand teplota vyuZivaného priestoru

Priemerna vykurovacia

Podlahova plocha

Vyutzitie vnutorného priestoru teplota
(m’) (°C)
3 - Administrativne budovy 576,90 18,5
2 - Bytové domy 238,09 20,0

Tabulka 521 Technické a geometrické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [mz] A
Obvod zastavanej plochy [m] p
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp
Merna plocha [mz] A,
Ochladzovana obalové konstrukcia [mz] SA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/V,
Pocet nadzemnych podlaZi

Priemerna konstrukénd vyska podlazia [m] hy or
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V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 482,6 m2. Stéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukeii je od 1,197 W.m2.K? do 1,354 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1 306,5W/K, ¢o predstavuje 71,6 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 522 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

Polozk Plocha Tep.strata Podiel
coed (m?) (W/K) (%)
Obvodové steny nad terénom 528,8 569,0 31,18
Strecha plocha/strop 476,9 570,9 31,28
Otvorové konstrukcie 127,7 3574 19,59
Podlaha na teréne/strop 476,9 166,7 9,13
Vplyv tepelnych mostov - 161,0 8,82
Suma 1610,3 1825,0 100,0
Pevné konstr. 1482,6 1306,5 71,6

Tabulka 523 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — stiicasny stav

D . Plocha ] Umax Un U .
Stavebna konstrukcia = oy o oy 2., Hodnotenie
(m°) (W.m*K") (Wm“.K") (Wm“K") (Wm“K")

Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 400 mm 373,94 0,46
Plocha R Rmin RN

Stavebna konstrukcia 2 = = = 4. Hodnotenie
() (mKW")  mKW") mKW'") mKw?")

Plocha
(m?) W.m2K") W.m2K") Wm?K") w.m?K?)
Stresné konstrukcie
S1_Plochd strecha 476,91 1,197

Stavebna konstrukcia Hodnotenie

0,30 0,20 0,15 Newyhovuje

Plocha R Rmin Rn Rr1

Stavebna konstrukcia 3 2 - = = 2 = 2., Hodnotenie
(m®) (M°KW') (m°KW’) (m°KW’') (m°KW")
Podlaha na teréne
PT1_podlaha na teréne 138,83 0,468 1,5 2,3 25 Nevyhovuje
PT2_podlaha pod terénom 338,08 0,468 1,0 1,5 2,0 Newvyhovuje

Sucet pléch véetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 127,7 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,30 W.m2.K%. do 5,5 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 357,4 W.K?, ¢o
predstavuje 19,59% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplriové konstrukcie su pévodné.

Tabulka 524 Zoznam otvorovych konstrukcii

Merna tep.

Otvorova konstrukcia Flocha d strata Uwn Uwre Hodnotenie

(m?) W.m2k")  wk") Wwm2K") wm?3K")
ocelové dvere 5,05 5,50 27,75 1,00 0,85 Nevyhovuje
drevené dvere 13,48 2,90 39,08 1,00 0,85 Newvyhowuje
plastové oknd s iz.2sklom 2,99 1,30 3,88 1,00 0,85 Nevyhowuje
drevené otvory 106,20 2,70 286,73 1,00 0,85 Nevyhowuje
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Celkovd plocha obalovych konstrukcii je 1 610,3m?. Celkovd tepelna strata je 1 825,0 W.K1. Merna tepelnd
strata vplyvom tepelnych mostov je 161,0 W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela
prechodu tepla vsetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 525 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Cielova
odporuéana

Priemerny sucinitef  Normalizovana Odporuc¢ana
prechodu tepla hodnota hodnota hodnot Hodnotenie
adnola podra STN

Ueriem Uwn Uw,r1 Uw,r1,cier 73 0540-2
W.m2K™) (W.m2K") W.m2K™) (W.m2K™")

Faktor tvaru
budovy

0,579 1,133 0,466 0,314 0,222 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.
Obrdzok 75 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

M Otvorové

e e H Podlaha na
onstrukcie teréne/strop
20% 9%

—~ " Vplyv
tepelnych
mostov
9%

Strecha

M Obvodové
steny nad
terénom
31%

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 139 397,22 kWh.

Tabulka 526 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 161,03
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1663,94
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1824,97
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ming 0,41
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*/h) \Z 1391,13
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 367,26
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 2192,22
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 24 880,19
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 789,68
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qg=Qi+Qs 29 669,87
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 165 453,53
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 33 296,03
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 139 397,22
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Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
spotreba tepla bola za roky 2017 - 2020 mierne nizSia ako je uréena potreba energie na vykurovanie, ktord
bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 24,3%.

kWh/rok /
180000 1~
160 000
140 000
120000
100 000
80 000
60 000
40 000

20 000 /
2017 2018 2019 2020  Potreba
energie
na UK

P TN TN TN TN T TR T |

Obrdzok 76 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poZiadavky na energetickl hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (mernd potreba tepla) boli pouzité klimatické Udaje referen¢nej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov — Administrativne budovy. Hodnotenie sliZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia budov
zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a sp6sobu
vyuZzivania budovy.

Budovy spifiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep £ Qr1,ep

Tabulka 527 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Administrativnhe budovy

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 139397
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 171,04
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu ep 53,50
Odportc¢ana hodnota (kWh/m?) Qi.ep 26,80
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Qioep 13,40
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qep < Quier

Hodnotena budova nespiiia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odportcané
hodnoty
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11.6.2 Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — sticasny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovl potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebnd pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkova poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiiia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategdrie F a v spotrebe primarnej energie sa budova
dostane do triedy D.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 161 700,78
Merna potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk 198,406
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quuk G
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Quuk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qrv 5281,20
Merné potreba energie na pripravu TV (KWh/m?) Qry 6,480
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.1v
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qpy < Qu1v Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 10 855,80
Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 13,320
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Q,osv

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qu,0sv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qg 177 837,78
Merna potreba energie celkova (KWh/m?) Qg 218,206
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quc
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc Qe Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 213 372,26
Merné potreba energie celkova primarna (KWh/m?) Qcprim 261,81
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu cprim D
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcprim < QN Cprim Nevyhovuje
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11.7 Identifikacia opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktora je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sposobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou znizenia energetickej narocnosti budovy
urcenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technoldgiou. Hodnoty Uspor
energie v peflaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. VSetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnot energetickej
a ekonomickej ndrocnosti prevadzkovania budov za rok 2018-2020. Realna diskontnd miera, so zohladnenim
ro¢nej miery inflacie, bola stanovena na Uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych nakladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zdklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

11.7.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhujeme zateplenie obvodovych stien OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych
dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm. Obvodovy plast v styku so zemou OBS2 bude zatepleny z interiérovej
strany tepelnoizolacnymi doskami Multipor hr. 100 mm.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok nie je
mozZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Tabulka 528 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 120,77
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1192,79
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1313,56
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Ming 0,41
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (I/h) | n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 1391,13
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 367,26
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1680,82
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 24 880,19
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 789,68
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+Q 29 669,87
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 119 089,11
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 33 296,03
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 100 236,92

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 529 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezone (kWh) Qep 100237
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 117,81
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn ep 53,20
Odporucana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quaep 13,80
Postidenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Qurer

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sic¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 28,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné

usetrit 27,58 MWh tepla.

Tabulka 530 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Ro¢nd Uspora energie (kWh/rok)

109 000,00

27 582,09

Ro¢na Uspora energie (%)

28,

Ro¢nd Uspora nékladov na energiu (€)

1%

1390,00

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoduché doba navratnosti (roky)

78,42

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista stiasna hodnota (€)

=73 729,70

Vnltorna miera vynosnosti (%)

-3,54

Tabulka 531 Referencnd hodnota spotreby energie- Al.1

Spotreba energie Spotre.ba Rotné ﬁsp?ry . Jednoducha
. ~ . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav ’ Energia . navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 98,183 70,601 27,582 1,390 109,000 78,417
Celkom 27,58 1,39 109,00 78,42

Tabulka 532 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.1

opatrenie

Al.l [Zateplenie obvodového plasta

Spotreba energie

povodny stav

MWh/rok
98,183

navrhovany stav

MWh/rok
76,117

Rocné uspory

Spotreba energie

Energia

MWh/rok

22,066

Naklady na
energiu

1,112

tis. €/rok bez DPH

Celkom

22,07

1,11

Tabulka 533 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

Dfzka zmluvného
vztahu

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba
za GES

opatrenie Platieb za GES Odmena za sluzbu
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 98,02 109 000 109 000,00 109 000,00 27 250,00 92,67
Celkom 98,02 109 000,00 109 000,00 109 000,00 27 250,00 92,67

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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11.7.2 A 1.2 Zateplenie strechy

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sticasnu stresnu krytinu sa polozi parozabrana,
tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp hr. 50 mm.

Tabulka 534 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Mern4 tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 120,77
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1 138,86
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1 259,63
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Ninf 0,41
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) v, 1391,13
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 367,26
Mema tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 1 626,89
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 24 880,19
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 4 789,68
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Q+Qs 29 669,87
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 114 199,36
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 33 296,03
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 96 111,49

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 535 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 96111
Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 112,97
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quep 53,20
Odporacana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep 13,80
Postidenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Qurer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 31,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory voéi redlnej spotrebe je mozné
usetrit 30,48 MWh tepla.

Tabulka 536 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€) 99 500,00
Roéna Uspora energie (kWh/rok) 30 487,79
Roéna Uspora energie (%) 31,1%
Roéné Uspora nékladov na energiu (€) 1536,43
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 64,76
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista stiéasna hodnota (€) -60 514,06
Vnutorna miera vynosnosti (%) -2,58
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Tabulka 537 Referencnd hodnota spotreby energie - A1.2

Roéné
Spotreba energie Spotre.ba otne uspc’)ry . Jednoducha
. ~ . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPk tis. € bez DPH rok
Al.2 |Zateplenie strechy 98,183 67,695 30,488 1,536 99,500 64,760
Celkom 30,49 1,54 99,50 64,76

Tabulka 538 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie Bl

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al1.2 |Zateplenie strechy 98,183 73,793 24,390 1,229
Celkom 24,39 1,23

Tabulka 539 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Kumulativna hodnota

Dlzka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu investicia Celkoue uspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.2 |Zateplenie strechy 80,95 99 500 99 500,00 99 500,00 24 875,00 102,43

Celkom 80,95 99 500,00 99 500,00 99 500,00 24 875,00 102,43

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

11.7.3 A 1.3 Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo

Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konstrukcii za nové otvorové konstrukcie z plastovych 6
komorovych profilov s izolaénym trojsklom.

Tabulka 540 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.3

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 161,03
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1415,04
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHny 1576,07
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I'h) Nimin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I'h) Nin 0,41
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninr) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%/h) vy 1391,13
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 367,26
Merné tepelné strata (W/K) H=Hr+Hy 1943,33
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 24 880,19
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 3576,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qz=Qi+Qs 28 456,48
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 142 888,73
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 33 296,03
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 121 412,62

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 541 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep
QOdpora¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1.ep
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qu ep

Realizdciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 12,9 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 12,67 MWh tepla.

Tabulka 542 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

58 000,00
12 667,24
12,9%
638,37
30,00

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢nd uspora energie (kWh/rok)

Ro¢né Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora ndkladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stugasna hodnota (€)

Vnutorna miera vynosnosti (%)

90,86

>30

-41 801,90
-4,26

Al3

Tabulka 543 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Opatrenie

Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo

Spotreba energie
povodny stav
MWh/rok
98,183

Spotreba
energie

navrhovany stav
MWh/rok

85,516

Rocné uspory

Energia
MWh/rok
12,667

Naklady na
energiu

. J
Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

0,638

58,000

ednoducha
navratnost

rok
90,857

Celkom

12,67

0,64

58,00

90,86

Tabulka 544 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.3

opatrenie

Al3

Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok
98,183

Rocné uspory

Spotreba energie

navrhovany stav

MWh/rok

88,049

Energia

10,134

MWh/rok

Naklady na
energiu

0,511

tis. €/rok bez DPH

Celkom

10,13

0,51

Tabulka 545 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.3

Dfzka zmluvného

Investicia

Kumulativna hodnota

Celkové uspory

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 113,57 58 000 58 000,00 58 000,00 14 500,00 42,56

Celkom 113,57 58 000,00 58 000,00 58 000,00 14 500,00 42,56

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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11.7.4 A1 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

¢ Navrhujeme zateplenie obvodovych stien OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm. Obvodovy plast v styku so zemou OBS2
bude zatepleny z interiérovej strany tepelnoizola¢cnymi doskami Multipor hr. 100 mm.

e Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa poloZi
parozabrana, tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp
hr. 50 mm.

¢ Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konstrukcii za nové otvorové konstrukcie z
plastovych 6 komorovych profilov s izolacnym trojsklom.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné poufZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 546 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1

Merna tepelné strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 85,05
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 430,36
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHqy 515,41
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,37
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) [ n = max(Nmin;Nint) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 1551,05
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 409,48
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 924,89
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 25973,30
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 3576,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Q+ Qs 29 549,59
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,99
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 46 727,51
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 37 123,71
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 42 756,74

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 547 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 42757
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 50,25
Normalizované hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,20
Odporuc¢ana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odporucané hodnota (kWh/m?) Quep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qep=Quer

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvaZzované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizdciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 69,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 68,07 MWh tepla.

Tabulka 548 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia Al

266 500,00
68 067,56
69,3%
3430,27
30,00

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roc¢né Uspora energie (kWh/rok)

Roc¢né Uspora energie (%)

Roc¢né Uspora ndkladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

77,69

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista sti¢asna hodnota (€)

-179 459,32

VnUtornd miera vynosnosti (%)

-3,50

Tabulka 549 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Spotreba energie

Opatrenie povodny stav

MWh/rok

Rekonstrukcia obalky budovy 98,183

Spotreba
energie

navrhovany stav
MWh/rok

30,115

Rocné tspory

Energia

MWh/rok
68,068

Naklady na
energiu

3,430

Investicia

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

266,500

Jednoducha
navratnost

rok
77,691

Celkom

68,07

3,43

266,50

77,69

Tabulka 550 Minimdlna roénd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklad\’. (=)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 98,183 43,729 54,454 2,744
Celkom 54,45 2,74

Tabulka 551 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

Dlzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb zaGES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al Rekonstrukcia obalky budovy 97,11 266 500 266 500,00 266 500,00 66 625,00 228,68

Celkom 97,11 266 500,00 266 500,00 266 500,00 66 625,00 228,68

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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11.7.5 A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania
tepla:

¢ Navrhujeme zateplenie obvodovych stien OBS1 kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolaénych dosiek z mineralnej viny hr. 200 mm. Obvodovy plast v styku so zemou OBS2
bude zatepleny z interiérovej strany tepelnoizolacnymi doskami Multipor hr. 100 mm.

e  Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozZi
parozabrana, tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 400 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp
hr. 50 mm.

¢ Navrhujeme kompletni vymenu otvorovych konsStrukcii za nové otvorové konstrukcie z
plastovych 6 komorovych profilov s izolacnym trojsklom.

¢ Navrhujeme osadenie centrdlnych vzduchotechnickych jednotiek (alternativne decentralnych
rekuperaénych jednotiek do obvodového plasta budovy) so spatnym ziskavanim tepla pre
zabezpeéenie nuteného vetrania. UvaZzovany prietok vzduchu min. 1800 m3/hod s uéinnostou min.
85%, pri podiele rekuperovaného vzduchu 73% z celej budovy.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maja slazZit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materiadlov a ich hribok
nie je moZzné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Tabulka 552 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 85,05
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 430,36
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 515,41
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,19
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,37
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(nmin;Ninf) 0,37
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemowy tok vzduchu (m%/h) Vv, 1 151,36
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 157,03
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+ Hy 672,44
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 25 973,30
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 3576,29
Celkovy tepelny zisk budovy kWh) | Qy=Qi+Qs 29 549,59
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 46 727,51
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 14 236,29
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 24 102,82

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 553 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Vyhovuje pre normalizované hodnoty.

Kategdria budovy Administrativne budovy

Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 24103
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp 28,33
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,50
Odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1 ep 26,80
Cielovéa odpora¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep 13,40
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Quep Nevyhovuje

V nasledujucej tabulke je uvedeny vypocet mernej potreby tepla Quno pri uvaZzovani neprerusovaného

vykurovania je hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv stavebnych konstrukcii na

maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla Ucelu jej poufZitia.

Faktor tvaru budovy (1/m) YAV, 0,55
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 27183,62
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 31,95
Maximalna hodnota (kWh/m?) QH.nd,max 91,26
Odporic¢ana hodnota (kWh/m?) QHondr2 33,87
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) QH,nd,r3 16,94
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qn < Qugre

Celkova uspora nie je len prostym stctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni

celkovej uspory je uvaZzované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym

stavom vypoctovo usetrit 82,7 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voci redlnej spotrebe je moiné
usetrit 81,2 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 554 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

Roéna Uspora energie (kWh/rok)

Roc¢na Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista si¢asna hodnota (€)

Vnltornd miera vynosnosti (%)

346 500,00
81 206,23
82,7%
4092,39

30,00

84,67

>30

-242 658,40
-3,92

Tabulka 555 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

Ro¢né dspory
Naklady na
energiu
MWh/rok tis. €/rok bez DPk tis. € bez DPH

81,206 4,092 346,500

Spotreba
energie
navrhovany stav
MWh/rok

16,977

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie

Investicia

Opatrenie povodny stav Energia

rok
84,669

MWh/rok
98,183

A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia

Celkom 81,21 4,09 346,50 84,67
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Tabulka 556 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov — A2

Spotreba energie

Rocné uspory

Spotreba energie

opatrenie pbvodny stav navrhovany stav Energia Na'klady. nd
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obdlky budovy +rekuperécia 98,183 33,218 64,965 3,274
Celkom 64,96 3,27

Tabulka 557 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia

Dfzka zmluvného

vztahu

roky
105,84

Investicia

€ bez DPH
346 500

Celkové uspory

€ bez DPH
346 500,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
346 500,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
86 625,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
272,83

Celkom

105,84

346 500,00

346 500,00

346 500,00

86 625,00

272,83

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

11.7.6 B - Rekonstrukcia zdroja tepla

V sucasnosti je vykurovanie objektu okrem bytov zabezpecené 1 ks stacionarnym plynovym kotloml zn.
Protherm Medved 60 PLO s vykonom 49,5 kW. V jednotlivych miestnostiach 1.PP si osadené p6vodné
ocelové clankové ana 1.NP doskové vykurovacie telesd s hornymi regulacnymi ventilmi sTS hlavicami.
P6vodné uzatvaracie armatury - gulové ventily su funkéné. Reguldcia systému vykurovania je centralna na
zdroji tepla, nie je riadena ekvitermicky. V piatich ndjomnych bytoch pre socidlne slabsie rodiny je lokdlne
vykurovanie na tuhé palivo — drevo pre kazdy byt samostatne. Nakup dreva si zabezpecuju najomnici na svoje

naklady.
Uvedeny navrh uvaZzuje so suc¢asnym vyuzitim vSetkych priestorov v budove.

Navrhujeme vymenu starého sucasného plynového kotla za jeden kondenzacny plynovy kotol s vyssSou
ucinnostou, ktory v pripade uskuto€nenia navrhovaného opatrenia bude svojim vykonom vyhovovat. Délezita
je funkéna regulacia vykurovania, ktora bude ekvitermickd, riadend podla vonkajsej teploty a teploty vo
vykurovacom systéme. Dalej navrhujeme opitovne realizovat termostatizaciu instalovanim regulaénych
ventilov (aj spodnych) s termostatickymi hlavicami na vSetky vykurovacie telesd za Ucelom moznosti
pruznej reakcie na potreby vykurovania konkrétnych miestnosti. Rovnako aj hydraulické vyregulovanie. TS
ventily ktoré budu spravne prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej
sustavy. Odporucame aby tepelnad izolacia potrubia a bola prevedend podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Realizdciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani usetrit minimalne 9 %
tepelnej energie, o predstavuje pri su¢asnom prevadzkovani 8,84 MWh tepelnej energie rocne.
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Tabulka 558 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

18 200,00

Roéna Uspora energie (KWh/rok)

8 836,45

Roéna Uspora energie (%)

9%

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

44531

Zivotnost opatrenia (roky)

25,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

40,87

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista st¢asna hodnota (€)

-6 900,48

Vnltornd miera vynosnosti (%)

-0,04

Tabulka 559 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Mesto Rozriava

Rocné tspory
Naklady na

Spotreba
energie

Jednoducha

Spotreba energie

Investicia

Opatrenie

povodny stav

MWh/rok
98,183

Rekonstrukcia zdroj atepla

navrhovany stav
MWh/rok

89,346

Energia

MWh/rok
8,836

energiu

0,445

tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

18,200

navratnost

rok
40,870

Celkom

8,84

0,45

18,20

40,87

Tabulka 560 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a nakladov — B

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Nz'::f;/i:a
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
B Rekonstrukcia zdroj atepla 98,183 91,114 7,069 0,356
Celkom 7,07 0,36

Tabulka 561 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Dlzka zmluvného

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesacna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

B Rekonstrukcia zdroj atepla 51,09 18 200 18 200,00 18 200,00 4550,00 29,69

Celkom 51,09 18 200,00 18 200,00 18 200,00 4 550,00 29,69

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu je pre ESCO spoloénost nezaujimavé. Opatrenie nie je vhodné na
realizaciu prostrednictvom GES.

11.7.1 C - InStalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich telies

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré su v stcasnosti technicky zastarané. Svietidla sa
vyzna€uju cCastou poruchovostou a nedostatonou svietivostou. Osvetlenie niektorych vnutornych
pracovnych miest nie je dostato¢né. Z toho dévodu je potrebné identifikovat, akymi opatreniami sa dosiahne
naprava k zabezpeceniu optimalnych poziadaviek na osvetlenie. Idealnym rieSenim je v procese projektovej
dokumentacie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypocdet zohladrujici druh c¢innosti daného
osvetleného miesta s navrhnutim optimalneho poétu svietidiel s urcitou svietivostou, resp. prikonom tak,

aby boli splnené poziadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

V tomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie

svietidiel, ktoré nie su v sucasnosti v technicky dobrom stave.
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Navrhujeme nahradit aktudlne pouzivané Ziarovky s nizkou svetelnou u¢innostou za energeticky efektivne
LED svietidla. Sucasné 60 W Ziarovky a linearne svietidla je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom 25W,
linedrne Ziarivky nahradit LED svietidlami s prikonom 40W, resp. 45W pricom svetelny tok sa podstatne zlepsi.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajice svietidld podla poZiadaviek na zabezpeéenie vyssieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlcu osvetlovaciu sustavu, navySe za energeticky Uspornd,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
poCet sa moze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientatny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse zniZi instalovany prikon osvetlenia o 1,43kW.

Tabulka 562 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky

hod/den

Spotreba

Spotrebic KWhirok

svietidiel den/rok

zdrojov (z+n) w

TSP - LED svietidlo 25W 3 8

TSP - LED svietidlo 40W 3 3 40 8 250 240
Sklad - LED svietidlo 40W 4 4 40 2 100 32
Sklad - LED svietidlo 30W 5 5 30 2 100 30
Sklad - LED svietidlo 40W 1 40 2 100 8
KC - LED svietidlo 25W 13 13 25 2 250 162,5
KC - LED svietidlo 40W 5 40 3 250 150
Spolu 1320 1272,5
ZniZenie 1590,8

Tabulka 563 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

1,325
2 000
2 640,0

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy cas - normalizovany:

Rocnd spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

1272,0
376,0,8
181,2

Rocna spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet:

Roéné naklady na osvetlenie - skutoénost:

Realizdciou navrhovaného technického opatrenia je moiné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redine
usetrit az 55,6% spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 1,59 MWh elektriny ro¢ne.

Tabulka 564 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

redlna uspora
5 850,00
1591,00

vypocet
Investi¢ny ndklad na realizaciu opatrenia (€)
Roénéa Uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%) 55,6% 52,0%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 226,60 € 407,91 €
Zivotnost opatrenia (roky) 15 15
Jednoducha doba navratnosti (roky) 25,82 14,34

2 864,00

Tabulka 565 Referencna hodnota spotreby energie- C
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Spotreba Rocné tspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. ~ . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok
C Energeticky efektivnejsie svietidla 2,863 1,272 1,591 0,227 5,850 25,816
Celkom 1,59 0,23 5,85 25,82

Tabulka 566 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Rocné uspor
Spotreba energie  Spotreba energie Bl

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Naklady na

energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH

C Energeticky efektivnejsie svietidla 2,863 1,590 1,273 0,181

Tabulka 567 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Kumulativna hodnota

Dlzka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu investicia Celkove uspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

C Energeticky efektivnejsie svietidla 32,27 5850 5850,00 5850,00 1462,50 15,11

Celkom 32,27 5850,00 5850,00 5 850,00 1462,50 15,11

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

11.7.2 D - InStalacia fotovoltického systému na streche

Ciefom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre navrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je rocna spotreba elektriny. Na zaklade
uvedeného je mozné na uvedenu 10 535 kWh. Vypocet bol uréeny pomocou online nastroja PV GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuzitelnostou vyrobenej elektriny na urovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyutzitie je 7 901 kWh.

Realizdciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere usetrit 23,6 % celkovej
spotreby elektrickej energie.

Tabulka 568 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia D

Investi€ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 15 000,00
Roéna Uspora energie (kWh/rok) 7 901,25
Ro&na Uspora energie (%) 23,6%
Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€) 1 125,36
Zivotnost opatrenia (roky) 25,00
Jednoduché doba navratnosti (roky) 13,33

Diskontovana doba névratnosti (roky) 15,00
Cista stéasna hodnota (€) 11 019,11
Vnitorna miera vynosnosti (%) 6,99
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Tabulka 569 Referencnd hodnota spotreby energie — D

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne usp(?ry . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav . Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
D Instalécia fotovoltického zariadenia 10 kWp 0,000 0,000 7,901 1,125 15,000 13,329
Celkom 7,90 1,13 15,00 13,33

Spotreba energie

Tabulka 570 Minimdlna ro¢nd hodnota uspory energie a ndkladov — D

Rocné uspory

Spotreba energie

opatrenie pévodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
D Instaldcia fotovoltického zariadenia 10 kWp 33,509 27,188 6,321 0,900
Celkom 6,32 0,90

Tabulka 571 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — D

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

D Instaldcia fotovoltického zariadenia 10 kWp 16,66 15 000 15 000,00 15 000,00 3 750,00 75,02

Celkom 16,66 15 000,00 15 000,00 15 000,00 3750,00 75,02

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprdve SR je moiné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych vsak vy$ka kapitadlovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.

11.8 Identifikacia inych opatreni
11.8.1 E - Instalacia inteligentného online merania - loT

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manaZovat sicasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cielom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujluce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je délezZity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZment je stibor opatreni a ¢innosti, ktorych ciefom je efektivne riadenie zniZovanie spotreby
energie. Teda cieflom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého zniZenia prevddzkovych energetickych spotrieb, ako aj nakladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. AZ v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prisposobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je délezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpocétom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu $kdlky alebo povereného pracovnika mesta, aby
mal moZnost ziskat spiatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom
Case a poskytne spadtnu vazbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty udského spravania.
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Odporiéame zaviest siet snimaéov na miesta elektrickej energie, zemného plynu a vody, aj pre socidlne
byty.

11.8.2 F - Nastavenie rezervovanej kapacity

K dnesnému driu sa v budove nachddza hlavné odberné miesto (OM) s nasadenym inteligentnym meracim
systémom (IMS) s priebehovym meranim.

Ako uZ bolo vysSie spomenuté, elektrina merana priebehovym elektromerom, ¢im dodavatel elektriny
fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite, stym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, dodavka spatnej
jalovej energie, prekrocenie rezervovanej kapacity (RK), atd’. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej spotreby
a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany
mesiac.

Hodnota maximdlnej rezervovanej kapacity - istenia je 40 A, ¢im je vzhladom na realny prikon mierne
predimenzovany, ¢o znamen3, Ze sa plati zbytoCne vela za kapacitu na sieti, ktorl prevadzka nie je schopna
vyuzit.

Z toho dévodu navrhujeme RK zniZit zo 32 A. Takymto opatrenim sa dosiahne finanéna uspora 66 €/rok.
Vyhodou je, Ze zmena nastane od nasledujiceho mesiaca po podani Ziadosti o zmenu RK.

Navrh zmeny RK
Tkw]
45,00

40,00

35,00

3000 25,98 2522
22 23,85 24,46

22,94

25,00 23,70 22,03 2097 20,36 21,27 21,73 22,49
20,00

15,00

10,00

5,

0,00

jal

januar marec méj

=)
S

september november

15 min max ndvrh RK  essmmmsucasnd RK (A) [A]

Obrdzok 77 Ndvrh zmeny rezervovanej kapacity

Pri takomto neinvesticnom opatreni plati: Pri rieSenych odbernych miestach s inteligentnym meranim je
mozné zmenit RK pri ponechani MRK, tzn. netreba menit isti¢, len sa zmeni RK: ,Hodnota rezervovanej
kapacity na napdtovej urovni NN je MRK stanovend ampérickou hodnotou istica pred elektromerom alebo
prepocitanad kilowattova hodnota MRK na prud v ampéroch. MRK je dohodnutd v zmluve o pripojeni alebo
urcend v pripojovacich podmienkach prevddzkovatela distribucnej sustavy. Pre odberné miesta vybavené
uréenym meradlom s meranim $tvrthodinového elektrického éinného vykonu s mesaénym odpoétom mézie
byt hodnota rezervovanej kapacity zmluvne dojednand v intervale 20 aZ 100% MRK a nemusi byt viazand
na ampéricku hodnotu hlavného istica pred elektromerom “.
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11.9 Suahrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je
uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené uspory su vztiahnuté voci povodnej spotrebe tepla. V nasledujucich vypoctoch Uspor energie
budeme vychadzat ztejto spotreby. Vramci komplexného navrhu siboru opatreni za rieSeny objekt
vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla 98 183 kWh, elektriny na osvetlenie 2 863 kwh . Pri
inStalacii fotovoltiky z referencnej spotreby celkovej elektriny 33 509 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom uUspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzistic¢toch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moZnych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obdlky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 572 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre.b a Rotné ﬁs"?w . Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energl? Energia NakladY na aestics navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 98,183 70,601 27,582 1,390 109,000 78,42 >30
A12 |Zateplenie strechy 98,183 67,695 30,488 1,536 99,500 64,76 >30
Al.3 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 98,183 85,516 12,667 0,638 58,000 90,86 >30
Al Rekonstrukcia obdlky budovy 98,183 30,115 68,068 3,430 266,500 77,69 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 98,183 16,977 81,206 4,092 346,500 84,67 >30
B Rekonstrukcia zdroj atepla 98,183 89,346 8,836 0,445 18,200 40,87 >30
USPORY NA TEPLE 98,183 16,977 81,206 4,092 364,700 89,117
C |Energeticky efektivnejsie svietidla 2,8630 1,27 1,59 0,23 5,85 25,82 >15
USPORY NA ELEKTRINE 2,8630 1,272 1,591 0,227 5,850 25,816
D |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 10 kWp 7,901 1,125 15,000 13,33 15,00
VYROBA ELEKTRINY 7,901 1,125 15,000 13,33
Celkom 90,70 5,4443 385,550 70,82
Iné opatrenia
E InStalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000 - -
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,07 0,0000
0,00 0,13 3,6000
Celkom 90,6985 5,5750 389,1500 69,80

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktord upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mdzu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, poctu os6b a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.
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Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikdcii tohto suboru opatreni bolo uvazované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uZivanim regulaénych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutelnej uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilanciach energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii su bez DPH.

Z dévodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. si¢asnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 573 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Forma Sl'lEasn\'/ stav

Ukazovatel energie max. uspore
g MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 156,97 9,72 66,27 4,28 57,78
elektrina 33,51 4,77 24,02 3,42 28,33

Konecna spotreba energie

Zemny plyn | 98,18 4,95 16,98 | 0,86 82,71

11.10 Posudenie opatreni z hfadiska GES — Kratka 30
11.10.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia infldcie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovend vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zdkazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

11.10.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory

Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 574 Definicia minimdlnych poZadovanych uspor
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Roéné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

navrhovany stav Néklady na

energiu
tis. €/rok bez DPH

opatrenie

povodny stav

Energia

MWh/rok MWh/rok MWh/rok

All [Zateplenie obvodového plasta 98,1828 76,11709 22,066 1,112
Al1.2 |Zateplenie strechy 98,1828 73,79253 24,390 1,229
A1.3 [Vymena vyplriovych konstrukcii za trojsklo 98,1828 88,04897 10,134 0,511
Al Rekonstrukcia obalky budovy 98,1828 43,72871 54,454 2,744
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 98,1828 33,21778 64,965 3,274
B Rekonstrukcia zdroj atepla 98,1828 91,11360 7,069 0,356
USPORY NA TEPLE 98,1828 33,21778 64,965 3,274
C |Ene rgeticky efektivnejsie svietidla 2,8630 1,59020 1,273 0,181
USPORY NA ELEKTRINE 2,8630 1,59020 1,273 0,181
D |In§talécia fotovoltického zariadenia 10 kWp 33,5093 27,1883 6,321 0,900
VYROBA ELEKTRINY 6,321 0,900
Celkom 72,56 4,36
E Instalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,07

11.10.3 Modelovy priklad

Dfzka zmluvného

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Investicia Celkové dspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH
Al.1 |Zateplenie obvodového plasta 98,02 109 000 109 000,00 109 000,00 27 250,00 92,67
Al.2 |Zateplenie strechy 80,95 99 500 99 500,00 99 500,00 24 875,00 102,43
Al3 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 113,57 58 000 58 000,00 58 000,00 14 500,00 42,56
Al Rekonstrukcia obalky budovy 97,11 266 500 266 500,00 266 500,00 66 625,00 228,68
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 105,84 346 500 346 500,00 346 500,00 86 625,00 272,83
B Rekonstrukcia zdroj atepla 51,09 18 200 18 200,00 18200,00 4550,00 29,69
USPORY NA TEPLE 111,40 364 700 364 700 364 700 91 175,00 272,83
C Energeticky efektivnejsie svietidla 32,27 5850,0 5 850,00 5 850,00 1462,50 15,11
USPORY NA ELEKTRINE 32,27 5850,00 5 850,00 5850,00 1462,50 15,11
D Instalacia fotovoltického zariadenia 10 kWp 16,66 15 000 15 000,00 15 000,00 3750,00 75,02
VYROBA ELEKTRINY 16,66 15 000,00 15 000,000 15 000,000 3750,000 75,02
Celkom 88,52 385 550,00 385 550,00 385 550,00 96 387,50 362,96
E Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
F Nastavenie rezervovanej kapacity 0,00 0,07 0,00 0,00
3600,00 0,07 3600,00 900,0000
Celkom 88,03 389 150,00 389 150,00 389 150,00 97 287,50 368,40
Tabulka 575 Pomer investicie a tspory
Ukazovatel Investicia Celkové uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperdcia 346 500,00 346 500,00 90%
Rekonstrukcia zdroja tepla 18 200,00 18 200,00 5%
Energeticky efektivnejsie svietidla 5 850,00 5 850,00 2%
Subor opatreni 385 550,00 385 550,00 1,00
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Tabulka 576 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

Sucasny stav

Planovany stav pri

Planovany stav

Forma max. uspore pri min. Gspore
Ukazovatel energie
g MWh/r  tisiceur/r MWh/r tisic eur/r MWh/r
eur/r
Energetické vstupy 156,97 9,72 66,27 | 4,28 84,41 5,37
Y ) elektrina | 33,51 4,77 24,02 |3,42 25,92 3,69
Koneénd spotreba energie
ZP 98,18 4,95 16,98 | 0,86 33,22 | 1,67

11.11 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo

vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu

mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj

tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana

elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii

systémovych elektrarni na tzemi SR. Pre vypocet emisii boli pouzité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie

zemného plynu a elektriny.

Tabulka 577 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Energeticky nosi¢

Znetistujica latka

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
biomasa 20 6485,2 108 1297 6917,5

Tabulka 578 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporuéanych opatreni

Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zdreva zelektriny

spolu

2 plynu

Po opatreniach
zdreva zelektriny

Sticasny stav

Ukazovatel' zplynu zdreva zelektriny

spolu

z plynu

Po opatreniach
zdreva zelektriny

Zmena Zmena

spolu  MJ %

t/r 0,51]
650 | 17486 | 1508 196,43 2,20 174,86) 11,66] 188,72 7,72 -3,9
082 | 16393 5,96 170,72 0,28 163,93 4,61 168,82 1,90 -1,1
0,10 2,73 29,82 32,65 0,03 2,73 2306 25,83 68  -209
1609 | 32,79 32,77 81,64 5,44 32,79 2535 6357 1807 -2

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav

Ukazovatel zdreva zelektriny

z plynu

spolu

zplynu

Po opatreniach
zdreva zelektriny

Zmena
M)

Zmena %
spolu

Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zdreva zelektriny

spolu

Po opatreniach
zdreva zelektriny

Zmena Zmena

spolu  MJ %

t/r 16,75 0,51,

kg/r 650 | 174,86 | 1508 196,43 5,04 174,86 15,08] 193,51 2,92] -1,5
ke/r 082 | 163,93 5,96 170,72 0,64 163,93 596 170,35 0,37] 0,2
kg/r 0,10 2,73 29,82 32,65 0,08 2,73 29,82 32,61 0,04 0,1
ke/r 1609 | 32,79 32,77 81,64 12,47 32,79 32,77]  7am 7,23 -8,9
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Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zdreva zelektriny spolu z plynu
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Po opatreniach
zdreva zelektriny

Sucasny stav

Ukazovatel zdreva

t/r

zelektriny  spolu

Zmena
%

Zmena
M)

Po opatreniach

zdreva zelektriny spolu

0,51 16,97] 10,73
174,86 15,08] 193,21 3,23 -1,6
163,93 596 170,31 0,41 0,2
2,73 29,82 32,60 0,05 0,2
32,79 32,771 73,65 7,99 9,8

Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zdreva zelektriny spolu

Po opatreniach

zdreva zelektriny

Sucasny stav

Ukazovatel zdreva zelektriny spolu

Zmena
%

Zmena
M)

Po opatreniach

zdreva zelektriny spolu

t/r 0,51 27,70 19,37 0,51 5,60
650 | 174,86 | 15,08 196,43 5,83 174,86 15,08] 195,09 1,34 0,7
082 | 163,93 5,96 170,72 0,74 163,93 5,96| 170,55 0,17 0,1
0,10 2,73 29,82 32,65 0,09 2,73 29,82 32,63 0,02 0,1
16,09 | 32,79 32,77 81,64 14,43 32,79 32,7711 7832 3,32 -4,1

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia
Stcasny stav

Ukazovatel zplynu zdreva zelektriny spolu z plynu

Zmena
M)

Po opatreniach
z elektriny

Zmena %

zdreva spolu

Variant 1 Suéasny stav

zdreva zelektriny

z plynu spolu z plynu

Zmena
%

Zmena
M)

Po opatreniach

zdreva zelektriny spolu

0,51
650 | 174,86 | 1508 [ 196,43 2,200 174,86
082 | 163,93 5,96 170,72 0,28] 163,93 506] 169,72 1,00) 0,6
0,10 2,73 29,82 32,65 0,03 2,73 29,8 32,53 0,12 0,4
16,09 | 32,79 32,77 81,64 544 32,79 32,771 62,08 1956  -24,0

Rekonstrukcia zdroj atepla
Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zdreva zelektriny spolu

Po opatreniach
zdreva zelektriny

Sucasny stav

Ukazovatel zdreva zelektriny spolu

t/r

z plynu

Zmena
%

Zmena
MJ

Po opatreniach

zdreva zelektriny spolu

Energeticky efektivnejsie svietidla
Sucasny stav

Ukazovatel zplynu zdreva zelektriny spolu

Po opatreniach

zdreva zelektriny

Sucasny stav

Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zdreva zelektriny spolu zdreva zelektriny spolu M) %
t/r 0,51
6,50 174,86 15,08 196,43 6,50 174,86 14,51] 195,86 0,57 -0,3
0,82 163,93 5,96 170,72 0,82 163,93 5,74 170,49 0,23 -0,1
0,10 2,73 29,82 32,65 0,10 2,73 28,69 31,52 1,13 -3,5
16,09 32,79 32,77 81,64 16,09 32,79 31,53 80,40 1,24 1,5
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Instalacia fotovoltického zariadenia 10 kWp

Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Y B Zmena %

Ukazovatel zplynu zdreva zelektriny spolu zplynu zdreva zelektriny spolu MJ

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel zdreva zelektriny spolu zplynu zdreva zelektriny spolu MJ %

t/r , 0,51, 4,54
650 | 174,86 | 15,08 196,43 6,50 174,86 12,23] 193,59 2,84 -1,4
082 | 163,93 5,96 170,72 0,82 163,93 4,84 169,60 1,13 -0,7)
0,10 2,73 29,82 32,65 0,10 2,73 2420 27,03 563 172
1609 | 32,79 32,77 81,64 16,09 32,79 2659 7546 6,18 -7,6

11.12 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenc¢nej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii budov: Administrativne
budovy. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt mernd potreba tepla na vykurovanie mensia ako
normalizovand hodnota.

Tabulka 579 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkovd zastavana plocha [mz]
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m®]

Mernd plocha [mz]

Ochladzovand obalova konstrukcia [m?]
Faktor tvaru budovy [1/m]

Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukénd vyska podlazia [m]

Tabulka 580 Posudenie budovy z hladiska platnych a pldnovanych hodnét sucinitela prechodu tepla
Cielova

Priemerny sucinitef Normalizovana Odporucana o
odporuc¢ana

prechodu tepla hodnota hodnota

Hodnotenie
hodnota podra STN

Faktor tvaru

budovy Upriem Uwn Uw,rt Uw,ri,Cier 73 0540-2

(W.m?2K") (W.m?2K") (W.m?2K") (W.m?2K")

0,548 0,303 0,475 0,320 0,225 Vyhovuje

Tabulka 581 Viypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 85,05
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 430,36
Merné tepelnd strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu + AHmy 515,41
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Nmin 0,19
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ming 0,37
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(min;Nint) 0,37
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) vy 1151,36
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264. Vy 157,03
Mernd tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 672,44
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 25 973,30
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 3 576,29
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 29 549,59
Faktor wuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 46 727,51
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 14 236,29
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 24 102,82
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Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodéarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezony a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategorie
budov, ktora zohladfuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep

Tabulka 582 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Administrativne budovy

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 24103
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 28,33
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,ep 53,50
Odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qii.ep 26,80
Cielova odporucana hodnota (KWh/m2) Quo.ep 13,40
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qriep

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hradiska potreby
tepla na vykurovanie pre normalizované hodnoty podfa STN 73 0540-2 + Z1

V nasledujucej tabulke je uvedeny vypocet mernej potreby tepla Quno pri uvazovani neprerusovaného
vykurovania je hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv stavebnych konstrukcii na
maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla Ucelu jej pouZitia.

Faktor tvaru budovy (1/m) YAy 0,55
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 27183,62
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 31,95
Maximalna hodnota (kWh/m?) Q.nd, max 91,26
Odportéana hodnota (kWh/m?) Qbi,na. 2 33,87
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) QH,nd,3 16,94
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qn = Qunare

V pripade poziadavky na splnenie odporucanej hodnoty by boli pouzité neimerne vysoké
financné prostriedky. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkcne a
ekonomicky uskutoénitelné, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich &ast, ktoré vytvaraju
obalovt konstrukciu budovy, musia spifiat aspor poziadavky uréené podla technickej normy STN
730540-2 + Z1 + Z2:2019 pre jednotlivé energetické urovne vystavby, ¢o vtomto pripade je
splnené.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy A a v spotrebe primarnej energie do triedy AO.
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Potreba energie na UK (kWh) Quk
Merna potreba energie na vykurovanie (KWh/m?) Quk
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,uk
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qn,uk
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qry
Merna potreba energie na pripravu TV (KWh/m?) Qry
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,v
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Qu1v
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv
Mernd potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosy
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn,osv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qn,0sv
Potreba energie celkova (kWh) Qo
Merné potreba energie celkova (kWh/m?) Qc
Normalizované hodnota (kWh/m?) Qn,c
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc = Qne
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim
Merné potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim
Normalizované hodnota (kWh/m?) Qn,cprim

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2

QCpnm < QN,Cpnm

Ugelovy energeticky audit

Mesto Rozriava

26 322,12
30,94

Vyhovuje

5513,18
6,48

Vyhovuje

8 167,68
9,60
Vyhovuje
40 002,98
47,02
94,00
Vyhovuje
36 211,04
42,56

87,00 | o

Vyhovuje

Hodnotena budova spifa poziadavku na primarnu energiu.
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11.13 Zhodnotenie — Socialne byty Kratka 30 — horny pavilén

Na ciastocnom 1. PP. sa nachadza Pracovisko terénnych socialnych pracovnikov. V casti 1.NP sa nachadza
Komunitné centrum a v druhej ¢asti 1. NP je 5 ndjomnych bytov pre socidlne slabsie rodiny. VSetkych 5 bytov
ma podruzné meradla elektriny a vody, na zaklade ktorych im je refakturovana spotreba za priemernu cenu
vychadzajucej z faktury od dodavatela. Vykurovanie bytov od ostatnych casti je oddelené, kazdy byt ma
samostatnu pec na drevo, ktoré si zabezpecuje sam. Ostatné casti ako Terénna socidlna sluzba a komunitné
centrum su vykurované z plynovej kotolne.

Tento objekt je pévodnom stave, stavebno - technicky stav budovy je nevyhovujuci, objekt vykazuje
vyznamné tepelné straty, Budova si nutne vyZaduje komplexnt rekonstrukciu, &m sa jej predizi Zivotnost
a zaroven sa zniZi jej energeticka spotreba. Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj,
zasuvky a vypinace su v povodnom stave, su technicky a mordlne zastarané. TaktieZ zasuvkové a svetelné
rozvody su vedené hlinikovymi vodi¢mi.

Optimalnym rieSenim vykurovania by bolo zaviest Ustredné vykurovanie aj do bytov, priom meranie
mnozZstva dodaného tepla je mozné riesit cez pomerové merace tepla. Takymto rieSenim sa zabezpedi
efektivna a ekologickejSia cesta oproti sucasnosti.

Realizaciou odporucenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie pri siéasnom reZzime
maximalne o 81,2 MWh, teda 82,7 % v porovnani s referenénou spotrebou tepla, ¢o vo finanénom vyjadreni
predstavuje 4 092€. Predikovana Uspora elektriny na osvetlenie je 55,6% (1,59MWh) voci referencnej,
spotreby elektriny na osvetlenie. FV systém vyrobi cca 7,9 MWh elektriny pre vilastnu spotrebu.

Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajice sa na Uspore energie je 385 500 € s jednoduchou navratnostou 70,8 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Odporicame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
Case aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu, nastavenie rezervovanej kapacity na odbernom mieste
elektriny. Dalej odporiéame rekonstrukciu rozvodov tepla a elektroinstalacie.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania tspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodn6t. Minimalna tspora tepla na vykurovanie je potom 64,96 MWh, min. Gspora elektriny na osvetlenie
1,3 MWh a vyroba elektriny z FV 6,3 MWh. Tym sa prediZi doba navratnosti celkového stboru opatreni na
88 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je doleZité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri tejto ndvratnosti je uplatnenie nerealne.
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energioa

12. MATERSKA SKOLA KYJEVSKA
Materska Skola sa nachadza na ulici Kyjevska 14 v Rozrave.

Tato materska skola zacala svoju prevadzku v roku 1985. Je to 6-triedna
materska Skola. V Skolskom roku 2020/2021 bolo zapisanych 130 deti,
pricom vzdelavaci proces zabezpecovalo 13 pedagogickych a7
nepedagogickych pracovnikov. Zékladna kapacita MS je 132 deti.

Zamerom vychovno-vzdeldvacieho pésobenia materskej skoly je vytvorit
matersku skolu s tzkymi vazbami na rodi¢ov, s podmienkami na rozvijanie

zdravého Zivotného Stylu, pricom zdéraziiuje doéleZitost podporovania
pohybovej aktivity u deti v podmienkach vychovy a vzdeldvania v materskej Skole. Nemenej déleZitym
faktorom je aj poskytovat také mozZnosti, ktoré smeruji rozvoju deti, najmé v oblastiach starostlivosti o
samych seba, ucit ich slobode a zodpovednosti z nej vyplyvajlicej, samostatnosti pri rieSeni zadanych udloh a
tym viere, Ze dané ulohy zvladnu samy, spolupraci pri Ulohach, ktoré si to vyZzaduju, a viere v to, Ze spolocne
mozeme dosiahnut viac.

Prevadzka skolky je od 6:30 do 16:30.

Predmetnd budova so stpisnym ¢islom 2020 sa nachddza v katastralnom Uzemi RoZnava, obec RoZrava, okres
Roznava na parcele ¢. 4045 vedenej na LV 3001. Vlastnikom je Mesto Roznava. Na zaklade katastra nie je
chranenou nehnutelnostou.

12.1 Opis suéasného stavu

Vyuzitie budovy. Budovy kol a Skolskych zariadeni.

Hodnotena budova je nepravidelného pddorysu, juhovychodna ¢ast budovy (trakt A,B,C) je dvojpodlaznd s
plochou strechou, severozapadna ¢ast budovy (trakt D,E,F) je prizemna s valbovou strechou, budova nie je
podpivnicena. Svetla vyska na 1.NP je cca 2,98 m a svetla vySka na 2.NP je cca 3,05 m. Budova presla
rekonstrukciou, obvodovy plast a strecha boli zateplené a otvorové konstrukcie vymenené.

Obrdzok 78 Pédorys MS

Merna podlahova plocha (vykurovand) budovy je 2 302,85 m?, faktor tvaru budovy je 0,60.
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12.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Cast obvodovej steny OBS1 je zhotovena z pérobetdnovych panelov hr. 300 mm, ktoré st zateplené
tepelnoizolaénymi doskami z penového polystyrénu hr. 50 mm. Prevazna ¢ast obvodovej steny OBS2 je
zhotovena z pérobetdonovych panelov hr. 240 mm, ktoré su zateplené tepelnoizolacnymi doskami z penového
polystyrénu hr. 50 mm. Stitové stuzujlce steny OBS3 z interiérovej strany tvori zelezobeténovy panel hr. 150
mm, porobetdnové panely hr. 240 mm a tepelnoizolacné dosky z penového polystyrénu hr. 50 mm.

Strecha

Plochu strechu S1 pravdepodobne tvori dutinovy panel Spiroll hr. 250 mm, na ktorom je struskova pemza v
spade hr. 60 - 165 mm, Heraklit hr. 30 mm, tepelnoizola¢né dosky Polsid hr. 50 mm, pévodna hydroizolacia,
na ktorej predpokladame zateplenie tepelnoizolatnymi doskami z penového polystyrénu hr. 120 mm a
hydroizolaciu. Strop do podstresného priestoru S2 pravdepodobne tvori dutinovy panel Spiroll hr. 250 mm,
na ktorom je struskova pemza v spade hr. 60 - 165 mm, Heraklit hr. 30 mm, tepelnoizola¢né dosky Polsid hr.
50 mm, pdévodnd hydroizoldcia, na ktorej predpokladdme zateplenie z mineralnej viny hr. 120 mm a
paropriepustnt féliu.

Podlaha

Podlahu na teréne PT1 na 1.NP je v povodnom stave, pravdepodobne ju tvoria tepelnoizolacné dosky z
¢adic¢ovej viny hr. 47 mm, betdénovd mazanina hr. 58 mm, cementovy poter hr. 30 mm, lepidlo a naslapna
vrstva podla vyuZitia miestnosti.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie boli vsetky vymenené za nové, z plastovych profilov s izolacnym dvojsklom.

12.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpecené z centrdlneho zdroja tepla (CZT)
prostrednictvom automatizovanej kompaktnej odovzdavacej stanici tepla
(KOST) z roku 2008 s tepelnym vykonom pre UK 250 kW a pre TUV 45 kW
nachadzajicej sa v miestnosti vedla byvalej strojovne v casti F.
Dodavatelom tepla je STEFE Roznava s.r.o. Oznacenie zdroja tepla K 108.

Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrdrkova. Samotné rozvody su
prevedené z ocelovych rur. Lezaté horizontdlne rozvody su vedené
v neprieleznych kandloch pod podlahou 1. NP. Hlavny privodny kanal je vedeny cez atria a pod schodiskom
Casti A, B, C. V mieste odbociek do jednotlivych ¢asti je spristupneny cez vstupnu Sachtu. Stuipacky a pripojky
k vykurovacim telesam su vedené volne pri stene.

Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpeluje podsystém radidtorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach su osadené povodné liatinové alebo clankové vykurovacie telesa s novymi regulaénymi
ventilmi s termostatickymi hlavicami. Uzatvdracie armatury - gulové ventily su funkéné, ovladanie je vylu¢ne
ruc¢né. Vykurovacia sustava boli predneddavnom hydraulicky vyregulovana.
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Reguldcia systému vykurovania je centralna na zdroji tepla, riadena ekvitermicky. Systém vykurovania mozno
definovat ako neprerusovany so standardnym rezimom vykurovania pre priestory materskej

Tepla voda je rieSend taktiez v KOS vo vymenniku. Do odbernych miest je distribuovand tepelne izolovanym
ocelovym potrubim. Cirkulacia vody je zabezpecena v KOS prostrednictvom cirkulacného cerpadla.

12.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je vbudove rieSené klasickymi svietidlami s Ziarovkami s prikonom 60W, LED Ziarovkami
s prikonom 10W a linedarnymi dvojtrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W s konvencnymi
predradnikmi. Osvetlenie je spinané manualne spina¢mi (R1), systémom zapnuté/vypnuté.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke

Tabulka 583 Sumdrne tdaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic¢ + i
P svietidiel zdrojov (z+n) W predrad.n ik hod/der  defi/rok kWh/rok
vo W (Pi)
Ziarovka 60W 7 7 60 2 210 176,40
LED Zarovka 10W 108 108 10 3 210 680,40
neon dwvojtrubicovy T8 72W 207 414 72 8238 3 210 10797,95
Spolu 322 529 18639,6 11654,75

Z uvedenej tabulky vyplyva, 7e na zaklade uréenej dizky svietenia je predpokladana spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumérne 11 654,75 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch
ccal391,1€.

Tabulka 584 Redlne a vypocitané prevddzkové tdaje osvetlenia

Prikon osvetlenia 18,639

Prevadzkovy cas - normalizovany: 1260

Rocna spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 23 485,1

Rocna spotreba energie na osvetlenie -skutocnost: 11 654,8

Roc¢né ndklady na osvetlenie - vypocet: 4399,4

Roéné nadklady na osvetlenie - skutoénost: 2183,2

12.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaju drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypoctova technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rézne elektrické spotrebice nachadzajuce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutnd a z pohfadu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
personalu. Z toho dévodu nie je predmetom energetického auditu.

12.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou. V strojovni sa
nachddza p6vodna vzduchotechnika, toho ¢asu odstavend, roky neprevadzkovana.
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12.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachadza Ziaden systém chladenia.

12.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN I1SO 50001 nie je vytvoreny.

12.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Objekt MS je zasobovany:

e elektricka energia
e teplo (CZT)

e zemny plyn

e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nu siet Vychodoslovenskej distribucnej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela Energie 2 a.s., zemny plyn od Innogy Slovensko s.r.o., dodavatelom pitnej vody je
Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost a.s.

Vychadzali sme zo spotreby energie v rokoch 2017 — 2019. Rok 2020 sme nebrali do Gvahy kvéli uzavretiu
MS od 13.03.2020 do 30.6.2020 z dévodu pandémie COVID _19 na ziklade rozhodnutia Hlavného hygienika
SR. To sa samozrejme prejavilo aj na poklese spotreby.

12.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturacnym meradlom v ramci celého arealu. Spotreba el. energie je
fakturovana na zaklade odpoctu v ramci trojtarifu priebehovym elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel
elektriny fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite. S tym je vSak spojené pripadné spoplatnenie
za nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie Ucinnika, prekrocenie
rezervovane] kapacity, atd.. Vyhodou je vsak definovanie mesacnej spotreby a udaj nameraného
maximalneho prikonu (meranie $tvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany mesiac.

Tabulka 585 Stuhrnné udaje o spotrebe elektriny

com 583734 Kyjevska 906/14
EIC 247VS00000183188 |  MRK 145A

Energie 2

Cenaza Spotreba

Spotreba VT Cena za jednotku Spotreba ST Spotreba NT Cena za jednotku Platba za Istic  Naklady spolu

(kWh) VT (€kWh) (kWh) je‘:;tx;’)ﬂ (kWh) NT (€kWh) s{:fv"";j ) ©
2017 4553 003623 9630 0,03623 2106 003623 16289 1017,9 29700
2018 573 0,03206 10161 0,03206 2066 003206 17963 10440 31100
2019 4841 0,06532 9000 006532 1778 004813 15618 10576 32618
2020 4400 0,060070 7658 006007 1653 004426 13710 11844 30428
Roény priemer 16 623 31139
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T 2017 2018 2019 2020
kWh € kWh € kWh € kWh €
Januar 1593 276 1787 287€ 1701 328€ 1689 329€
Februar 1655 281 1523 257€ 1274 267€ 1463 297 €
Marec 1377 249 1617 268€ 1634 318€ 513 168€
April 1298 242 1500 254 € 1341 277€ 149 119€
Maj 1523 266 1655 271€ 1568 309€ 213 128€
Jin 1536 268 1598 265€ 1415 287€ 1578 311€
Jal 168 110 1556 260€ 150 110€ 1569 310€
August 287 122 320 177€ 264 127€ 1092 245€
September 1383 249 1634 270€ 1503 300€ 1505 302€
Oktoéber 1941 316 1721 281€ 1679 325€ 1646 323€
November 2064 331 1637 272€ 1698 328€ 1511 305€
December 1466 260 1419 248€ 1394 285€ 785 205€
Celkom 16289 2969,98 17963 3110€ 15618 3262€ 13710 3043€
Priemer 17-19 16 623 kWh 3113,94€ €
Spotreba Néklady spolu  Priemerna cena

Hok (kWh) © (€kWh)

2017 16 288,5 2970,0 0,18234

2018 17962,5 3110,0 0,17314

2019 15618,0 3261,8 0,20885

2020 13710,0 3042,8 0,22194

Priemer 17-19 16 623,0 31139 0,18733

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2017 - 2019 hodnotu 16,623 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
183,33 €/MWh predstavuje roéné naklady na elektrinu priemerne 3 113,9€. Spotreba je vyrovnana, bez
vyznamnych vykyvov, vroku 2020 mierny pokles vplyvom uzavretia MS. Vyvoj spotreby a nakladov za
elektrinu za ostatné styri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.

I Spotreba elektriny | Naklady na elektrinu
ALt 17963 3500 TS 3262
00 16288,50 2970 3042,80

15618 3000

16000,00
13710

14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
600000 —
4000,00 —
200000 —
000 —

2500
2000
1500
1000 —— EE——

500 —— . —

2017 w2018 =2019 ®2020 rok %2017 w2018 ®W2019 ™2020 rok

Obrdzok 79 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obrdzok 80 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch
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Porovnanie nakladov po mesiacoch
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Obrdzok 81 Priebeh ndkladov elektriny v mesiacoch

Priebeh spotreby po mesiacoch - 2020
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Obrdzok 82 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosiahol max. prikon
56,23 A. Pre porovnanie, v ramci analyzovaného obdobia bol najvyssi prikon v 03/2019 61A. Podotykame, Ze
hodnota istenia je 145 A (MRK), ¢im je vzhladom na realny prikon mierne predimenzovany, ¢o znameng, ze
sa plati zbytoéne vela za kapacitu na sieti, ktoru nie je schopna vyuZit. V siéasnosti je potenciadl na miernej
zniZenie rezervovanej kapacity (RK).

fkw] Porovnanie RK a 24 h max. - 2020
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Obrdzok 83 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020

Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhfadom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujicu tabulku je zrejmé, ze pomer distribucnych poplatkov a dodavky silovej elektriny je vyrovnany.
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Tabulka 586 Percentudline vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

rok Dodavkassil el. Distribucia 6 podiel distribucie
2017 611,6332 2358,3513 79,4%
2018 599,5883 2510,4354 80,7%
2019 1010,2319 2251,5668 69,0%
2020 815,5230 2227,2789 73%

12.2.2 Spotreba tepla

Teplo na vykurovanie apripravu TUV je do budovy zabezpedené zcentrdlneho zdroja tepla (CZT)
prostrednictvom automatizovanej kompaktnej odovzddavace;j stanici tepla (KOS) nachddzajucej sa v technickej
miestnosti v trakte F. Dodavatelom tepla je STEFE RoZnava s.r.o.

Spotreba tepla (UK+TUV) pre vietky $tyri budovy uvedend v nasledujicom prehlade:

Tabulka 587 Prehlad spotreby tepla vratane ndkladov

Rok Spotreba Naklady spolu Priemerna cena
(kWh) € (€/kWh)
2017 252108 20141 € 0,0799
2018 207 405 18459 € 0,0890
2019 209 557 21231¢€ 0,1013
2020 178 324 17116 € 0,0960
Priemer 17-19 223 023,3 19 944 0,0894

Vyvoj spotreby a nakladov za teplo za analyzované roky je zndzorneny v nasledujucich grafoch, pricom ma
klesajticu tendenciu. Rok 2020 je poznadeny uzavretim MS v priebehu roka . Priemerna cena tepla kaZzdoroéne
stupa kvoli rasticemu regulacnému prikonu a variabilnej cene za teplo.

Spotreba tepla € Naklady na teplo
kwh €/Mwh
300000 25000€ 120
250 000 100
20000€
200 000 B2 20785
209557 15000€ 17116€
150 000 60
10000€
100000 — RN - - — 40
50000 —f o — = ] L. pOsVE 20
0o — ] - = — o€ (]
2017 =2018 =2019 =2020 rok Naklady ===Priemernacena

Obrdzok 84 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo

Priemernad spotreba tepla vo vykonovych jednotkach je na trovni 223,023 MWh/rok za cenu 89,42 €/MWh,
vratane variabilnych a fixnych zloZiek. Rozélenenie celkovej dodavky tepla na vykurovanie a TUV:
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Tabulka 588 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie vrdatane ciastkovych ndkladov

V14
Rok variabil v kwh € fix v kW € SPOLU
2017 232 250 8612,29 € 45,65 99425 € 18 554,8 €
2018 187 490 7 823,02 € 40,90 8863,6 € 16 686,6 €
2019 190 520 9564,10 € 41,64 9738,5¢€ 19302,6 €
2020 164 260 7 523,11 € 35,87 8242,7€ 157658 €
PRIEMER 17-19 203 420 8666,5€ 95149 € 18181,4 €
v
Rok kwh € fix v kW € voda na TUVv € SPOLU
2017 19 858 7364 € 3,9036 850,11 € 0,00 € 1586,5€
2018 19915 831,0€ 4,3440 941,48 € 0,00 € 17724 €
2019 19 037 955,7 € 4,1612 973,09 € 263,22 € 2192,0€
2020 14 064 536,1€ 3,0712 705,74 € 1241,8€
PRIEMER 17-19 19603 841,0€ 1850,30 €

Tabulka 589 Prehlad variabilnej a fixnej zloZky ceny tepla

variabil. fix
Rok

€/kWh €/kW
2017 0,03708 217,77609
2018 0,04173 216,73122
2019 0,05020 233,84950
2020 0,04580 229,79150

Spotreba tepla na UK po mesiacoh A Naklady na teplo po mesiacoch

kWh
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Obrdzok 85 Prehlad mesacnej spotreby na UK a TUV
12.2.3 Spotreba zemného plynu
Zemny plyn je varedli odoberany jednym odbernym miestom, je vyuZivany len v kuchyni. Zemny plyn je
nakupovany od spoloc¢nosti Innogy Slovensko s.r.o.. Spotreba je merana jednym fakturaénym meradlom

(POD: SKSPPDIS001010902756).

Nasledujuca tabulka uvadza celkové roc¢né spotreby zemného plynu za obdobie 2017 — 2020 vychadzajuce
z predloZenych podkladov prevadzkovatela.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwWh) (€) (€/kWh)
2017 1698 136,12 € 0,0801
2018 2437 168,12 € 0,0690
2019 2174 153,68 € 0,0707
2020 2231 153,14 € 0,0686
Priemer 2103 152,64 € 0,07258
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Tabulka 590 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov

Priemerna spotreba plynu je na urovni 2,103 MWh/rok za priemerni cenu 152,64€/MWh vritane
variabilnych a fixnych zloziek.

Vyvoj nakladov za zemny plyn je zndzorneny v nasledujicom grafe.
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Obrdzok 86 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP

12.2.4 Spotreba vody

V aredli sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s.

Tabulka 591 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Pomer
Vodné + stocné Zrazky (pausal Spolu naklad
sy (e Fa Y spotreba/zrazky
€ € %
2017 881 1947,0€ 1931,5€ 3878,5€ 50,2%
2018 1014 23557 € 2322,2€ 46779€ 50,4%
2019 899 2088,6 € 20184 € 4107,0€ 50,9%
2020 796 1849,3€ 21228€ 3972,1€ 46,6%
L Spotreba vody A Naklady na vodu
1200 2500,0€ 2355,7¢€
1014 2088,6€
1000 881 899 2000,0€
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Obrdzok 87 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 592 Jednotkové ceny vody
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12.3 Celkova Struktura odberu energetickych nosic¢ov za cely areal

Podla predloZenych faktur je z hfadiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba tepla —na Urovni 92 %, avsak
z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 13% z celkovych nakladov.

Tabulka 593 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvo

MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 16,62 16,62 3113,94
Nakup tepla MWh 223,02 223,02 1994391
Zemny plyn MWh 2,10 2,10 152,64

Celkom vstupy paliv a energie 241,75 23 210,48

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie
hosicov Naklady na
Spotreba EE EE

7%

13%

Naklady na
P
1%

Spotreba ZP
1%

Obrdzok 88 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovand mernd cena energetickych médii. Cenové udaje
vychddzaju z predloZzenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 594 Mernd cena energetickych médii

Elektrina Teplo zP
Obdobie

€/MWh €/MWh €/MWh
2017 182,3363 79,8915 80,1452
2018 173,1398 89,0000 68,9990
2019 208,8487 101,3156 70,6879
2020 221,9403 95,9807 68,6355
Priemer 17-19 187,3269 89,4252 68,6355
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12.4 Uréenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného
opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.
V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na
vykurovanie, elektriny na osvetlenie, pri navrhu FV systému z celkovej spotreby.

Tabulka 595 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘

Spotreba tepla na UK 203 420
Spotreba elektriny na osvetlenie 11 655
Spotreba elektriny pre navrh FV 16 623

Tabulka 596 Merné ceny energie do projektu

Teplo - UK

€/MWh
Priemer 187,33 89,43

12.5 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

- [1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

- [2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

- [3]STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna

- ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

- [4]STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
- [5]STN ENISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

- Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

- Vyhlaska 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a doplfia vyhlaska 364/2012Z.z. ktorou sa vykonava zakon &.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

- I.Chmurny a kol.: Komentdr a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.
- Z.Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.
- Z. Sternovd akol.: Energetickd hospodarnost aenergetickd certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.
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12.5.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouZité a vypocitané zdkladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 597 Vykurovand teplota vyuZivaného priestoru

Obostavany vykurovany

. Priemerna vykurovacia
o . ) . Podlahova plocha ! Vykurovacl
VyuZitie vnitorného priestoru teplota
(°C)

4 - Budovy $kol a skolskych zariadeni 7977,16 2302,87 18,4

Celkova zastavana plocha [m2]
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m3]

Mernd plocha [m?]

Ochladzovana obalova konstrukcia [mz]
Faktor tvaru budovy [1/m]
Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m]

V nasledovnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktudlneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej hospodarnosti budov.

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 4 268,6 m2. Stéinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,212 W.m2.K? do 0,440 W.m2.K 1. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
1359,5 W/K, ¢o predstavuje 60,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 599 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sucasny stav

Polosk Plocha Tep.strata Podiel
ooese (m?) (W/K) (%)
Obvodové steny nad terénom 1313,9 562,5 24,81
Strecha plocha/strop 14774 287,2 12,67
Otvorové konstrukcie 516,5 668,7 29,49
Podlaha na teréne/strop 14774 509,8 22,48
Vplyv tepelnych mostov - 239,3 10,55
Suma 4785,2 2267,5 100,0
Pevné konstr. 4268,6 1359,5 60,0

Tabulka 600 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sicasny stav

Plocha u Ui (VY U

Stavebna konstrukcia 2 o oy oy 2. Hodnotenie
(m°) (W.m*“K") (Wm™K") (Wm“K") (Wm“K")

2Zvislé steny nad terénom
OBS1_hr. 300 mm 197,08 0,395 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
OBS2_hr. 240 mm 722,64 0,440 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
OBS3_hr. 400 mm 394,17 0,423 0,46 0,32 0,22 Nevyhovuje
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Plocha U Umax UW,N UW,I"H

Stavebna konstrukcia = oy o Aot .. Hodnotenie
(m?) W.m2K") Wm2K") W.m2K") W.m2K")
StresSné konstrukcie
S1_Plochd strecha 825,50 0,214 0,30 0,20 0,15 Nevyhovuje
S2_Strop do podstresného priestoru 651,88 0,212 0,35 0,25 0,20 Newvyhovuje
) . . Plocha R Rmin Ry .
Stavebna konstrukcia 2 R—— R—— R— » 4 Hodnotenie
(m?) (MKW m’KW') m’Kw') mikw™)
Podlaha na teréne
PTI_podlaha na teréne | 147738 | 0,942 | 15 | 23 | 25 | Newyhowuie

Stcet pldch vietkych typov otvorovych kondtrukcii predstavuje 516,5 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,25W.m2.KL. do 1,30 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujlcej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 668,7 W.K?, &o
predstavuje 29,49 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vyplriové konstrukcie s vymenené za
viackomérkové na baze PVC s izolacnym dvojsklom.

Tabulka 601 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha u I T Uwre
Otvorova konstrukcia strata Hodnotenie
(m?) W.m2K")  WK")  Wwm3iK') w.m3K")
plastové dvere 56,06 1,25 70,07 1,00 0,85 | Newyhovuje
plastové okna s iz.2sklom 460,48 1,30 598,62 1,00 0,85 | Newhovuje

Celkovd plocha obalovych konstrukcii je 4 875,2m? Mernd tepelna strata obalovych konstrukcii vratane
mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je 2 267,5 W.K'1. Mern3 tepelna strata vplyvom tepelnych
mostov je 239,3 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 602 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

) e . . o Cielova
Priemerny sucinitef Normalizovana Odporuc¢ana Tt
prechodu tepla hodnota hodnota poruc Hodnotenie

Faktor tvaru hodnota podra STN

budovy Upriem Uwn Uw,ri Uw,ri,cier 73 0540-2
) ) ) (W.m2K")

0,600 0,522 0,460 0,310 0,220 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

Obrdzok 89 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

( ® Podlahana )

teréne/strop
22% H \Vplyv
tepelnych
mostov
11%

M Otvorové |
konstrukci
29%

M Obvodové
steny nad
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plochd/str.
13%
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Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zdklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 151 271,96 kWh.

Tabulka 603 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 239,26
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2 028,23
Merné tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2 267,49
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I'h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I'h) Nint 0,46
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) V, 3 988,58
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 1 052,99
Mernd tepelnd strata (W/K) H=Hr+ Hy 3320,47
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 70 302,11
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 31 922,22
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qy=Q+Q 102 224,33
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 205 573,22
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 95 464,92
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 151 271,96

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
redlna spotreba tepla bola za roky 2017 - 2019 nizSia ako je uréend potreba energie na vykurovanie, ktora
bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 24,5%.

kWh/rok e
250000 1
200000 -
150000
100000 -+
50000 -
2017 2018 2019 2020 Potreba
energie
na UK

Obrdzok 90 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poZiadavky na energetickl hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (mernd potreba tepla) boli pouzité klimatické Udaje referen¢nej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategorii
budov —Budovy $kdl a skolskych zariadeni . Hodnotenie sluzZi na vzajomné porovnanie projektového riesenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality
stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoc¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia
a spdsobu vyuzivania budovy.
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Tabulka 604 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategoria budovy Budovy $kol alebo skolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,20
QOdporic¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1.ep 27,60
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Quzep 13,80
Posudenie budovy podra STN 73 0540 - 2 Qer < Quier

Hodnotena budova nespiiia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odportcané
hodnoty

12.5.2 Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — suéasny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovi potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebna pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkovd poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiiia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategdrie C a v spotrebe primarnej energie sa budova
dostane do triedy B.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 158 904,64
Mernd potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn.uk

Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Quk < Quuk

Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qy

Merné potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qpy

Normalizovan& hodnota (kWh/m?) Qv

Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qry < Qv Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 3143191
Merné potreba energie na osvetlenie (KWh/m?) Qosv 13,649
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,0sv

Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv = Qn,0sv Nehodnoti sa
Potreba energie celkova (kWh) Qc 215 668,16
Merna potreba energie celkova (KWh/m?) Qc 93,652
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quo c
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qc Qe Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 174 920,89
Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 75,96
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu Gorim
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn, Cprim Nevyhovuje
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12.6 Identifikacia opatreni na zvysenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktora je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sposobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou znizenia energetickej narocnosti budovy
urcenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technolégiou. Hodnoty Uspor
energie v peflaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. VSetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnot energetickej
a ekonomickej ndrocnosti prevadzkovania budov za rok 2017-2019. Realna diskontnd miera, so zohladnenim
ro¢nej miery inflacie, bola stanovena na Uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych nakladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zdklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

12.6.1 A1 Instalacia rekuperacie

Navrhujeme osadenie centrdlnych vzduchotechnickych jednotiek (alternativne decentralnych
rekuperaénych jednotiek do obvodového plasta budovy) so spitnym ziskavanim tepla pre zabezpeéenie
nuteného vetrania. UvaZovany prietok vzduchu min. 4500 m3/hod s Géinnostou min. 85%, pri podiele
rekuperavovaného vzduchu 70% z celej budovy.

Tabulka 605 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 239,26
Mern4 tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2 028,23
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2 267,49
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (i7h) Ninf 0,46
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n'= max(Nmin;Ninf) 0,46
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vv 3 695,02
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 421,86
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 2689,35
Vnatorny tepelny zisk (kWh) Q 70 302,11
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 31 922,22
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qz=Qi+Qs 102 224,33
Faktor wyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 205 573,22
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 38 246,37
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 106 501,57

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 606 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1

Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 106502
Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep 44,35
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qner 53,20
Odporic¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qrzep 13,80
Posudenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe = Quep
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Realizaciou navrhovaného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym stavom
vypoctovo usetrit 29,6 % energie. Percentudlnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je mozné usetrit
60,2 MWh tepla.

Tabulka 607 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1

100 000,00

Investi¢ény naklad na realizaciu opatrenia (€)

Roc¢nd Uspora energie (KWh/rok)

60 204,10

Roc¢nd Uspora energie (%)

29,6%

Ro¢nd Uspora nékladov na energiu (€)

5380,95

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoduché doba navratnosti (roky)

18,58

Diskontovana doba navratnosti (roky)

22,00

Cista stiasna hodnota (€)

36 537,73

Vn(torna miera vynosnosti (%)

5,33

Tabulka 608 Referencnd hodnota spotreby energie- A1

Spotreba

Spotreba energie ) Gl uspt?ry . Jednoducha
. n . energie . Naklady na Investicia y )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ) navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.1l [InStalécia rekuperécie 203,420 143,216 60,204 5,381 100,000 18,584
Celkom 60,20 5,38 100,00 18,58

Tabulka 609 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l |Instaldcia rekuperacie 203,420 155,257 48,163 4,305
Celkom 48,16 4,30

Tabulka 610 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

All |Instalacia rekuperacie 23,23 100 000 100 000,00 100 000,00 25 000,00 358,73

Celkom 23,23 100 000,00 100 000,00 100 000,00 25 000,00 358,73

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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Pre ilustrdciu sme vypocitali aj Uspory energie v pripade, ak by doslo ku komplexnej rekonstrukcii objektu
bez ohladu sucasného, uspokojivého stavu. Vo vypoctoch niZsie uvaZujeme so standardnymi opatreniami
a hribkami izoldcii v dobe spracovania UEA ako zateplenie fasddy, strechy / stropu, vymeny okien za
trojsklo a instaldcia rekuperdcie a zhodnotenie komplexného suboru vsetkych opatreni spolu.

12.6.2 Modelovy priklad — Komplexna obnova budovy

*  Odstranenie su¢asného zateplenia obvodového plasta a nasledne zateplenie obvodovych stien
OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych dosiek z mineralnej
viny hr. 200 mm.

e Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozi
parozabrana, tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 200 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp
hr. 50 mm. Zateplenie stropu do podstresného priestoru S2 sa prevedie tak, Ze sa odstrani sucasna
paropriepustna folia a na sucasnu tepelnoizolacnt vrstvu sa doplni mineralna vina hr. 200 mm a
paropriepustna félia.

¢ kompletna vymena otvorovych konstrukcii za nové otvorové konstrukcie z plastovych 6
komorovych profilov s izolacnym trojsklom.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok nie je
mozZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ st poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢sujucej sa hriabke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 611 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia — Komplexnd obnova

Merné tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 247,96
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 1338,20
Merné tepelna strata prechodom (W/K) [ Hr=Hu+ AHpy 1586,16
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,43
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) [ n'= max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*/h) Vy 4 312,36
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0264.Vy 1138,46
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+ Hy 2724,62
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 73 311,55
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 23 835,26
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Q+ Qs 97 146,81
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 143 803,21
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 103 214,47
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 111 813,14
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Tabulka 612 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1.1

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 111813
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 46,56
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn ep 53,20
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qr.ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Quep 13,80
Postidenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym

stavom vypoctovo usetrit 26,1 % energie. Percentualnym vyjadrenim tspory vodi redlnej spotrebe je mozné
usetrit 53,06 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

12.6.3

Tabulka 613 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1.1

Investiény ndklad na realizaciu opatrenia (€) 983 000,00
Ro¢nd Uspora energie (kWh/rok) 53 061,48
Roc¢nd Uspora energie (%) 26,1%
Ro¢nd uspora nékladov na energiu (€) 4742,55
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoduché doba navratnosti (roky) 207,27
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30

Cista stiasna hodnota (€) -862 661,12
Vnltorna miera vynosnosti (%) -7,93

Modelovy priklad — Komplexna obnova budovy + rekuperacia

Odstranenie si¢asného zateplenia obvodového plasta a nasledne zateplenie obvodovych stien
0OBS1, OBS2 a OBS3 kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolacnych dosiek z mineralnej
viny hr. 200 mm.

Zateplenie stresnej konstrukcie S1 sa prevedie tak, Ze na sucasnu stresnu krytinu sa polozi
parozabrana, tepelnoizolacné dosky z mineralnej viny hr. 200 mm, hydroizolacia a Strkovy nasyp
hr. 50 mm. Zateplenie stropu do podstresného priestoru S2 sa prevedie tak, Ze sa odstrani sucasna
paropriepustna folia a na sucasnu tepelnoizolacnt vrstvu sa doplni mineralna vina hr. 200 mm a
paropriepustna félia.

Kompletnd vymena otvorovych konstrukcii za nové otvorové konstrukcie z plastovych 6
komorovych profilov s izolacnym trojsklom.

Osadenie centralnych vzduchotechnickych jednotiek (alternativne decentralnych rekuperacnych
jednotiek do obvodového plasta budovy) so spiatnym ziskavanim tepla pre zabezpeéenie niteného
vetrania. UvaZovany prietok vzduchu min. 4500 m3/hod s Géinnostou min. 85%, pri podiele
rekuperavovaného vzduchu 70% z celej budovy.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.

Uvedené materidly maju slizit len ako nazornd vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere

tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrubok nie je

mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.
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Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-

2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného

zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢Sujucej sa hriabke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora

tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 614 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia — Komplexnd obnova +

rekuperdcia
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 247,96
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1338,20
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHpy 1586,16
Miniméalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (7h) Ninf 0,43
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin;Ninf) 0,43
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®h) vy 3 695,02
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 465,26
Mernd tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 051,42
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 73 311,55
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 23 835,26
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qg=Qi+Qs 97 146,81
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 143 803,21
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 42 181,35
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 65 379,13

Tabulka 615 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A1.2

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 65379
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 27,22
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qnep 53,20
Odpordcana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 27,60
Cielova odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qi2ep 13,80
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qep < Qry.ep Vyhovuje

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym

stavom vypoctovo usetrit 56,8 % energie. Percentualnym vyjadrenim tspory vodi redlnej spotrebe je moiné

usetrit 115,5 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 616 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia Al.2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

1083 000,00

Ro¢na uspora energie (kWh/rok)

1

Roc¢né Uspora energie (%)

Roéna Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cisté stigasna hodnota (€)

15 502,69
56,8%
10323,45
30,00
104,91
>30

-821 049,80

VnGtornd miera vynosnosti (%)
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12.6.4 B - InStalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

Ocenujeme, Ze vo vsetkych priestoroch sa priebezne menia klasické Ziarovky za LED Ziarovky. UZ skoro vo
vSetkych kanceldridch a komunikacnych priestoroch su uUsporné Ziarovky, povodné su prevaine v malo
vyuZzivanych priestoroch.

V tomto opatreni navrhujeme vymenu klasickych Ziaroviek a linearnych Ziariviek. Odporu¢ame pokracovat
vo vymene este stale pouzivanych klasickych Ziaroviek s nizkou svetelnou G¢innostou za energeticky efektivne
LED Ziarovky. Sucasné 60 W Ziarovky je mozné nahradit LED zdrojmi s prikonom 10 W, pri¢om svetelny tok sa
podstatne zlepsi.

TaktieZ navrhujeme vymenu linedrnych Ziariviek v svietidlach za trubice na baze technoldgie LED, ktoré sa
vyznacuju rovnakou svietivostou pri nizSom prikone. Pocas vymeny navrhujeme dokladne ocistit, pripadne
vymenit tienidla na svietidlach.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajice svietidld podla poZiadaviek na zabezpeéenie vysSieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlcu osvetlovaciu ststavu, navySe za energeticky Uspornd,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocet sa moze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientatny pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia st zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi inStalovany prikon osvetlenia o 10,04 kW.

Tabulka 617 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

. Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebi¢ T - = =

svietidiel zdrojov (z+n) W hod/den defi/rok kWh/rok
LED Zarovka 10W 7 7 10 2 210 294
LED Zarovka 10W 108 108 10 3 210 6804
neon dwvojtrubicowy LED T8 36W 207 414 36 3 210 4694,76
Spolu 8602 5404,56
Znizenie 6250,2

Tabulka 618 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia — novy stav

Prikon osvetlenia 8, 602
Prevadzkovy €as - normalizovany: 1260
Rocnd spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 10 838,5
Rocna spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 5 405,0
Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet: 2030,3
Ro¢né naklady na osvetlenie - skuto¢nost: 1012,5

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit 53,6% spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 6,25 MWh elektriny roc¢ne.

Tabulka 619 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C
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Investi¢ny néklad na realizaciu opatrenia (€)

redlna uspora

Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

6 249,75

Roéna Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)

1

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba névratnosti (roky)

6 300,00

53,6%
170,75 €

15

5,38

Ugelovy energeticky audit

vypocet

12 646,62

53,8%

2 369,05 €
15
2,66

Tabulka 620 Referencna hodnota spotreby energie- C

Mesto Rozriava

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba otne uspt?ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav ’ Energia " navratnost
navrhovany stav energiu

MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

B Energeticky efektivnejsie svietidla 11,655 5,405 6,250 1,171 6,300 5,381

Celkom 6,25 1,17 6,30 5,38

Tabulka 621 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
B Energeticky efektivnejsie svietidld 11,655 6,655 5,000 0,937
Celkom 5,00 0,94

Tabulka 622 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaini platba

Investicia

Celkové tspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky €bez DPH €bezDPH €bezDPH €bez DPH €bez DPH

B Energeticky efektivnejsie svietidla 6,73 6300 6 300,00 6 300,00 1575,00 78,05

Celkom 6,73 6 300,00 6 300,00 6 300,00 1575,00 78,05

Vzhladom na povahu a investicny naklad navrhovaného opatrenia, vymenou klasickych Ziaroviek za
usporné LED Ziarovky a linearne zZiarivky za LED trubice a pri celkovej investicii 6 300 € a Gspor 1 171€ rocne,
napriek optimalnej navratnosti, je takyto projekt pre ESCO spoloénost nezaujimavy. Investicia sa uZ teraz
vykonava priebeine z vlastnych zdrojov. Opatrenie napriek dizke navratnosti ako aj dizky zmluvného
vztahu pri minimalnej ispore nie je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

12.6.1 C - Instalacia fotovoltického systému na streche

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu v ramci objektu. Vychodiskovym kritériom
pre navrh instalovaného vykonu fotovoltickych (FV) panelov je ro¢na spotreba elektriny v prevadzkovej
budove. Na zaklade uvedeného je potencial na uvedent plochu instalovat cca 5 kWp. Ro¢na vyroba elektriny
na takomto zariadeni predstavuje priblizne 5332 kWh. Vypocet bol uréeny pomocou online nastroja PV GIS.

V pripade, ak budeme uvaZovat s vyuzitelnostou vyrobenej elektriny na trovni 75% z celkovej vyrobenej
FV systémom, tak realna vyuiZitie je 3 992 kWh.

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vyrobit = na odbere usetrit 24,0 % celkovej
spotreby elektrickej energie.
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Tabulka 623 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

7 500,00
3 991,50
24,0%
747,72
25,00

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Roéna Uspora energie (kWh/rok)

Roc¢na Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nékladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista si¢asna hodnota (€)

Vnitornd miera vynosnosti (%)

10,03
11,00

9,79
10,19

Tabulka 624 Referencnd hodnota spotreby energie — C

Spotreba Roéné uspory

Spotreba energie Jednoducha

Instalécia fotovoltického zariadenia 5kWp

Opatrenie

povodny stav

MWh/rok
0,000

energie
navrhovany stav
MWh/rok

0,000

Energia

MWh/rok
3,992

Naklady na
energiu

Investicia

tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH

0,748

7,500

névratnost

rok

10,031

Celkom

3,99

0,75

7,50

10,03

Tabulka 625 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie povodny stav navrhovany stav Energia Néklady. na
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Instaldcia fotovoltického zariadenia 5kWp 16,623 13,430 3,193 0,598
Celkom 3,19 0,60

Tabulka 626 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

- . Kumulativna hodnota
Dfzka zmluvného

vztahu

Mesaéna platba

Investicia
za GES

Celkové uspory

opatrenie Platieb za GES Odmena za sluzbu

€ bez DPH
7500,00
7500,00

€ bez DPH
7 500,00
7 500,00

€ bez DPH
1875,00
1875,00

€ bez DPH
49,85
49,85

roky € bez DPH
12,54 7500
12,54 7 500,00

C Instaldcia fotovoltického zariadenia 5kWp

Celkom

V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprdve SR je moiné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych vsak vy$ka kapitadlovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.
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12.7 Identifikacia inych opatreni
12.7.1 D - InStalacia inteligentného online merania - loT

Implementdcia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivnhe manazovat sticasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s ciefom usetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujuce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je délezity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manazment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie znizovanie spotreby
energie. Teda ciefom zavedenia energetického manazmentu (EM) je riadenie spotreby energie za ucelom
dlhodobého znizenia prevadzkovych energetickych spotrieb, ako aj ndkladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. Az v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prispdsobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je dolezZité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uZivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu 3kdlky alebo povereného pracovnika mestai, aby
mal moZnost ziskat spiatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom
Case a poskytne spatnu vdzbu pouZivatelom, ktora ovplyvni aspekty ludského spravania.

Odporiéame zaviest siet snimacov na vietky odberné miesta elektrickej energie, tepla a vody.

12.7.2 E - Nastavenie rezervovanej kapacity

K dnesnému dnu sa v areali nachadza hlavné odberné miesto (OM) s nasadenym inteligentnym meracim
systémom (IMS) s priebehovym meranim.

Ako uz bolo vysSie spomenuté, elektrina merand priebehovym elektromerom, ¢im dodavatel elektriny
fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite, s tym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, dodavka spatnej
jalovej energie, prekrocenie rezervovanej kapacity (RK), atd’. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej spotreby
a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany
mesiac.

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosiahol max. prikon
56,23 A v januari. Hodnota maximalnej rezervovanej kapacity - istenia je 145 A, ¢im je vzhladom na redlny
prikon predimenzovany, ¢o znamena, Ze sa plati zbytocne vela za kapacitu na sieti, ktord prevadzka nie je
schopna vyuzit.

Z toho dévodu navrhujeme RK zniZit zo 145 A na 70A. Takymto opatrenim sa dosiahne finan¢na Gspora 51,05
€ mesacne, resp. 613€/rok. Vyhodou je, Ze zmena nastane od nasledujiceho mesiaca po podani Ziadosti o
zmenu RK.
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Navrh zmeny RK
kw]
160,00

140,00
120,00
100,00

80,00

56,23
60,00 49,11 52,44 49,28 52,14

47,01 42,61 43,29
a0 34,55
19,17
20,00
3,31 I
0,00 B
al

54,74

januar marec maj j september november

. 15 min max navrh RK  emmmmsuasnad RK (A) [A]
Obrdzok 91 Ndvrh zmeny rezervovanej kapacity

Pri takomto neinvesticnom opatreni plati: Pri rieSenych odbernych miestach s inteligentnym meranim je
mozné zmenit RK pri ponechani MRK, tzn. netreba menit isti¢, len sa zmeni RK: ,Hodnota rezervovanej
kapacity na napdtovej urovni NN je MRK stanovend ampérickou hodnotou istica pred elektromerom alebo
prepocitana kilowattova hodnota MRK na prud v ampéroch. MRK je dohodnutd v zmluve o pripojeni alebo
urcend v pripojovacich podmienkach prevddzkovatela distribucnej sustavy. Pre odberné miesta vybavené
uréenym meradlom s meranim $tvrthodinového elektrického éinného vykonu s mesaénym odpoétom méie
byt hodnota rezervovanej kapacity zmluvne dojednand v intervale 20 aZ 100% MRK a nemusi byt viazand
na ampéricku hodnotu hlavného istica pred elektromerom “.
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12.8 Suhrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené Uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe tepla na vykurovanie 203 420 kWh,
elektriny na osvetlenie 11 655 kWh pri FV zariadenia z celkovej spotreby elektriny 16 623 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom uUspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzistic¢toch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokruhlovanim.

Tabulka 627 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre.b 4 Rotné ﬁs"‘,’w . Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energnle Energia NakladY na Estics navratnost  navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPF tis. € bez DPH rok rok
Al.1l |Instalaciarekuperacie 203,420 143,216 60,204 5,381 100,000 18,58 22,00
Al Rekonstrukcia obalky budovy 203,420 150,359 53,061 4,743 983,000 207,27 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 203,420 87,917 115,503 10,323 1083,000 104,91 >30
USPORY NA TEPLE 203,420 143,216 60,204 5,381 100,000 18,584
B |Energeticky efektivnejsie svietidla 11,6548 5,41 6,25 1,17 6,30 5,38 6,00
USPORY NA ELEKTRINE 11,6548 5,405 6,250 1,171 6,300 5,381
C |In§tala’cia fotovoltického zariadenia 5 kWp 3,992 0,748 7,500 10,03 11,00
VYROBA ELEKTRINY 3,992 0,748 7,500 10,03
Celkom 70,45 7,2994 113,800 15,59
Iné opatrenia
D InStalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000 - -
E Optimalizacia rezervovanej kapacity 0,00 0,61 0,0000
0,00 1,23 3,6000
Celkom 70,4453 8,5247 117,4000 13,77

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktord upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mdZu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, po¢tu osob a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikacii tohto suboru opatreni bolo uvaziované s ,energetickou
disciplinovanostou” uZivatelov budovy a spravnym uZivanim regulac¢nych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutel'nej uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uzZivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii si bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
povodnym resp. su¢asnym tvarom energetickej bilancie.
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Tabulka 628 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav .
Ukazovatel ‘::gf‘li Y max. lispore
g MWh/r tisic eur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 239,65 23,05 169,20 | 15,75 29,40
elektrina 16,62 3,11 6,38 1,20 61,61
Konecna spotreba energie
teplo 223,02 19,93 162,82 | 14,55 26,99

12.9 Posudenie opatreni z hfadiska GES — MS Kyjevska
12.9.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zdkazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

12.9.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory
Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 629 Definicia minimdlnych poZadovanych tspor

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pbvodny stav navrhovany stav Energia NékladV. o2
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al.l |In3talacia rekuperacie 203,4200 155,25672 48,163 4,305
Al Rekonstrukcia obalky budovy 203,4200 160,97082 42,449 3,794
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 203,4200 111,01785 92,402 8,259
USPORY NA TEPLE 203,4200 155,25672 48,163 4,305
B | Energeticky efektivnejsie svietidla 11,6548 6,65495 5,000 0,937
USPORY NA ELEKTRINE 11,6548 6,65495 5,000 0,937
C | Instalacia fotovoltického zariadenia 5kWp 16,62300 13,42980 3,193 0,598
VYROBA ELEKTRINY 3,193 0,598
Celkom 56,36 5,84
D Instalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
E Optimalizacia rezervovanej kapacity 0,00 0,61
0,00 0,61
Celkom 56,3563 6,4522
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energia

12.9.3 Modelovy priklad

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéni platba

Investicia Celkové uspory

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.l |Instaldcia rekuperacie 23,23 100 000 100 000,00 100 000,00 25 000,00 358,73
Al Rekonstrukcia obalky budovy 259,09 983 000 983 000,00 983 000,00 245 750,00 316,17
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 131,13 1083 000 1083 000,00 1083 000,00 270 750,00 688,23
USPORY NA TEPLE 23,23 100 000 100 000 100 000 25 000,00 358,73
B Energeticky efektivnejsie svietidla 6,73 6300,0 6 300,00 6 300,00 1575,00 78,05
USPORY NA ELEKTRINE 6,73 6 300,00 6 300,00 6 300,00 1575,00 78,05
C Instalacia fotovoltické ho zariadenia 5kWp 12,54 7500 7 500,00 7 500,00 1875,00 49,85
VYROBA ELEKTRINY 12,54 7 500,00 7 500,000 7 500,000 1 875,000 49,85
Celkom 19,49 113 800,00 113 800,00 113 800,00 28 450,00 486,63

D Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00

E Optimalizacia rezervovanej kapacity 0,00 0,61 0,00 0,00
3 600,00 0,61 3 600,00 900,0000

Celkom 18,20 117 400,00 117 400,00 117 400,00 29 350,00 537,68

Tabulka 630 Pomer investicie a uspory

Ukazovatel Investicia Celkové Uspory Pomer Uspor
Instalacia rekuperacie 100 000,00 100 000,00 88%
Energeticky efektivnejsie svietidla 6 300,00 6 300,00 6%
Termostatizacia a HV 7 500,00 7 500,00 7%
Subor opatreni 113 800 113 800 1,00

Tabulka 631 Energetickd bilancia po realizdcii opatreni — min. dspory

Planovany stav pri Planovany stav

Sucasny stav

Forma max. Uspore pri min. Gspore
Ukazovatel energie (e
g MWh/r  tisiceur/r MWh/r tisic eur/r
Energetické vstupy 239,65 23,05 169,20 | 15,75 183,29 | 17,21
L ) elektrina | 16,62 3,11 6,38 1,20 8,43 | 1,58
Koneénd spotreba energie

teplo 223,02 19,93 162,82 | 14,55 174,86 | 15,63

12.10 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu si vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky Uspornych opatreni vychadzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkovej spotreby energie za cely aredl. Emisie CO2 pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkdch pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na tzemi SR. Pre vypocet emisii boli pouzité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny. Podla faktora emisie CO2 poskytnutého spolo¢nostou STEFE RoZfava a.s. je 0,463
kg/kWh.
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S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
Teplo 463 8 1 164 66

Tabulka 633 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odporucanych opatreni
Sucasny stav
z elektriny

Ukazovatel' czT

spolu

Po opatreniach

czT z elektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena %

Sucasny stav

Ukazovatel' (04} z elektriny

t/r

spolu

Po opatreniach

(w4} z elektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena
%

kg/r

kg/r

kg/r

kg/r

Instaldcia rekuperacie
Sucasny stav
z elektriny

Ukazovatel' (74}

spolu

Po opatreniach

(v4) z elektriny  spolu

M)

Zmena %

Sucasny stav

Ukazovatel' czT z elektriny

spolu

Po opatreniach

(w4} z elektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena
%

t/r 103,26 106,04 73,14

kg/r 14,76 7,48 22,24 11,57, 7,48 15,86 637 -287
kg/r 1,87 2,96 4,83 1,47 2,96 4,02 081 -167
Kkg/r 0,22 14,79 15,02 0,18 14,79 14,92 0,10 -0,6
kg/r 36,54 16,26 52,80 28,65 16,26 3701] 1578 -299

Energeticky efektivnejsie svietidla

(4)
223,02

Ukazovatel

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

czT z elektriny

Ukazovatel (o74)

1773

Sucasny stav
z elektriny

spolu

Po opatreniach

(w4) zelektriny  spolu

Zmena
M)

Zmena
%

Instalacia fotovoltického zariadenia
Sucasny stav

Ukazovatel

(o4)

z elektriny

5kWp

spolu

Po opatreniach
z elektriny

(o4)

spolu

Zmena
M)

Zmena %

Ukazovatel

Sucasny stav

z elektriny

spolu

Po opatreniach
z elektriny

(o4)

spolu

Zmena
M)

Zmena
%

t/r 103,26 2,24
14,76 7,48 22,24 14,76 6,04 20,80 1,44 -6,5
1,87 2,9 4,83 1,87 2,39 4,26 057 118
0,22 14,79 15,02 0,22 11,95 12,18 2,84  -189
36,54 16,26 52,80 36,54 13,13| 49,67 3,12 -5,9
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12.11 Energetické hodnotenie budovy odporuc¢aného suboru opatreni

NizSie uvedené energetické hodnotenie zohladnuje len odporucané opatrenia a to: instalaciu rekuperacie,
vymenu osvetlovacich zdrojov a FV zariadenie.

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii budov: Budovy $kol
a Skolskych zariadeni. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt merna potreba tepla na vykurovanie
mensia ako normalizovana hodnota.

Tabulka 634 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Mern4 tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 239,26
Mern4 tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 2 028,23
Mernd tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 2267,49
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (7h) Niin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nint 0,46
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,46
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*/h) Vv 3 695,02
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 421,86
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+ Hy 2 689,35
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 70 302,11
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 3192222
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+ Qs 102 224,33
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 205 573,22
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 38 246,37
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 106 501,57

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy splfiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < Qriep

Tabulka 635 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep 106502
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 44,35
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qner 53,20
Odporacana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qp.ep 13,80
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qer < Qrer

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hfadiska potreby
tepla na vykurovanie pre normalizované hodnoty podla STN 73 0540-2 + Z1
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Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v ramci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy B a v spotrebe primarnej energie do triedy Al.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 70 194,31

Mernd potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 29,23
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,uk | 56,00 | B
Posutdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Qn,uk Vyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qv 26 415,98

Merna potreba energie na pripravu TV (KWh/m?) Qry 11,00
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.v | 12,00 | B
Posutdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qv < Qu1v Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 23 531,84

Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 9,80
Normalizovang hodnota (kWh/m?) Qu,0sv
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qosv < Qn,osv Vyhovuje
Potreba energie celkova (kWh) Qc 120 142,12

Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 50,03
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.c
Posutdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qg < Qug Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 101 604,08

Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 42,31
Normalizovan4 hodnota (kWh/m?) Qu.cprim A1
Posutdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn,Cprim Vyhovuje

Hodnotena budova spifa poziadavku na primarnu energiu.

Na zidklade zaverov z energetického auditu odporuéam realizovat vysledné opatrenie vzhladom k
energetickej a ekonomickej Uspore prevadzkovych ndakladov. V pripade potreby splnenia kritéria
dosiahnutia energetickej triedy A0 — Budovy s takmer nulovou potrebou energie budu vynaloZené financné
prostriedky na obnovu budovy neadekvatne.

12.12 Energetické hodnotenie budovy modelového prikladu — komplexnej rekonstrukcie +
rekuperacie

Tabulka 636 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkova zastavana plocha [mz]
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem [m’]

Merna plocha [m?]

Ochladzovand obalova konstrukcia [mz]
Faktor tvaru budovy [1/m]
Pocet nadzemnych podlazi

Priemerna konstrukéna vyska podlaZia [m]

Tabulka 637 Posudenie budovy z hladiska platnych a pldnovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

Ciefova
odporucana Hodnotenie
hodnota podra STN
Upriem Uwn Uwri Uwpri,cier 73 0540-2

W.m2K™") W.m2K™") W.m2K™") W.m2K™")

Priemerny sucinitel  Normalizovana Odporuc¢ana

Faktor tvaru prechodu tepla hodnota hodnota

budovy

0,575 0,320 0,467 0,315 0,222 Nevyhovuje
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Tabulka 638 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 247,96
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 1.338,20
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1 586,16
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7/h) Nmin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Ninf 0,43
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (7h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,43
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m*/h) Vv, 3 695,02
Merna tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 465,26
Mernd tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 2 051,42
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Q 73 311,55
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 23 835,26
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qz=Q+Qs 97 146,81
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 143 803,21
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 42 181,35
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 65 379,13

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energetickii hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouZité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy splfiajd kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Tabulka 639 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategdria budovy Budovy $kol alebo skolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Mern& potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qnep 53,20
Odporac¢ana hodnota (kWh/m?) Q1.ep 27,60
Cielova odporti¢ana hodnota (kWh/m?) Qrzep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qer < Quer

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hradiska potreby tepla
na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
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12.13 Zhodnotenie — MS Kyjevska

Objekt materskej Skoly na Kyjevskej ulici uz presiel v minulosti rekonstrukciu na splnenie poZiadaviek platnych
tomu obdobiu. V sucéasnosti uz stavebné konstrukcie vzhlfadom na sprisfiujlice sa poziadavky na straty tepla
nevyhovuji normalizovanym hodnotdm ale splfiaju maximalne poZadované hodnoty. Budova presla
rekonstrukciou, obvodovy plast a strecha boli zateplené a pévodné otvorové konstrukcie vymenené za PVC
okna s izolaénym dvojsklom. Aj vzhladom na tuto skutoénost ekonomicky nie je efektivne navrhovat
stavebné opatrenia na zniZenie energetickej naroénosti. Jedinym efektivnym rie$enim je zniZit potrebu
tepla inStalovanim jednotiek so spatnym ziskavanim tepla, tzv. rekuperdciou. llustrativne sme aj urcili
potencial uspory tepla, ak by investor uvaZoval sopdtovnou rekonstrukciu na splnenie sticasnych
poZiadaviek, t.j komplexnou obnovou budovy uvaZujiucou zateplenie obvodového plasta, strechy, vymeny
okien za okna s trojsklom a druhy variant s doplnenim o rekuperaciu. Vo vypoctoch na GES sme vsak
neuvazovali s tymito alternativami.

V predloZenych vypoctoch sme vycislili, Ze realizaciou vietkych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na
vykurovanie maximalne o 60,2 MWh, teda 29,6 % v porovnani s referencnou spotrebou tepla. Predikovana
Uspora elektriny na osvetlenie je 53,6% (6,2MWh) voci referenénej, spotreby elektriny na osvetlenie. FV
systém vyrobi cca 3,9 MWh elektriny pre vlastnu spotrebu. Celkova maximalna Uspora energie je 70,45 MWh
roc¢ne, ¢o vo finanénom vyjadreni predstavuje 7 299 €. Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané
na zvysenie energetickej efektivnosti priamo podielajuce sa na Uspore energie je 117 400 € s jednoduchou
navratnostou 15,6 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Odporicame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
¢ase aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu. Dal$im opatrenim je optimalizacia rezervovanej kapacity
na odbernom mieste elektriny s potencialom finan¢nych uspor cca 613€ rocne.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poZiadavky dosahovania tspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodn6t. Minimalna uspora tepla na vykurovanie je potom 48,16 MWh a min. tspora elektriny 5,0 MWh
a min vyrova elektriny z FV systému 3,2 MWh. Tym sa pred(zi doba navratnosti celkového stiboru opatreni
na 19,5 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je doleZité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri navratnosti 19,5 rokov je uplatnenie nerealne.
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energioa

13. MATERSKA SKOLA UL. ERNERSTA ROTHA - PAVILON C

Materska Skola sa nachadza na ulici Ernesta Rotha 4. Jej hlavnym
cielom nie je 3pecializovat sa v jednej oblasti, ale kladie déraz na
vSestranny rozvoj dietata, ciefavedomu a systematicki edukdciu,
kvalitnd predprimarnu pripravu a bezproblémovy vstup deti do
zakladnej Skoly.

Materska skola pozostava zo suboru Styroch samostatnych pavilonov
prepojenych prestreSenymi chodnikmi. Pavilénu A, B, C sliZia na
vzdeldvanie a st v nich triedy, pavilon D je hospodarsky, kde st kancelarie pre vedenie MS spolu s kuchyriou
a zazemim. Predmetom posudenia je pavildn C, kde sa nachadzaju 4 triedy s po¢tom deti cca 84.

Prevadzka daného pavildnu skélky je od 7:30 do 16:30.

Predmetnd budova so supisnym Cislom 517 sa nachdadza v katastralnom uzemi RoZriava, obec Roznava, okres
RoZrava na parcele ¢. 1891/21 vedenej na LV 3001. Vlastnikom je Mesto RoZriava. Na zdklade katastra nie je
chrédnenou nehnutelnostou.

13.1 Opis suéasného stavu

Vyuzitie budovy. Budovy kol a skolskych zariadeni.

Pavilén C je dvojpodlazny objekt, ktory je obdiznikového podorysu v zakladnych rozmeroch 13,45%36,98 m.
Nosny systém je 7elezobeténovy skelet konstrukéne rie$eny ako pozdizny nosny systém v module 6 x 6 m.
Zelezobetonové stipy st votknuté do zakladovych patiek. Na prieviakoch v pozdiznom smere su ulozené
Zelezobeténové stropné panely hr. 210 mm.

Budova je v pévodnom stave, okrem strechy bez vyznamnejsich oprav.

Obrdzok 92 Pédorys MS — pavilén C

Merna podlahova plocha (vykurovand) budovy je 1 401,16 m?, faktor tvaru budovy je 0,51.
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13.1.1 Stavebné konstrukcie
Obvodova stena

Obvodové steny su tvorené pérobetdonovymi panelmi hribky 250 mm, resp. 280 mm uloZené na obvodovych
trdmoch a kotvené kzb skeletu adomurovky z pdrobeténovych tvarnic. Z interiérovej strany je
vapennocementova omietka, z exteriérovej strany je brizolit.

Strecha

Stresna konstrukcia presla v minulosti rekonstrukciou (2019) , je Sikma a je zateplend v rovine stropu s
tepelnym izolantom na baze minerdlnej viny hrabky 400 mm.

Podlaha

Podlahu na teréne pravdepodobne tvoria tepelnoizolaéné dosky hr. 30 mm, perlitbetén h. 40mm, cementovy
poter hr. 20mm, lepidlo a naslapnad vrstva podla vyuzitia miestnosti - keramicka dlazba, alebo PVC.

Otvorové konstrukcie

Vyplnové konstrukcie su vo Ciastocne vymenené za viackomorkové na baze PVC s izolacnym dvojsklom, , Uw
= 1,70 W/(m2.K), toho ¢asu nespifiajice tepelnoizolatné poziadavky, ako aj pdvodné drevené Uw = 2,70
W/(m2.K).

13.1.2 Vykurovanie a priprava TUV

Vykurovanie objektu je zabezpedené z centralneho zdroja tepla (CZT)
prostrednictvom automatizovanej kompaktnej odovzdavacej stanici
tepla (KOST) stepelnym vykonom 205 kW nachdadzajlicej sa
v technickej miestnosti vedla schodov. Dodavatelom tepla je STEFE
RozZnava s.r.o. Oznacenie zdroja tepla K 105.

Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrdrkova. Samotné rozvody su
prevedené z ocelovych rur. Lezaté rozvody su vedené Ciastocne v

podlahe na 1. NP a Ciasto¢ne nad podlahou pri stene veduce k
vykurovacim telesam.

Odovzddavanie tepla do priestoru zabezpecCuje podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych
miestnostiach sU osadené prevazne poOvodné liatinové alebo ocelové ¢Elankové vykurovacie telesd s
regulacnymi ventilmi, vo vacsSine pripadov su odstranené termostatické hlavice. Uzatvaracie armatury -
gulové ventily su funkéné, ovladanie je vyluéne rucné.

Reguldcia systému vykurovania je centralna na zdroji tepla, riadend ekvitermicky. Systém vykurovania mozno
definovat ako neprerusovany so standardnym reZzimom vykurovania pre priestory materskej

Tepla voda je riesena taktiez v KOS vo vymenniku. Do odbernych miest je distribuovana tepelne izolovanym
ocelovym potrubim. Cirkuldcia vody je zabezpecena v KOS prostrednictvom cirkulaéného ¢erpadla.

324



Mesto Rozriava

N E @ Uselovy energeticky audit

Tato kompaktnd odovzdavacia stanica tepla je podla informacii uzivatelov objektu pravdepodobne spolo¢na
pre vietky pavilény. MnoZstvo dodaného tepla a tepla na pripravu TUV je merané ale nie samostatne pre
kazdy objekt.

13.1.3 Osvetlenie

Osvetlenie je vbudove rieSsené klasickymi Ziarovkami s prikonom 60W, linedrnymi jednotrubicovymi,
dvojtrubicovymi svietidlami s prikonom jednej trubice 36W, resp. 18 W s konvencnymi predradnikmi.

Osvetlenie je spinané manudlne spinaémi (R1), systémom zapnuté/vypnuté. Tato osvetlovacia sustava je
zastarala z hladiska osvetlenosti, intenzity osvetlenia, svetelno- technickych narokov na osvetlenie podla
sucasne platnych noriem osvetlenia jednotlivych typov miestnosti a napojenia svietidiel hlinikovymi kablami.
Osvetlenie je z hladiska intenzity osvetlenia nedostatocné a nevyhovuje normou predpisanym hodnotam v
zmysle STN EN 12 464 -1.

Elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvky a vypinace su v povodnom stave,
su technicky a moralne zastarané. TaktieZ zasuvkové a svetelné rozvody su vedené hlinikovymi vodi¢mi.

Podrobny popis svietidiel je v nasledujucej tabulke

Tabulka 640 Sumdrne udaje o osvetlovacich telesdch v budove

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
Spotrebic¢ + i
P svietidiel zdrojov (z+n) W predrad.n ik hod/derr  defi/rok kWh/rok
vo W (Pi)
Zarovka 60W 86 81 60 3 225 3280,50
neon jednotrubicovy T8 36W 7 2 36 M4 3 225 195,62
neon dvojtrubicovy T8 72W 59 118 72 828 35 225 3847,10
Spolu 152 201 10035 732321

Z uvedenej tabulky vyplyva, ze na zdklade uréenej dizky svietenia je predpokladand spotreba elektriny na
osvetlenie podla daného prevadzkového rezimu sumarne 7 323,21 kWh/rok, pri vypocitanych nakladoch cca
1391,1€.

Tabulka 641 Redlne a vypocitané prevddzkové udaje osvetlenia

Prikon osvetlenia 10,035
Prevadzkovy Cas - normalizovany: 1575
Rocnd spotreba energie na osvetlenie - vypocet: 15 805,1
Rocna spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost: 7 323,2
Ro¢né ndklady na osvetlenie - vypocet: 3002,3

Ro¢né ndklady na osvetlenie - skutoénost: 1391,1

13.1.4 Technologické a ostatné spotrebice elektrickej energie

Dalej sa v budove nachadzaji drobné elektrické spotrebice ako varné kanvice, vypocétové technika atd. Na
ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podielaju rozne elektrické spotrebice nachadzajlce sa v priestoroch
budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Ich spotreba je nevyhnutna a z pohladu optimalizacie spotreby
technickymi opatreniami nepravdepodobna. Usporu je mozné dosiahnut racionalnym a efektivnym uZivanim
persondlu. Z toho dovodu nie je predmetom energetického auditu.
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13.1.5 Vetranie a vzduchotechnika

Vetranie objektu je prirodzené, pomocou otvaravych okien, dveri a Sparovou infiltraciou.
13.1.6 Chladenie

V predmete UEA sa nenachadza Ziaden systém chladenia.
13.1.7 Systém managementu hospodarenia s energiami — STN EN ISO 50001

Systém managementu hospodarenia s energiami podla STN EN ISO 50001 nie je vytvoreny.

13.2 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Aredl MS je zadsobovany:

e elektricka energia
teplo (CZT)
e zemny plyn

e voda

V predmetnej budove dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa
nerealizuju. Objekt je napojeny na distribu¢nd siet Vychodoslovenskej distribuénej, a.s., elektrinu nakupuje
od dodavatela MAGNA ENERGIA a.s., zemny plyn od SPP a.s, dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost a.s.

Vychdadzali sme zo spotreby energie v rokoch 2017 — 2019. Rok 2020 sme nebrali do Gvahy kvéli uzavretiu
MS od 13.03.2020 do 30.6.2020 z dévodu pandémie COVID _19 na zéklade rozhodnutia Hlavného hygienika
SR. To sa samozrejme prejavilo aj na poklese spotreby.

13.2.1 Spotreba elektriny

Spotreba elektriny je merana jednym fakturaénym meradlom v ramci celého arealu.

13.2.1.1 Spotreba elektrickej energie za cely areal

Spotreba el. energie je fakturovana na zaklade odpoctu v ramci vysokého a nizkeho tarifu priebehovym
elektromerom (ITMS), ¢im dodavatel elektriny fakturuje za redlnu spotrebu na mesacénej periodicite. S tym je
vsak spojené pripadné spoplatnenie za nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr.
nedodrzanie ucinnika, prekrocenie rezervovanej kapacity, atd.. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej
spotreby a Gdaj nameraného maximalneho prikonu (meranie Stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu)
za dany mesiac.
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Tabulka 642 Stihrnné udaje o spotrebe elektriny

E.ROTHA
com 583738 4Rozhava
EIC 24ZVS0000037446T |RK 175A =115,2k/| MAGNA ENERGIA
Spotreba VT Cena za jednotku Spotreba ST jedcne:ti:aST Spotreba NT Cena za jednotku Sg:gzza Platba za Istic ~ Naklady spolu
(kWh) VT (€/kWh) (kWh) (€kiwh) (kWh) NT (€/kWh) (kWh) (€ (€)
2017 3737 0,03623 15306 0,03623 1814 0,03623 20856 12285 3849,7
2018 3540 0,03206 14 967 0,03206 1517 0,03206 20024 1260,0 36124
2019 3938 0,06532 15084 0,06532 1461 0,04813 20483 12764 41940
2020 3600 0,060070 12245 0,06007 1530 0,04426 17375 14295 3911,6
Rocny priemer 20454 38854
e 2017 2018 2019 2020
(] € kWh € kWh € kWh €
Januar 2004 340 2220 352¢€ 2178 414 € 2223 419€
Februar 2228 366 1784 303€ 1554 325€ 1644 341€
Marec 1895 327 2076 336€ 2144 409 € 624 207€
April 1670 300 1886 315€ 1895 374€ 236 213€
Maj 1910 329 1959 323€ 2043 395€ 336 216€
Jun 1776 313 1901 316€ 1758 355€ 1928 379€
Jal 261 281 188 209€ 222 158€ 1677 345€
August 1094 232 287 173€ 383 169€ 303 182€
September 1815 317 1875 315€ 1934 379€ 2024 392€
Oktéber 2109 352 2037 333€ 2177 414€ 2258 424€
November 2261 373 2043 334€ 2351 438€ 2118 405€
December 1836 320 1770 303€ 1847 366€ 2006 389¢€
Celkom 20856 3849,71 20024 3612€ 20483 4194€ 17375 3912¢€
Priemer17-19 20454 kWh 388540€ €
Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
Hok (kWh) € (€/kWh)
2017 20856,0 3849,7 0,18459
2018 20023,5 3612,4 0,18041
2019 20482,5 4194,0 0,20476
2020 17374,5 3911,6 0,22514
Priemer 17-19 20 454,0 38854 0,18996

Priemernad spotreba elektriny dosiahla za roky 2017 - 2019 hodnotu 20 454 MWh/rok, ¢o pri priemernej cene
189,96 €/MWh predstavuje rocné ndklady na elektrinu priemerne 3 885,4€. Spotreba je vyrovnana, bez
vyznamnych vykyvov. Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné Styri roky je zndzorneny
v nasledujucich grafoch.

o < A
- Spotreba elektriny Naklady na elektrinu
€
25000,00 4500 4194
3911,62
20856,00 e 20483 4000 SES0
20000,00 3500
3000
15000,00
2500
10000,00 2000
1500 —
500000 —F 1000 —
500 —
000 — — — 0o —
2017 w2018 w2019 w2020 rok 2017 w2018 2019 2020 rok
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Obrdzok 93 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu

Porovnanie spotreby elektriny po mesiacoch
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Obrdzok 94 Priebeh spotreby elektriny v mesiacoch

Porovnanie ndkladov po mesiacoch

500€
450€
400€
350€
300€
250€
200€ -
150€ -
100€ -
50€ -
0€

RS R P TR S T . - S ", SR
\Y’\e Q@@ sg% & o w3 Sl ep““' 0&9

2017 m=2018 \201 o 02020
a [ L] | 2
%}' 0(\

Obrdzok 95 Priebeh ndkladov elektriny v mesiacoch

Priebeh spotreby po mesiacoch - 2020
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Obrdzok 96 Priebeh spotreby jednotlivych tarif po mesiacoch v r. 2020
Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosiahol max. prikon
skoro 102 A. Podotykame, Ze hodnota istenia je 175 A (MRK), ¢im je vzhfadom na realny prikon mierne

predimenzovany, ¢o znamena, Zze sa plati zbyto¢ne vela za kapacitu na sieti, ktord nie je schopna vyufzit.
V sucasnosti je potencidl na miernej zniZenie rezervovanej kapacity (RK).
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Obrdzok 97 Porovnanie nastavenej RK a nameraného max. prikonu v r. 2020
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Konstatujeme, Ze uvedené platby vzhladom na spotrebu na odbernom mieste su adekvatne. Pri pohlade na
nasledujicu tabulku je zrejmé, ze pomer distribucnych poplatkov a dodavky silovej elektriny je vyrovnany.

Tabulka 643 Percentudlne vyjadrenie platieb za Doddvku silovej elektriny a distribuciu

583738

13.2.1.2 Spotreba elektrickej energie za pavilon C — vstup do projektu

rok Dodavkasil el. Distribucia 6 podiel distribucie
2017 783,1428 3066,5716 79,7%
2018 668,3844 2944,0489 81,5%
2019 1339,8392 2854,2049 68,1%
2020 1042,4313 2869,1877 73%

Spotreba elektriny v pavildne C nie je samostatne merana podruznym elektromerom. V objekte je elektrina
spotrebovavana na bezny chod administrativy. Zohladnenim prevaddzkového rezimu sme spotrebu urcili
odbornym odhadom a konstatujeme, Ze spotreba elektriny je adekvatna. Z tejto spotreby budeme vychadzat
v nasledujticich vypoctoch uspor.

Tabulka 644 Spotreba elektriny v MS - pavilén C

ol Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
(kWh) 3] (€/kWh)
2017 11669 2154 € 0,1846
2018 11203 2021¢€ 0,1804
2019 11462 2347 € 0,2048
2020 9722 2188 € 0,2251
Priemer 17-19 11 444,7 2174 0,1900
. Spotreba elektriny | Naklady na elektrinu
14000 2500,0€
12000 11669 11203 11462

2000,0€ 2153,9€
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Obrdzok 98 Prehlad spotreby a ndkladov za elektrinu — Pavilon C
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13.2.2 Spotreba tepla

Teplo na vykurovanie je do budovy zabezpecené z centralneho zdroja tepla (CZT) prostrednictvom
automatizovanej kompaktnej odovzdavacej stanici tepla (KOS) nachadzajlcej sa v technickej miestnosti vedla
schodov. Dodavatelom tepla je STEFE RoZfava s.r.o. Ztohto bodu je doddvané teplo vietkym Styrom
pavildnom, ktoré nemaju podruzné meranie dodavky tepla.

13.2.2.1 Spotreba tepla pre cely areal

Spotreba tepla (UK+TUV) pre vietky $tyri budovy uvedend v nasledujicom prehlade:

Tabulka 645 Prehlad spotreby tepla vratane ndkladov

Fof Spotreba Néklady spolu Priemerna cena
(kWh) (€ (€/kWh)
2017 260 855 20840 € 0,0799
2018 228 868 20369 € 0,0890
2019 219594 22248 € 0,1013
2020 182625 17528 € 0,0960
Priemer 17-19 236 439,0 21153 0,0895

Vyvoj spotreby a nakladov za teplo za analyzované roky je znazorneny v nasledujucich grafoch, pricom ma
klesajucu tendenciu. Rok 2020 je pozna&eny uzavretim MS v priebehu roka . Priemerna cena tepla kazdoroéne
stupa kvoli rasticemu regulacnému prikonu a variabilnej cene za teplo.

Spotreba tepla ; Naklady na teplo
kWh €/MWh
300 000 25000€ 120
250 000 260855 20000€ -
200 000 228868 80
15000€
150 000 60
10000€
100000 — (S — — 40
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0o —" — — = 0€ o
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Obrdzok 99 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo

Priemernad spotreba tepla vo vykonovych jednotkach je na drovni 236,44 MWh/rok za cenu 0,0895 €/kWh,
vratane variabilnych a fixnych zloZiek. Rozélenenie celkovej dodavky tepla na vykurovanie a TUV:

Tabulka 646 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie vrdatane ciastkovych ndkladov

UK
Rok variabil v kwh € fix v kW € SPOLU
2017 221 650 8219,23 € 43,57 9488,7 € 177079 €
2018 192 560 8034,57 € 42,00 91033¢€ 17 137,8 €
2019 174 590 876442 € 38,16 89243 € 17 688,7 €
2020 148 260 6790,31€ 32,40 74463 € 14 236,6 €
PRIEMER 17-19 196 267 83394 € 9172,1€ 175115 €
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gia
v
Rok kwh € fix v kW € Y ENERIVAVES SPOLU
2017 39 205 1453,8€ 7,7067 1678,33€ 0,00 € 3132,1¢€
2018 36 308 1515,0€ 79198 1716,47 € 0,00 € 32314¢€
2019 45 004 2259,2€ 9,8371 2300,40 € 0,00 € 4559,6 €
2020 34 365 1313,7€ 7,4760 1717,92 € 30316€
PRIEMER 17-19 40172 1742,7€ 3641,05 €

Tabulka 647 Prehlad variabilnej a fixnej zloZky ceny tepla

Spotreba tepla na UK po mesiacoh

variabil. fix
Rok
€/kWh €/kwW
2017 0,03708 217,77609
2018 0,04173 216,73122
2019 0,05020 233,84950
2020 0,04580 229,79150
€
4.000,00€
3500,00€
3000,00€

2500,00€
2000,00€
1500,00€
1000,00€ -

500,00€ -

Naklady na teplo po mesiacoch

%2017 w2018 = 2019 = 2020

2017 = 2018

=2019 =2020

Obrdzok 100 Prehlad mesaénej spotreby na UK a TUV

13.2.2.2 Spotreba tepla pre pavilon C — vstup do projektu

Z celkovej spotreby tepla v rdmci aredlu sme urcili odbornym odhadom na zaklade prevadzkovych rezimov,
rozlohy jednotlivych budov spotrebu len pre rieSeny objekt pavilon C. Uvedena spotreba definuje spotrebu
tepla len pre Ucely vykurovania a pripravy teplej vody vrieSenom objekte. Z tejto spotreby budeme
vychadzat v nasledujtcich vypoétoch dspor.

Tabulka 648 Prehlad spotreby tepla pre pavilon C

Spotreba Néklady spolu  Priemerna cena
ok (kWh) (€ (€/kWh)
2017 124011,2 9907,4 0,07989
2018 107 735,6 8607,1 0,07989
2019 97 680,8 7803,9 0,07989
2020 82950,1 6627,0 0,07989
Priemer 17-19 109 809,2 87728 0,07989
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Obrdzok 101 Prehlad spotreby a ndkladov za teplo — Pavilén C

13.2.3 Spotreba zemného plynu

Zemny plyn je v aredli odoberany jednym odbernym miestom, je vyuzivany len v kuchyni pavilonu D. Zemny
plyn je nakupovany od spolocnosti SPP a.s.. Spotreba je merana jednym fakturachym meradlom (POD:
SKSPPDIS001010902758, OM: 33942).

Nasledujuca tabulka uvadza celkové ro¢né spotreby zemného plynu za obdobie 2017 — 2020 vychadzajuce
z predloZenych podkladov prevadzkovatela.

Rok Spotreba Ndklady spolu Priemernd cena
(kwWh) (€) (€/kWh)
2017 1453 124,24 € 0,0855
2018 1123 96,12 € 0,0856
2019 1219 101,38 € 0,0832
2020 1434 111,62 € 0,0778
Priemer 1265 107,25 € 0,08478

Tabulka 649 Prehlad celkovej spotreby zemného plynu vrdtane ndkladov

Priemerna spotreba plynu je na urovni 1 265 MWh/rok za priemernd cenu 84,781 €/MWh vratane
variabilnych a fixnych zloZiek.

Vyvoj nakladov za zemny plyn je zndzorneny v nasledujicom grafe.

Spotreba zemného plynu </rok Naklady na zemny plyn
kwh €/MWh

1453 1434 f0¢ 124,24¢€ 52

11,62€ 86
84
82
- 80
H 78
- 4 76
- - 74

| i X 72
%2017 ®2018 W2019 W2020 rok s Niklady ~ emmmePriemernd cena

Obrdzok 102 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na ZP
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13.2.4 Spotreba vody

V aredli sa nachadza jedno odberné miesto pitnej vody. Dodavatelom pitnej vody je Vychodoslovenska
vodarenska spoloc¢nost a.s. Jednd sa o spotrebu vody v celom areali, v rieSenej budove traktu C nie je merana
spotreba podruznym vodomerom a preto nebolo mozné urcit jej vysku.

Tabulka 650 Prehlad celkovej spotreby vody a stocného

Pomer
Vodné + stocné Zrazk sal Spolu naklad:
iy (et polu v spotreba/zrazky
€ € %
2017 945 2088,5€ 1137,4€ 32258¢€ 64,7%
2018 619 1438,1€ 1393,6€ 2831,7¢€ 50,8%
2019 410 952,5 € 1211,3€ 2163,8€ 44,0%
2020 305 708,6 € 1270,5€ 1979,1€ 35,8%
b, Spotreba vody . Néklady na vodu
1000 945 2500,0€
2088,5¢
800 e 2000,0€ i
8,1¢€
600 1500,0€ 14351
400 — 1000,0€
b _h .l k..
0,0€

2017 m2018 m=2019 m=2020 rok %2017 w2018 w2019 =2020 rok

Obrdzok 103 Prehlad celkovej spotreby a ndkladov na vodu

Tabulka 651 Jednotkové ceny vody

13.3 Celkova Struktura odberu energetickych nosic¢ov za cely areal

Podla predloZenych faktur je z hfadiska spotreby vyrazne prevazovana spotreba tepla —na Urovni 92 %, avsak
z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 16% z celkovych nakladov.

Tabulka 652 Udaje o energetickych vstupoch

VWhrevnost Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka MnoiZstvo

MWh/jedn. [MWh] [euro]
Nékup elektrickej energie MWh 20,45 20,45 3 885,40
Nakup tepla MWh 236,44 236,44 21152,54
Zemny plyn MWh 1,27 1,27 107,25
Celkom vstupy paliv a energie 258,16 25 145,19
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Obrdzok 104 Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

V nasledujucej tabulke je zdokumentovand mernd cena energetickych médii. Cenové udaje

vychddzaju z predloZzenych podkladov a su bez DPH. Ide o celkové priemerné merné ceny za
odobranu energiu.

Tabulka 653 Mernd cena energetickych médii

Elektrina Teplo P
Obdobie

€/MWh €/MWh €/MWh
2017 184,5855 79,8914 85,4865
2018 180,4097 89,0000 85,5993
2019 204,7623 101,3156 83,1692
2020 225,1356 95,9807 77,8371
Priemer 17-19 189,9578 89,4630 77,8371

13.4 Celkova Struktura odberu energetickych nosi¢ov za Pavilon C

Podla predloZzenych faktur je z hladiska spotreby vyrazne prevaZovana spotreba tepla —na Grovni 92 %, avsak
z hladiska platieb, naklady na elektrinu predstavuju uz 16% z celkovych nakladov.

Tabulka 654 Udaje o energetickych vstupoch

Vyhrevnost
MWh/jedn.

Obsah energie Roc¢né naklady
[MWh] [euro]

Vstupy paliv a energie

Jednotka MnoiZstvo

Nakup elektrickej energie MWh 11,44 11,44 2173,98
Nékup tepla MWh 132,29 132,29 11 802,93
Zemny plyn MWh 0,00 0,00

Celkom vstupy paliv a energie 143,73 13 976,91
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13.5 Uréenie referenénej spotreby a mernej ceny do projektu

Urcenie referencnej spotreby je dolezité pri naslednom vyhodnocovani uUspor kazdého navrhovaného

opatrenia v ramci objektu. V nasledujicich vypoétoch Uspor energie budeme vychadzat z tychto spotrieb.

V ramci komplexného ndavrhu suboru opatreni vychadzame z celkovej referencnej spotreby tepla na

vykurovanie a elektriny na osvetlenie.

Tabulka 655 Referencnd spotreba

Priemer (kWh) ‘
Spotreba tepla na UK 109 809
Spotreba elektriny na osvetlenie 7323

Tabulka 656 Merné ceny energie do projektu

Teplo - UK

€/MWh
Priemer 189,96 89,22

13.6 Tepelnotechnické posudenie obalovych konstrukcii

Normy a literatura

[1] STN 73 0540-1 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia: 2002.

[2] STN 73 0540-2 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky: jul 2012.

[3] STN 73 0540-3 - Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia: jul 2012.

[4] STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.

[5]1 STN EN ISO 13790/NA - Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na

vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :

Zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
Vyhlagka 324/2016 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlagka 364/2012Z.z. ktorou sa vykonava zékon ¢.
555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Literatura :

I. Chmurny a kol.: Komentdr a ndvrh vypoctu energetickej certifikacie budov.

Z. Sternova a kol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2006.

Z. Sternova akol.: Energetickd hospodarnost aenergeticka certifikdcia budov. Vydavatelstvo
Jagagroup, s.r.o., Bratislava, 2010.

335



N E @ Uselovy energeticky audit

Mesto Rozriava

13.6.1 Tepelnotechnické posudenie budovy — aktualny stav

Pri tepelnotechnickych vypoctoch boli pouZité a vypocitané zdkladné parametre budovy uvedené v tabulke.

Tabulka 657 Vykurovand teplota vyuZivaného priestoru
Merna podlahova  Obostavany objem Priemerna
Vyuzitie vnatorného priestoru plocha A, \'5 vykurovacia teplota

(°C)

4 - Budovy $kol a skolskych zariadeni 9948 37179 18,4

Celkova zastavana plocha [mZ] A
Obvod zastavanej plochy [m]

Obostavany vykurovany objem m’] Vy
Merna plocha [mz] A,
Ochladzovana obalova kon3trukcia [mZ] SA
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/N,

Pocet nadzemnych podlazi

Priemernd konstrukéna vyska podlazia [m] hycor

V nasledovhom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu budovy
s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplini a pod. Pri ¢iastkovych vypoctoch je uvedené, ¢i dana
polozka vyhovuje aktualne platnym predpisom a kritériam energetickej hospodarnosti budov.

Stéet pldch véetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 572,5 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,09 W.m2.K?! do 0,79 W.m2.K . Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii su
vedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii je
621,2W/K, ¢o predstavuje 51,0 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tabulka 659 Podiel konstrukcii na celkovej mernej tepelnej strate — sticasny stav

Polozka Plocha Ht Podiel
(m?) (W/K) (%)

Obvodova stena 577,8 430,7 354
Strecha / Strop 497 4 36,2 3,0
Otvorové konstrukcie 176,2 420,8 34,6
Podlaha / Strop 4974 154,3 12,7
Vplyv tepelnych mostov 174,9 144
Suma 1748,7 1216,9 100,0
Pevné konstr. 1572,5 621,2 51,0

Tabulka 660 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii — sicasny stav

. . . Plocha u Uy Un :
Stavebna konstrukcia 2 e ey > 4. Hodnotenie
(m?) Wm2K") Wm?K") W.m?2K")
2Zvislé steny nad terénom
Obvodova stena OBS 1_hr. 250 mm 210,34 0,79 0,32 0,22 Nevyhovuje
Obvodova stena OBS 2_hr. 280 mm 367,44 0,72 0,32 0,22 Nevyhovuje

Plocha U
Stavebna konstrukcia 7 Y, o, » 1. Hodnotenie
(m?) Wm2K") W.m?K") wWm?K")
Stresné konstrukcie
St1_Stropna konétrukcia | 497,38 [ 009 | 025 [ 020 [ Vyhowie
. . R Ri1
Stavebna konstrukcia a Y, Y ». . Hodnotenie
(m?) (MKW (mPKW')  (mikw™)
Podlaha na teréne
PT 1_Podlaha na teréna | 497,38 [ 090 | 230 [ 250 | Newhovie
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Sucet ploch véetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 1376,2 m2. Sudinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 1,70W.m2.K?. do 3,0 W.m2.K?. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su
uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 420,8 W.K?, ¢o
predstavuje 34,6% z celkovej mernej tepelnej straty prechodom. Vypliiové konstrukcie su ciastocne
vymenené za viackomérkové na baze PVC s izolaénym dvojsklom,), toho &asu nesplfiajice tepelnoizolaéné
poziadavky, ako aj pdévodné drevené Uw = 2,70 W/(m2.K).

Tabulka 661 Zoznam otvorovych konstrukcii

Plocha U DEEER: g, T
Otvorova konstrukcia strata : Hodnotenie
(md) Wwm?K")  WK")  wWmiK') WmZK?
Okenné konstrukcie pévodné 114,66 2,70 309,58 1,40 0,85 Newyhowuje
Okenné konstrukcie PVC dvojsklo 56,34 1,70 95,78 1,40 0,85 Newyhowuje
Dverné konstrukcie pévodné 5,15 3,00 15,45 1,40 0,85 Newyhowuje

Celkova plocha obalovych konstrukcii je 1 748,7m2.1216,9 W.K1. Mernd tepelna strata vplyvom tepelnych
mostov je 174,9 W.KL. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke.

Tabulka 662 Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy
Cielova

odporiacana Hodnotenie
hodnota podra STN

Priemerny suéinitef Normalizovana Odporucana

Faktor tvaru prechodu tepla hodnota hodnota

budovy Upriem Un Ur1,cier 73 0540-2
W.m?2K™) W.m2K™) W.m2K")

0,47 0,70 0,49 0,33 0,23 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny

v nasledujucom grafe.
Obrdzok 105 Rozdelenie celkovej tepelnej straty budovy

W Podlaha / Strop
13%

W Vplyv tepelnych
mostov
14%

W Obvodovi stena

W Strecha / Strop 35%
3

3%

Potreba tepla na vykurovanie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zéklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné 88 790,4 kWh.
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Tabulka 663 Potreba tepla na vykurovanie a prislusné vysledky vypoctov

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 174,87
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 1041,99
Merna tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 1216,86
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (I/h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infilircie (Ih) Nin 0,52
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (I7h) | n = maxX(Nmin;Ninf) 0,52
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m°h) Vy 3717,92
Mernd tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 514,53
Mernd tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1731,39
Vnuatorny tepelny zisk (kWh) Q 30 368,03
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 11 249,30
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg=Qi+Q 41617,33
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 90 017,59
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 38 062,70
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 88 790,41

Porovnanie vypocitanej a redlnej spotreby tepla na vykurovanie je uvedené v grafe. Z grafu je zrejmé, ze
realna spotreba tepla bola za roky 2017 - 2019 vyssia ako je uréend potreba energie na vykurovanie, ktora
bola stanovena zohladnenim strat pri distribucii tepla, pomerovo o 7,5%.

kWh/rok
140000

120000 o
100000 A
80000 T
60000 -~
40000 -+
20000

2017 2018 2019 2020  Potreba
energie
na UK

Obrdzok 106 Porovnanie nameranej a vypocitanej spotreby tepla na vykurovanie
Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov z hladiska splnenia minimélnej
poZiadavky na energetickl hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 (merna potreba tepla) boli pouzité klimatické Uidaje referencnej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategérii
budov —Budovy $kol a skolskych zariadeni . Hodnotenie slizi na vzajomné porovnanie projektového riesenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budov vzhladom na svetové strany a tepelnotechnické kvality
stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia
a spOsobu vyuZzivania budovy.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < Qr1,ep
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Tabulka 664 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy (1/m) YAV 0,47
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 8879041
Merné potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 89,26
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,ep 53,20
Odporuéana hodnota (KWh/m?) Qn ep 27,60
Cielova odport¢ana hodnota (KWh/m?) Qroep 13,80
Postdenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qe

Hodnotena budova nespiiia kritérium energetickej hospodarnosti z hladiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre normalizované ani odportcané
hodnoty

13.6.2 Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — suéasny stav

Vyhodnotenie je vykonané pre systém vykurovania, pripravu TV, osvetlenia, celkovi potrebu energie v
budove a celkovu primarnu energiu.

Do vyhodnotenia celkovej potreby energie a celkovej primarnej energie nie je zahrnuta energia pre ostatné
procesy, rovnako tak ako aj zostavajuca energia potrebnd pre systémy budovy, pre ktoré nie je stanovena
Ciastkovd poziadavka a nie su teda v ramci zatriedenia hodnotené.

Budova v sti¢asnom stave spiiia energetické kritérium a v rdmci systému vykurovania, pripravy teplej vody
a osvetlenia sa v celkovej potrebe energie dostane do kategdrie D a v spotrebe primarnej energie sa budova
dostane do triedy B.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 98 557,35
Mernd potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Qux 99,077
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quuk | 56,00 | D
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Quk < Quuk Nevyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qrv 88,9
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qry 650
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.1v 12,00
Posudenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qv < Qv ovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 8 68
Merna potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 8,780
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,0sv 18,00
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qosv < Qn,osv ehodno
Potreba energie celkova (kWh) Qc 128 827,90
Merna potreba energie celkova (kWh/m?) Qc 129,507
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Quc
Postdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qc < Qnc Nevyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 130 166,93
Merné& potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 130,85
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,cprim
Posutdenie budovy podia STN 73 0540 - 2 Qcprim < Qn,cprim Nevyhovuje
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13.7 Identifikacia opatreni na zvysenie energetickej efektivnosti

Na zvysenie energetickej efektivnosti rieseného objektu, ktora je predmetom UEA, boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Pri navrhu opatreni boli brané do uvahy vysledky energetickych a ekonomickych
vypoctov, ale aj zohladnenie prevadzkovych parametrov budovy, jej sposobu a ¢asu vyuZivania. Pri hodnoteni
zniZenia spotreby energie je uvazované s percentualnou mierou znizenia energetickej narocnosti budovy
urcenou vypoctom vztiahnutou na redlnu spotrebu energie doteraz pouzivanou technoldgiou. Hodnoty Uspor
energie v peflaznom vyjadreni s rocnou mierou aktualizacie 2,0 % vstupuju do vypoctov navratnosti. VSetky
opatrenia su energeticky aekonomicky vyhodnotené na zaklade priemernych hodnot energetickej
a ekonomickej ndrocnosti prevadzkovania budov za rok 2017-2019. Realna diskontnd miera, so zohladnenim
ro¢nej miery inflacie, bola stanovena na Uroven 3,0 %. Vyska investi¢nych nakladov bola stanovena na zaklade
odhadovanych na zdklade obvyklych cien navrhovanych zariadeni a prac.

13.7.1 A 1.1 Zateplenie obvodového plasta

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z tepelnoizolaénych
dosiek na baze minerdlnej viny hr. 190 mm, resp. 160 mm.

Zateplenie predpokladd posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju sluzit len ako nazornd vzorka pre jednoduchsiu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok nie je
mozZné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouzit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvac¢sujucej sa hriabke izolacie nie je prili$ vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatocné naklady.

Tabulka 665 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.1

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 180,06
Mernd tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 719,63
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 899,68
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,51
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,51
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m*/h) Vy 3 800,82
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 514,53
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 141422
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 31427,97
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 11 249,30
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) |  Qy=Qi+Qs 42 677,26
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,94
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 66 554,26
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 38 062,70
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 64 764,04

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
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prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky

v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 666 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.1

Faktor tvaru budovy (1/m) SA/Vy 0,47
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 64764,04
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 62,91
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qn,ep 53,20
Odport¢ana hodnota (kWh/m?) Qut.ep 27,60
Cielova odporucana hodnota (KWh/m?) Qr2.ep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qcr < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 27,1 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné

usetrit 29,71 MWh tepla.

Tabulka 667 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.1

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

77 350,00

Roc¢né Uspora energie (KWh/rok)

29 713,98

Ro¢né Uspora energie (%)

27,1%

Roc¢né Uspora nakladov na energiu (€)

2651,17

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

29,18

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista stasna hodnota (€)

-10 078,45

Vn(tornd miera vynosnosti (%)

2,05

Tabulka 668 Referencnd hodnota spotreby energie- Al.1

Spotreba

Rocné uspory

Spotreba energie ) = o Jednoducha
N n . energie . Naklady na Investicia y )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ) navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 109,809 80,095 29,714 2,651 77,350 29,176
Celkom 29,71 2,65 77,35 29,18

Tabulka 669 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.1

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. ha
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 109,809 86,038 23,771 2,121
Celkom 23,77 2,12

Tabulka 670 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.1

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.l |Zateplenie obvodového plédsta 36,47 77 350 77 350,00 77 350,00 19 337,50 176,74

Celkom 36,47 77 350,00 77 350,00 77 350,00 19 337,50 176,74

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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13.7.2 A 1.2 Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo

Navrhuje sa demontaz vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové otvorové
konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom.

Tabulka 671 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 174,87
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 770,91
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu + AHmy 945,78
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (/h) Niin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltricie (7h) Nint 0,52
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin;Ninf) 0,52
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m%h) vy 3717,92
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hv=0264.Vy 514,53
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 1460,31
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 30 368,03
Pasivny solary zisk (kWh) Qs 8 562,90
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg =Qi+Q 38 930,93
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 69 964,21
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 38 062,70
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 71 154,77

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 672 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.2

Faktor tvaru budovy (1/m) SA/NVp 0,47
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qn

Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu ep 53,20
QOdporicana hodnota (KWh/m?) Qriep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (KWh/m?) Qr2,ep 13,80
Postdenie budovy podfa STN 73 0540 - 2 Qe < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 19,9 % energie. Percentualnom vyjadrenim Gspory vodi redlnej spotrebe je mozné
usetrit 21,81 MWh tepla.

Tabulka 673 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.2

Investiény néklad na realiz&ciu opatrenia (€) 80 000,00
Ro¢nd Uspora energie (kWh/rok) 21810,41
Ro¢nd Uspora energie (%) 19,9%
Ro¢nd Uspora nakladov na energiu (€) 1945,99
Zivotnost opatrenia (roky) 30,00
Jednoducha doba navratnosti (roky) 41,11
Diskontovana doba navratnosti (roky) >30
Cista sti¢asna hodnota (€) -30 621,89

Vnltornd miera vynosnosti (%) -0,08
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Tabulka 674 Referencénd hodnota spotreby energie- A1.2

Spotreba Rocné uspory
energie Naklady na Investicia

Spotreba energie Jednoducha

Opatrenie povodny stav Energia navratnost

navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok

109,809 87,999 21,810 1,946 80,000 41,110

Al1.2 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo

Celkom 21,81 1,95 80,00 41,11

Tabulka 675 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov —A1.2

Rocné tspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. =)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
Al1.2 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 109,809 92,361 17,448 1,557
Celkom 17,45 1,56

Tabulka 676 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1.2

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaéna platba

opatrenie vztahu fnvesticia Celkove Uspory Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al.2 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 51,39 80000 80 000,00 80 000,00 20 000,00 129,73

Celkom 51,39 80 000,00 80 000,00 80 000,00 20 000,00 129,73

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

13.7.3 A 1.3 zateplenie podlahy

Navrhuje zateplit podlahu na teréne s tepelnym izolantom na baze EPS 150 S hriubky 120 mm.

Tabulka 677 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A 1.2

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 174,87
Merné tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 977,54
Merna tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 1152,41
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (/) Nint 0,52
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (/h) | n = max(Nmin;Ninf) 0,52
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m%h) A 3717,92
Mernd tepelna strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 514,53
Merna tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 1 666,95
Vnitorny tepelny zisk (kWh) Q 30 368,03
Pasivny solamy zisk (kWh) Qs 11249,30
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qq=Qi+Qs 41617,33
Faktor wyuZitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 85 249,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q, 38 062,70
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 84 086,51
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Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Gdaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.

Tabulka 678 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A 1.3

Faktor tvaru budovy (1/m) SAN, 0,47
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qy 84086,51
Mern& potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 84,53
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qn.ep 53,20
Odpora¢ana hodnota (kWh/m?) Qi1 .ep 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWh/m?) Qrz ep 13,80
Postdenie budovy podra STN 73 0540 - 2 Qep < Quer

Realizaciou navrhovaného stavebného opatrenia je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so su¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 5,3 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je moiné
usetrit 5,82MWh tepla.

Tabulka 679 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A 1.3

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€) 103 000,00

Roéna Uspora energie (KWh/rok)

5817,42

Roc¢né Uspora energie (%)

5,3%

Roc¢né Uspora nakladov na energiu (€)

519,05

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

198,44

Diskontovana doba navratnosti

(roky)

>30

Cista stiGasna hodnota (€)

-89 829,53

Vnltornd miera vynosnosti (%)

-7,75

Tabulka 680 Referencnd hodnota spotreby energie- A1.3

Spotreba

Rocné uspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav ’ Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
Al3 |Zateplenie podlahy 109,809 103,992 5,817 0,519 103,000 198,440
Celkom 5,82 0,52 103,00 198,44

Tabulka 681 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov —A1.3

Spotreba energie

Spotreba energie

Rocné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.3 |Zateplenie podlahy 109,809 105,155 4,654 0,415
Celkom 4,65 0,42

Tabulka 682 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia —A1.3

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové uspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

Al3 |Zateplenie podlahy 248,05 103 000 103 000,00 103 000,00 25 750,00 34,60

Celkom 248,05 103 000,00 103 000,00 103 000,00 25 750,00 34,60

Opatrenie vzhfadom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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13.7.4 A1 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni:

* Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolacnych dosiek na baze minerdlnej viny hr. 190 mm, resp. 160 mm.

¢ Navrhuje sa demontaz vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolaénym trojsklom.

* Navrhuje zateplit podlahu na teréne s tepelnym izolantom na baze EPS 150 S hribky 120 mm.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnt sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 683 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A1

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 36,01
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) H, 375,59
Mernd tepelna strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 411,60
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (7h) Niin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I/h) Nin 0,40
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (7h) [ n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi

Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 3 883,71
Merna tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 517,31
Merna tepelna strata (W/K) H=Hr+Hy 928,91
Vnltorny tepelny zisk (kWh) Q 3142797
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 8 562,90
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg = Qi+ Qs 39 990,86
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,92
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 30 447,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 38 268,12
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 32 331,86

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Faktor tvaru budovy (1/m) SA/Vp 0,46
Potreba tepla na UK v referenénej vykurovacej sezéne (kWh) Qn 32331,86
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qep 31,41
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,ep 53,20
Odporacana hodnota (KWh/m?) Qri.ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (KWh/m?) Quzep 13,80
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qe < Quier

Celkova uspora nie je len prostym stictom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri urceni
celkovej uspory je uvazované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizdciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so si¢asnym
stavom vypoctovo usetrit 63,6 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory voéi redlnej spotrebe je moiné
usetrit 69,822 MWh tepla.

Tabulka 685 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A1l

260 350,00
69 823,62

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

Ro¢na Uspora nakladov na energiu (€)

Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoduchéa doba navratnosti (roky)

Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiasna hodnota (€)

Vn(torna miera vynosnosti (%)

63,6%

6229,87

30,00
41,79
>30

-102 271,44

-0,17

Tabulka 686 Referencnd hodnota spotreby energie- Al

Rocné uspory
Naklady na
energiu
tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH

6,230 260,350

Spotreba
energie
navrhovany stav
MWh/rok

39,986

Jednoducha
navratnost

Spotreba energie

. . ) . Investicia
Opatrenie povodny stav Energia
rok

41,791

MWh/rok
69,824

MWh/rok
109,809

Al  |Rekonstrukcia obalky budovy

69,82 6,23 260,35 41,79

Celkom

Tabulka 687 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — A1

Roéné uspory

opatrenie

Al

Spotreba energie  Spotreba energie =
opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Naklady. ()
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al Rekonstrukcia obalky budovy 109,809 53,950 55,859 4,984
Celkom 55,86 4,98

Tabulka 688 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A1l

Dfzka zmluvného
vztahu
roky

Rekonstrukcia obalky budovy 52,24

Investicia

€ bez DPH
260 350

Celkové tspory

€ bez DPH
260 350,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
260 350,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
65 087,50

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
415,32

Celkom

52,24

260 350,00

260 350,00

260 350,00

65 087,50

415,32

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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13.7.5 A2 - Zhodnotenie navrhovanych opatreni + rekuperacia

Zostavili sme zhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni s doplnené o jednotku spatného ziskavania
tepla:

* Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom z
tepelnoizolacnych dosiek na baze mineralnej viny hr. 190 mm, resp. 160 mm.

* Navrhuje sa demontaZ vsetkych sucasnych otvorovych konstrukcii a ich nahradenie za nové
otvorové konstrukcie z plastovych PVC profilov s izolacnym trojsklom.

*  Navrhuje zateplit podlahu na teréne s tepelnym izolantom na baze EPS 150 S hribky 120 mm.

* Navrhuje sa inStalacia nuteného vetrania s jednotkou spétného ziskavania tepla s
ucinnost’ou min. 80% o objeme vzduchu min. 40%.

Zateplenie predpoklada posudenie aktualneho stavu konstrukcii, ich pripadnu sanaciu a nasledné zateplenie.
Uvedené materidly maju slazit len ako nazorna vzorka pre jednoduch$iu orientaciu pri vybere
tepelnotechnickych vlastnosti zateplovacieho systému. Vyraznou zmenou pouzitych materidlov a ich hrdbok
nie je mozné garantovat nizsie uvadzané energetické Uspory.

Pri rekonstrukcii je vhodné pouZit v konstrukcii viac tepelnej izolacie, neZ su poziadavky normy STN 73 0540-
2:2012, pretoze vacsinu nakladov na jednotku plochy tvoria naklady na prevedenie krycej vrstvy kontaktného
zateplovacieho systému. Prirastok ceny pri zvacSujucej sa hrubke izoldcie nie je prilis vyrazny a vyssia Uspora
tepla pokryje tieto dodatoéné naklady.

Je odporucené poutzitie certifikovaného zateplovacieho systému. Pred realizaciou zateplenia je odporucené
urobit sondy za ucelom zistenia skutoénej skladby konstrukcie a pripadni korekciu névrhu zateplenia.

Tabulka 689 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii opatrenia A2

Merna tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHm 36,01
Mern4 tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 375,59
Merné tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHm 411,60
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I7h) Nin 0,40
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (Vh) | n = max(Nmin;Ninf) 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m%h) Vi 1631,16
Objemovy tok vzduchu (m%h) Vy 3 883,71
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) | Hy=0,264.Vy 376,52
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 788,12
Vndtorny tepelny zisk (kWh) Q 31427,97
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 8 562,90
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) | Qy=Qi+Qs 39 990,86
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,89
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 30 447,97
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 27 853,07
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 22 922,47

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny
prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty pocas timenej prevadzky
v prislusnej kategérii budov.
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Tabulka 690 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2 po realizdcii opatrenia A2

Faktor tvaru budovy (1/m) YAV, 0,46
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne (kWh) Q,

Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?) Qgp

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qnep

Odporucana hodnota (kWh/m?) Qi ep 27,60
Cielova odpord¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep 13,80
Posudenie budovy podla STN 73 0540 - 2 Qep < Qner Vyhovuje

Celkova uspora nie je len prostym suctom uspor vsetkych opatreni zahrnutych do zhodnotenia. Pri uréeni
celkovej uspory je uvaZzované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni.

Realizaciou navrhovanych stavebnych opatreni je mozné pri mernej potrebe tepla v porovnani so sicasnym
stavom vypoctovo usetrit 74,2 % energie. Percentualnom vyjadrenim uspory vo¢i redlnej spotrebe je mozné
usetrit 81,46 MWh tepla.

Ekonomické zhodnotenie navrhovanych Uprav je zosumarizované v tabulkach:

Tabulka 691 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia A2

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (€)

292 950,00

Ro¢nd Uspora energie (kWh/rok)

81 460,43

Ro¢né Uspora energie (%)

74,2%

Ro¢né Uspora nakladov na energiu (€)

7268,14

Zivotnost opatrenia (roky)

30,00

Jednoducha doba navratnosti (roky)

40,31

Diskontovana doba navratnosti (roky)

>30

Cista stiasna hodnota (€)

-108 526,06

VnGtornd miera vynosnosti (%)

0,04

Tabulka 692 Referencnd hodnota spotreby energie- A2

RoEné
Spotreba energie Spotre.ba gtne uspt?ry . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav ’ Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 109,809 28,349 81,460 7,268 292,950 40,306
Celkom 81,46 7,27 292,95 40,31

Tabulka 693 Minimdlna rocnd hodnota tspory energie a ndkladov — A2

Rocné uspory

Spotreba energie

Spotreba energie

opatrenie poévodny stav navrhovany stav Energia Na’klady. i)
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 109,809 44,641 65,168 5,815
Celkom 65,17 5,81

Tabulka 694 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — A2

Dfzka zmluvného

Investicia

Celkové tspory

Kumulativna hodnota

Mesaéna platba

opatrenie vztahu Platieb za GES  Odmena za sluzbu za GES
roky € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH € bez DPH

A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 50,38 292 950 292 950,00 292 950,00 73 237,50 484,54

Celkom 50,38 292 950,00 292 950,00 292 950,00 73 237,50 484,54

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.
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13.7.6 B - Vyregulovanie vykurovacej sustavy

Pre spravne fungovanie vykurovacej sustavy je nevyhnutné, aby vsetky vykurovacie telesd reagovali na
potrebu dodavky tepla promptne a spravne. K tomu je potrebnd dodavka tepla v pozadovanom mnozstve a
Case. V sucasnosti je vykurovanie objektu zabezpecené z CZT. Vykurovacie telesd su osadené len hornym
regulacnym ventilom, spodné ventily absentuju.

V ramci vykurovacieho systému navrhujeme opitovne realizovat termostatizaciu in$talovanim regulaénych
ventilov s termostatickymi hlavicami na vsetky vykurovacie telesa za ucelom moznosti pruznej reakcie na
potreby vykurovania konkrétnych miestnosti. Rovnako aj hydraulické vyregulovanie. TS ventily ktoré budu
spravne prednastavené podla projektu hydraulického vyregulovania celej vykurovacej sustavy.

Odporucame aby tepelna izolacia potrubia a bola prevedend podla vyhlasky 282/2012 Z.z.
Realizaciou navrhovaného samotného technického opatrenia je mozné na vykurovani uSetrit minimalne 8 %

tepelnej energie, ¢o predstavuje 8,78 MWh tepelnej energie rocne.

Tabulka 695 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia B

19 500,00

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢né Uspora energie (kWh/rok)

Ro¢na Uspora energie (%)

Roéna uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba nvratnosti (roky)
Diskontovana doba navratnosti (roky)

Cista stiéasna hodnota (€)

Vn(tornd miera vynosnosti (%)

Tabulka 696 Referencnd hodnota spotreby energie- B

Spotreba

Rocné uspory

Spotreba energie ) = . Jednoducha
. A . energie . Naklady na Investicia L )
Opatrenie povodny stav ’ Energia . navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
B Termostaizacia a HV 109,809 101,024 8,785 0,784 19,500 24,879
Celkom 8,78 0,78 19,50 24,88

opatrenie

B

opatrenie

B Termostaizacia a HV

Spotreba energie
povodny stav

MWh/rok
109,809

Spotreba energie
navrhovany stav

MWh/rok
102,781

Tabulka 697 Minimdlna rocnd hodnota Uspory energie a ndkladov — B

Roéné uspory

Energia

MWh/rok
7,028

Naklady na
energiu

tis. €/rok bez DPH

0,627

Celkom

7,03

0,63

Termostaizacia a HV

Dizka zmluvného
vztahu

roky

31,10

Investicia

€ bez DPH
19500

Celkové tspory

€ bez DPH
19500,00

Tabulka 698 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — B

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
19500,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
4 875,00

Mesacna platba
za GES

€ bez DPH
52,25

Celkom

31,10

19.500,00

19 500,00

19500,00

4 875,00

52,25

Opatrenie vzhladom na nizku investiciu je pre ESCO spoloénost nezaujimavé. Opatrenie nie je vhodné na
realizaciu prostrednictvom GES.
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13.7.7 C - Instalacia energeticky efektivnejSich osvetlovacich zdrojov

V tomto opatreni navrhujeme vymenu svietidiel, ktoré su v stcasnosti technicky zastarané. Svietidla sa
vyznacuju castou poruchovostou a nedostato¢nou svietivostou. Osvetlenie niektorych vnutornych
pracovnych miest nie je dostato¢né. Z toho dévodu je potrebné identifikovat, akymi opatreniami sa dosiahne
naprava k zabezpeceniu optimalnych poziadaviek na osvetlenie. Idealnym rieSenim je v procese projektovej
dokumentacie osvetlenia realizovat svetelnotechnicky vypocet zohladnujuci druh ¢éinnosti daného
osvetleného miesta s navrhnutim optimalneho podtu svietidiel s urcitou svietivostou, resp. prikonom tak,
aby boli splnené poziadavky z hladiska intenzity osvetlenia v zmysle STN EN 12 464-1.

V tomto opatreni pre ilustraciu dosiahnutia Uspor elektrickej energie navrhujeme vymenu vsetkych
svietidiel, ktoré nie st v sicasnosti v technicky dobrom stave. Svietidla sa vyznacuju ¢astou poruchovostou.

Navrhujeme nahradit aktuadlne pouZivané Ziarovky s nizkou svetelnou uéinnostou za energeticky efektivne
LED svietidld. Su¢asné 60 W Ziarovky a linearne svietidla je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom 25W,
30W, linedrne Ziarivky je mozné nahradit LED svietidlami s prikonom45W pricom svetelny tok sa podstatne
zlepsi.

Vzhladom na fakt, Ze elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvkové a svetelné
rozvody st v povodnom nevyhovujicom stave a dochadza k porucham, je z hladiska bezpecnosti a
bezchybnej prevadzky nutna kompletna vymena svetelnej a zasuvkovej elektroinstalacie, ktora je potrebna
z hladiska dodrzania noriem pre zhromazdovacie priestory.

V pripade potreby je nutné doplnit chybajuce svietidla podla poZiadaviek na zabezpeéenie vysSieho
osvetlenia pracovnej plochy alebo vymenit jestvujlcu osvetlovaciu ststavu, navySe za energeticky Uspornd,
¢im sa dosiahne zabezpecenie pracovnej pohody pri maximalizacii energetickych Uspor. Konecny presny
pocet sa mobze liSit (doplnenie svietidiel a pod.) Orientaény pocet novych svietidiel, ako aj prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tymto opatrenim sa navyse znizi insStalovany prikon osvetlenia o 4,46 kW.

Tabulka 699 Navrhované zmeny svetelnych zdrojov

Pocet (ks) Prikon Doba prevadzky Spotreba
svietidiel zdrojov (z+n) w hod/den den/rok kWh/rok

Spotrebic¢

Prikon osvetlenia

Prevadzkovy cas - normalizovany:

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie - vypocet:

Ro¢nad spotreba energie na osvetlenie -skuto¢nost:

Roc¢né naklady na osvetlenie - vypocet:

Roéné naklady na osvetlenie - skutoénost:

Realizaciou navrhovaného technického opatrenia je mozné vymenou svetelnych zdrojov na osvetleni redlne
usetrit 44,3% spotrebovanej elektrickej energie na osvetlenie, ¢o predstavuje 3,24 MWh elektriny rocne.
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Tabulka 701 Ekonomické vyhodnotenie opatrenia C

redlna uspora vypocet
30 400,00
3 243,21
44,3%
616,07 €
15
49,34

Investiény néklad na realizaciu opatrenia (€)
Ro¢na Uspora energie (kWh/rok)

Roéné Uspora energie (%)

Roénd Uspora nakladov na energiu (€)
Zivotnost opatrenia (roky)

Jednoducha doba navratnosti (roky)

7 063,88
44,7%
1341,84 €

15
22,66

Tabulka 702 Referencnad hodnota spotreby energie- C

Roéné G
Spotreba energie Spotre‘ba oene USP?W o Jednoducha
N n . energie . Naklady na Investicia y )
Opatrenie pévodny stav ) Energia ’ navratnost
navrhovany stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH tis. € bez DPH rok
C Energeticky efektivnejsie svietidla 7,323 4,080 3,243 0,616 30,400 49,345
Celkom 3,24 0,62 30,40 49,34

opatrenie

Tabulka 703 Minimdlna rocnd hodnota uspory energie a ndkladov — C

Spotreba energie

Spotreba energie

Roéné uspory

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklady. ha
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPH
C Energeticky efektivnejsie svietidla 7,323 4,729 2,595 0,493
Celkom 2,59 0,49

Tabulka 704 Modelovy priklad vyuZitia GES pri realizdcii navrhovaného opatrenia — C

Dfzka zmluvného
vztahu

roky
61,68

Energeticky efektivnejsie svietidla

Investicia

€ bez DPH
30400

Celkové uspory

€ bez DPH
30400,00

Kumulativna hodnota

Platieb za GES

€ bez DPH
30400,00

Odmena za sluzbu

€ bez DPH
7 600,00

Mesaéna platba
za GES

€ bez DPH
41,07

61,68

30 400,00

30 400,00

30 400,00

7 600,00

41,07

Celkom

Opatrenie vzhladom na svoju dizku navratnosti ako aj dizku zmluvného vztahu pri minimalnej Gspore nie
je vhodné na realizaciu prostrednictvom GES.

13.8 Identifikacia inych opatreni
13.8.1 C - Instalacia inteligentného online merania - loT

Implementacia inteligentnych systémov pomaha chranit zdroje energie, dokaze efektivne manaZovat stcasné
energetické toky ako aj monitorovat a riadit svoju spotrebu energie a médii s cieflom uetrit peniaze.
Inteligentny systém merania obsahuje samotné snimace energie na zber dat, zariadenie zabezpecujlce
prenos dat do cloudu a SW na spracovanie, vizualizaciu a pracu s datami.

Takyto systém merania a vyhodnocovania je doleZity pre spravny a efektivny energeticky manazment.
Energeticky manaZzment je subor opatreni a ¢innosti, ktorych cielom je efektivne riadenie zniZzovanie spotreby
energie. Teda cielom zavedenia energetického manaZmentu (EM) je riadenie spotreby energie za Ucelom
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dlhodobého znizenia prevddzkovych energetickych spotrieb, ako aj ndkladov, ktorého vyznamnym efektom
je vplyv na Zivotné prostredie. Az v spojeni s opatreniami, ako je napriklad prispdsobenie technologickych
zariadeni prevadzky novému stavu budov a zavedenim energetického manazmentu je mozné tento optimalny
stav zabezpedit.

Je dolezité, aby data zo systému inteligentnych meracov s dialkovym odpoctom boli kompatibilné s
grafickym uzivatel'skym rozhranim s moZnostou pristupu $kélky alebo povereného pracovnika mesta, aby
mal moZnost ziskat spiatna vizbu o energetickej hospodarnosti. Systém vyuZiva meranie energie v redlnom
Case a poskytne spadtnu vdzbu pouzivatelom, ktora ovplyvni aspekty ludského spravania.

Odporiéame zaviest siet snimaéov na podruiné miesta elektrickej energie, tepla a vody. Optimalnym
rieSenim je pokrytie celého arealu sietou online merania aby bolo mozné identifikovat spotreby za kazdy
pavilén samostatne.

13.8.2 D- Rekonstrukcia rozvodov tepla

V sti¢asnom stave st rozvody tepla v budove v nevyhovujicom stave. Casto dochadza k porucham, ktoré je
potrebné urgentne riesit. Z toho dévodu je nutna vymena vsetkych rozvodov vykurovacej sustavy za novy
distribucny systému tepla z plasthlinikovych potrubi. Zateplenim objektu sa menia teplotechnické vlastnosti
a preto je dolezité tomu prispdsobit vykon novych vykurovacich telies. Odporiéame rozdelit systém na zény
podla potreby, prinajmensom na dve vetvy ato pre severnu ajuznu stranu budovy. Nasledne realizovat
kompletné hydraulické vyregulovanie sustavy.

13.8.3 E - Nastavenie rezervovanej kapacity

K dnesnému dnu sa v areali nachadza hlavné odberné miesto (OM) s nasadenym inteligentnym meracim
systémom (IMS) s priebehovym meranim.

Ako uz bolo vysSie spomenuté, elektrina merand priebehovym elektromerom, ¢im dodavatel elektriny
fakturuje za redlnu spotrebu na mesacnej periodicite, s tym je vSak spojené pripadné spoplatnenie za
nedodrzanie stanovenych technickych parametrov odberu, napr. nedodrzanie ucinnika, dodavka spatnej
jalovej energie, prekrocenie rezervovanej kapacity (RK), atd’. Vyhodou je vSak definovanie mesacnej spotreby
a Udaj nameraného maximalneho prikonu (meranie stvrthodinového elektrického ¢inného vykonu) za dany
mesiac.

Nasledujuci obrazok ilustruje priebeh max. prikonu za rok 2020. Pocas tohto obdobia dosiahol max. prikon
skoro 102,2 A v januari. Hodnota maximalnej rezervovanej kapacity - istenia je 175 A, ¢im je vzhladom na
redlny prikon predimenzovany, ¢o znamen3, Ze sa plati zbytocne vela za kapacitu na sieti, ktord prevadzka
nie je schopna vyuzit.

Z toho dévodu navrhujeme RK znizit zo 115 A na Takymto opatrenim sa dosiahne finanéna uspora 10,21 €
mesaéne, resp. 490,1€/rok. Vyhodou je, Ze zmena nastane od nasledujuceho mesiaca po podani Ziadosti o
zmenu RK.
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Obrdzok 107 Navrh zmeny rezervovanej kapacity

Pri takomto neinvesticnom opatreni plati: Pri rieSenych odbernych miestach s inteligentnym meranim je
mozné zmenit RK pri ponechani MRK, tzn. netreba menit isti¢, len sa zmeni RK: ,Hodnota rezervovanej
kapacity na napdtovej urovni NN je MRK stanovend ampérickou hodnotou istica pred elektromerom alebo
prepocitanad kilowattova hodnota MRK na prud v ampéroch. MRK je dohodnutd v zmluve o pripojeni alebo
urcend v pripojovacich podmienkach prevddzkovatela distribucnej sustavy. Pre odberné miesta vybavené
uréenym meradlom s meranim $tvrthodinového elektrického éinného vykonu s mesaénym odpoétom méie
byt hodnota rezervovanej kapacity zmluvne dojednand v intervale 20 aZ 100% MRK a nemusi byt viazand
na ampéricku hodnotu hlavného istica pred elektromerom “.
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13.9 Sudahrn navrhovanych opatreni

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt obsahuje
vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni.

Navrhnuty energeticky Usporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tiez z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindcia opatreni navrhnuta do energeticky Usporného projektu je

uvedena v nasledujucej tabulke.

Uvedené Uspory su vztiahnuté voci povodnej, referencnej spotrebe tepla na vykurovanie 109 809 kWh,
elektriny na osvetlenie 7 323 kWh.

Celkova Uspora energie nie je len prostym suctom Uspor vsetkych opatreni zahrnutych do variantu. Pri uréeni
celkovej Uspory variantu je uvaZované so vzajomnou interakciou jednotlivych opatreni. V medzistic¢toch
nakladov po realizacii je v niektorych pripadoch mozna odchylka sp6sobena zaokruhlovanim.

Z podstaty zateplovania je nutné, z dovodu obmedzenia moZnych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obélky budovy
podla STN 73 0540 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel, atika,
podhlady pri streche a pod.

Tabulka 705 Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

Spotreba energie Spotre-b < Rotné "‘SP?W L. Jednoducha Diskontovana
Opatrenie povodny stav energ|? Energia NakIadY e nvestic navratnost  navratnost
navrhovanv stav energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok tis. €/rok bez DPK tis. € bez DPH rok rok
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 109,809 80,095 29,714 2,651 77,350 29,18 >30
Al1.2 |Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo 109,809 87,999 21,810 1,946 80,000 41,11 >30
A13 |zateplenie podlahy 109,809 103,992 5,817 0,519 103,000 198,44 >30
Al Rekonstrukcia obalky budovy 109,809 39,986 69,824 6,230 260,350 41,79 >30
A2 Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia 109,809 28,349 81,460 7,268 292,950 40,31 >30
B Termostaizdciaa HV 109,809 101,024 8,785 0,784 19,500 24,88 30,00
USPORY NA TEPLE 109,809 28,349 81,460 7,268 312,450 42,989
C Energeticky efektivnejsie svietidla 7,3232 4,08 3,24 0,62 30,40 49,34 >15
USPORY NA ELEKTRINE 7,3232 4,080 3,243 0,616 30,400 49,345
Celkom 84,70 7,8842 342,850 43,49
Iné opatrenia
D InStalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00 3,6000
E Rekonstrukcia rozvodov tepla 0,00 0,000 0,0000
F Optimalizacia rezervovanej kapacity 0,00 0,49 0,0000
0,00 0,49 3,6000
Celkom 84,7036 8,3743 346,4500 41,37

Pozn: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok
nemusi byt jednoduchym suctom uspor vplyvom realizdcie jednotlivych opatreni v riadkoch 1 aZ n.

Vyska Uspor je zohladnend v upravenej energetickej bilancii, ktord upravuje spotreby energii na dlhodoby
priemer. Uspory energii tak mdzu v jednotlivych rokoch kolisat. Vypocet tspor tak isto predpoklada dodrzanie
existujuceho rezimu vykurovania, po¢tu os6b a pod., pokial toto nemeni samotné opatrenia navrhnuté v
energetickom audite je odporucené k realizacii.

Vo vypocte hodnoty Uspory pri aplikdcii tohto suboru opatreni bolo uvaziované s ,energetickou
disciplinovanostou” uzivatelov budovy a spravnym uzivanim regulac¢nych prvkov. Ide teda o hodnotu
maximalnej dosiahnutel'nej uspory. Jej dosiahnutie zavisi vo velkej miere na chovani uZivatelov budovy, ¢o
viak je v redlnych podmienkach velmi tazko dosiahnutelné.
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V nasledujucej tabulke si zhrnuté upravené energetické bilancie navrhovaného energeticky Usporného
projektu pred a po jeho realizacii a to ako v bilancidch energii (MWh/rok), tak aj vo finanénych tokoch
(tis.€/rok). Ceny energii su bez DPH.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu pri max. Uspore porovnana s
pdvodnym resp. siéasnym tvarom energetickej bilancie.

Tabulka 706 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni

Planovany stav pri

Sucasny stav .
Ukazovatel j:;n?e v max. Uspore
s MWh/r tisic eur/r MWh/r  tisic eur/r
Energetické vstupy 143,73 13,98 30,38 1,72 58,93
elektrina 11,44 8,2 1,57 0,27 28,34

Konecna spotreba energie
P & teplo 132,29 11,80 50,83 4,53 61,58

13.10 Posudenie opatreni z hfadiska GES — Pavilon C
13.10.1 Vychodiskové podmienky

Investi¢né vydavky a garantované uspory nakladov na energiu st vycislené bez DPH, ¢o priamo ovplyviuje
vysku platieb za GES. Celkové garantované Uspory su vycCislené v stalych cenach zdkladného obdobia bez
zohladnenia inflacie. Odmena za sluzby je v modelovom priklade stanovena vo vyske 25% z platby za GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimalnej hodnoty Uspory energie. Predpokladana hodnota
zdkazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

13.10.2 Stanovenie minimalnej hodnoty uspory
Minimalne hodnoty Uspory energie boli stanovené ako 80% z vypocitanych Uspor energie v energetickom
audite.

Tabulka 707 Definicia minimdlnych poZadovanych tspor

Rocné uspory

Spotreba energie  Spotreba energie

opatrenie pdvodny stav navrhovany stav Energia Néklad\( 02
energiu
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  tis. €/rok bez DPH
Al.l |Zateplenie obvodového plasta 109,8092 86,03800 23,771 2,121
Al.2 |Vymena vypliovych konstrukcii za trojsklo 109,8092 92,36086 17,448 1,557
Al.3 |Zateplenie podlahy 109,8092 105,15525 4,654 0,415
Al Rekonstrukcia obalky budovy 109,8092 53,95029 55,859 4,984
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 109,8092 44,64084 65,168 5,815
B Termostaizacia a HV 109,8092 102,78140 7,028 0,627
USPORY NA TEPLE 109,8092 44,64084 65,168 5,815
C Energeticky efektivnejsie svietidla 7,3232 4,72864 2,595 0,493
USPORY NA ELEKTRINE 7,3232 4,72864 2,595 0,493
Celkom 67,76 6,31
D Instalacia inteligentného online merania - loT 0,00 0,00
E Rekonstrukcia rozvodov tepla 0,00 0,00
F Optimalizacia rezervovanej kapacity 0,00 0,49
0,00 0,49
Celkom 67,7629 6,7975
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13.10.3 Modelovy priklad

Kumulativna hodnota

Dizka zmluvného Mesaén platba

opatrenie

vztahu

roky

Investicia

€ bez DPH

Celkové uspory

€ bez DPH

Platieb za GES

€ bez DPH

Odmena za sluzbu

€ bez DPH

za GES

€ bez DPH

Al.l |Zateplenie obvodového plasta 36,47 77 350 77 350,00 77 350,00 19 337,50 176,74
Al.2 |Vymena vyplnovych konstrukcii za trojsklo 51,39 80000 80 000,00 80 000,00 20 000,00 129,73
Al3 |Zateplenie podlahy 248,05 103 000 103 000,00 103 000,00 25750,00 34,60
Al Rekonstrukcia obélky budovy 52,24 260 350 260 350,00 260 350,00 65 087,50 415,32
A2 Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 50,38 292 950 292 950,00 292 950,00 73 237,50 484,54
B Termostaizacia a HV 31,10 19 500 19 500,00 19 500,00 4 875,00 52,25
USPORY NA TEPLE 53,74 312450 312450 312450 78112,50 484,54
C Energeticky efektivnejsie svietidla 61,68 30400,0 30400,00 30400,00 7 600,00 41,07
USPORY NA ELEKTRINE 61,68 30 400,00 30 400,00 30400,00 7 600,00 41,07
Celkom 54,36 342 850,00 342 850,00 342 850,00 85712,50 525,61
D Instalacia inteligentného online merania - loT 3 600,00 0,00 3 600,00 900,00
E Rekonstrukcia rozvodov tepla 0,00 0,00 0,00 0,00
F Optimalizacia rezervovanej kapacity 0,00 0,49 0,00 0,00
3 600,00 0,49 3 600,00 900,0000
Celkom 50,97 346 450,00 346 450,00 346 450,00 86 612,50 566,46

Tabulka 708 Pomer investicie a tuspory

Ukazovatel Investicia Celkové Uspory Pomer Uspor
Rekonstrukcia obalky budovy + rekuperacia 292 500,00 292 500,00 85%
Energeticky efektivnejsie svietidla 30 400,00 30 400,00 9%
Termostatizacia a HV 19 500,00 19 500,00 6%
Subor opatreni 342 850 342 850 1,00

Tabulka 709 Energeticka bilancia po realizdcii opatreni — min. uspory

Sucasny stav

Planovany stav pri

Planovany stav

Forma max. Uspore pri min. Gspore
Ukazovatel enersie
g MWh/r  tisiceur/r MWh/r tisic eur/r MWh/r eur/r
Energetické vstupy 143,73 13,98 30,38 1,72 75,97 7,67
Y ) elektrina | 11,44 8,2 1,57 0,27 8,85 1,68
Koneénd spotreba energie
teplo 132,29 11,80 50,83 | 4,53 67,12 5,99
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13.11 Environmentalne hodnotenie

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su vyhodnotené porovnavanim emisii vo
vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky Uspornych opatreni vychddzaju. Pre ilustraciu
mnozstva produkovanych emisii vychadzame z celkove] spotreby energie za cely aredl. Emisie COz pre zdroj
tepla boli vypocitané z emisnych faktorov podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. KedZe je v objekte spotrebovavana
elektrina, ktord je vyrabana mimo budovy, tak je vtabulkach pri elektrine vyjadrena produkcia emisii
systémovych elektrarni na izemi SR. Pre vypocet emisii boli pouZité vSeobecné emisné faktory pre spalovanie
zemného plynu a elektriny. Podla faktora emisie CO2 poskytnutého spolo¢nostou STEFE Rozriava a.s. je 0,322
kg/kWh.

Tabulka 710 Emisné faktory a faktory platné pre budovu

Znecistujuca latka

Energeticky nosi¢

S02
kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 8 1 164 66
elektrina 167 178 890 978 450
Teplo 322 8 1 164 66

Tabulka 711 Produkcia emisii pri vychodiskovom stave a navrhovaného stavu pre min. uspore

Subor odportcanych opatreni
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel czT z elektriny czT zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny (o4) zelektriny spolu MJ %

Zateplenie obvodového plasta
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel (w4) z elektriny (04} zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena

Ukazovatel (94) zelektriny  spolu (o4} zelektriny  spolu MJ %
t/r
kg/r
kg/r
kg/r

Vymena vypliiovych konstrukcii za trojsklo
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel (94} zelektriny  spolu czT zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel zelektriny  spolu (74} zelektriny spolu MJ %

t/r
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Zateplenie podlahy
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel czt z elektriny (v4) zelektriny spolu MJ

Zmena %

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny (¥4} zelektriny spolu M) %

t/r
kg/r
kg/r
kg/r
kg/r

Rekonstrukcia obalky budovy +rekuperacia
Sucasny stav Po opatreniach Zmena
Ukazovatel CczT zelektriny  spolu czT zelektriny spolu  MJ

Zmena %

VELEL ] Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
CczT z elektriny czT zelektriny spolu  MJ %

Termostaizacia a HV
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel (4} z elektriny (4} z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel z elektriny (4} zelektriny  spolu  MJ %

17/3
kg/r
kg/r
kg/r
kg/r

Energeticky efektivnejsie svietidla
Sucasny stav Po opatreniach
Ukazovatel (4} z elektriny (4} z elektriny

Sucasny stav Po opatreniach Zmena Zmena
Ukazovatel (4) zelektriny  spolu (v4) zelektriny  spolu M) %

13.12 Energetické hodnotenie budovy

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodérnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v kategdrii budov: Budovy 3kol
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a Skolskych zariadeni. Pre splnenie energetického kritéria by mala byt mernd potreba tepla na vykurovanie
mensia ako normalizovand hodnota.

Tabulka 712 Technické a geometrické parametre budovy — navrhovany stav

Celkova zastavana plocha [m?] A 930,84
Obvod zastavanej plochy [m] p 130,29
Obostavany vykurovany objem [m3] Vp 4286,82
Merna plocha [m?] A, 930,84
Ochladzovand obalova konstrukcia [mz] A 2511,19
Faktor tvaru budovy [1/m] YA/,
Pocet nadzemnych podlazi 1
Priemerna konstrukéna vyska podlazia [m] hy or 4,61

Tabulka 713 Posudenie budovy z hladiska platnych a planovanych hodnét sucinitela prechodu tepla

. T . . e Ciefova
Priemerny sucinite  Normalizovana Odporucana P
odporuc¢ana

prechodu tepla hodnota hodnota Hodnotenie

Faktor tvaru

hodnota podra STN

budovy Upriem Uw,n Uw g1 Uw,g1,cier 73 0540-2
W.m2K™ (W.m2K" W.m2K" W.m2K")

0,586 0,275 0,46 0,31 0,22 Vyhovuje

Tabulka 714 Vypocet potreby tepla na vykurovanie po realizdcii obnovy

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (W/K) AHmy 125,56
Merna tep. strata medzi vykurovanym priestorom bez tep. mostov (W/K) Hy 564,09
Merné tepelnd strata prechodom (W/K) | Hr=Hu+ AHmy 689,65
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (I7h) Nmin 0,20
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (I'h) Nin 0,27
Priemernd intenzita vymeny vzduchu (V) | n = max(nmin;Ninf) 0,27
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému (m®/h) Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m®/h) Vy 1158,54
Merné tepelnd strata vetranim (W/K) [ Hy=0,264.Vy 226,34
Merné tepelnd strata (W/K) H=Hr+Hy 915,99
VnUtorny tepelny zisk (kWh) Q 28 416,62
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 7 491,45
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy=Qi+Qs 35 908,07
Faktor wyuzitia tepelnych ziskov n 0,96
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 51 848,38
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Q 17 016,81
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 25 304,36

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy
podla STN 73 0540-2 boli pouZzité klimatické udaje referencnej vykurovacej sezény a zohladneny prevadzkovy
¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540 podla kategérie
budov, ktora zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as budovy. Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak
maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep £ Qr1,ep
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Tabulka 715 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

Kategéria budovy Budovy $kol alebo skolskych zariadeni
Potreba tepla na UK v referen¢nej vykurovacej sezéne (kWh) Qep

Merna potreba tepla na vykurovanie (KWh/m?) Qep

Normalizovana hodnota (kWh/m?) Quep 53,20
OdporG¢ana hodnota (kWh/m?) Q1.ep 27,60
Cielova odpori¢ana hodnota (kWh/m?) Quoep 13,80
Postdenie budovy poda STN 73 0540 - 2 Qep < Quer

Budova spina kritérium energetickej hospodarnosti z hfadiska potreby
tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Zatriedenie budovy v ramci energetickej spotreby — navrhovany stav

Budova v navrhovanom stave v ramci systému vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia v
celkovej potrebe energie by sa mohla dostat do triedy B a v spotrebe primarnej energie do triedy Al.

Potreba energie na UK (kWh) Quk 39 203,00
Mernd potreba energie na vykurovanie (kWh/m?) Quk 29
Normalizovana hodrnota (kWh/m?) Quux . 56| B
Posudenie budovy podla vyhlasky 35/2020Z.z. Quk < Quuk Vyhovuje
Potreba energie na pripravu TV (kWh) Qry 11 261,00
Merna potreba energie na pripravu TV (kWh/m?) Qry 8
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qv | 12|
Posudenie budovy podla vyhlasky 35/2020Z.z. Qv < Qu1v Vyhovuje
Potreba energie na osvetlenie (kWh) Qosv 10 842,00
Merné potreba energie na osvetlenie (kWh/m?) Qosv 8
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu.osv . 18|
Postdenie budovy podla vyhlasky 35/2020Z.z. Qosv < Qu,o0sv Vyhovuje
Potreba energie na vetranie (kWh) Qosv 2919,00
Mern& potreba energie na vetranie (kWh/m?) Qosv 2
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu.osv . o
Posudenie budovy podla vyhlasky 35/2020Z.z. Qosv < Qu,o0sv nehodnoti sa
Potreba energie celkova (kWh) Qc 64 225,00
Merné potreba energie celkova (KWh/m?) Qc 47
Normalizovana hodnota (kWh/m?) Qu,c | 86 |
Postdenie budovy podla vyhlasky 35/2020Z.z. Qc £Qnc Vyhovuje
Potreba energie celkova primarna (kWh) Qcprim 85 785,00
Merné potreba energie celkova primarna (KWh/m?) Qgprim 63
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Qu,prim | e8| A1
Posudenie budovy podla vyhlasky 35/2020Z.z. Qcprim < Qn,cprim Vyhovuje

Hodnotena budova spifa poziadavku na primarnu energiu.

Na zdklade zaverov z energetického auditu odporuéam realizovat vysledné opatrenie vzhladom k
energetickej a ekonomickej uUspore prevadzkovych nakladov. V pripade potreby splnenia kritéria
dosiahnutia energetickej triedy A0 — Budovy s takmer nulovou potrebou energie budu vynaloZené financné
prostriedky na obnovu budovy neadekvatne.
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13.13 Zhodnotenie — MS Ernesta Rotha — Pavilon C

Objekt MS je v pévodnom stave, postupom ¢asu sa menili niektoré vyplriové konstrukcie, ktoré boli vo vacsej
miere vymenené za novsie na baze PVC s izolaénym dvojsklom, toho ¢asu su vsak uz nevyhovujuce. Pévodné
okenné vyplne a dvere su v havarijnom stave cez ktoré zateka do interiéru. V roku 2019 bola rekonstruovana
strecha a strop bol zatepleny. Stavebno - technicky stav budovy je nevyhovujuci, objekt vykazuje vyznamné
tepelné straty, Budova si nutne vyzaduje komplexnt rekonstrukciu, &im sa jej predizi Zivotnost a zarovei
sa zniZi jej energeticka spotreba.

Vzhladom na fakt, Ze elektroinstalacia - elektrické rozvodné skrine, istenie a vyzbroj, zasuvkové a svetelné
rozvody su v poévodnom nevyhovujicom stave a dochadza k porucham, je z hladiska bezpecnosti a
bezchybnej prevadzky nutna kompletna vymena svetelnej a zasuvkovej elektroinstalacie, ktora je potrebna
z hladiska dodrzania noriem pre zhromazdovacie priestory.

Realizaciou odporucenych opatreni je mozné znizit spotrebu tepla na vykurovanie maximalne o 81,46 MWh,
teda 74,2 % v porovnani s referenénou spotrebou tepla. Predpokladana uspora elektriny na osvetlenie je
44% voci referencnej spotrebe elektriny na osvetlenie.

Celkovda maximalna Uspora energie je 84,7 MWh rocne, ¢o vo finanénom vyjadreni predstavuje 7 884 €.
Predpokladana vyska investicie na opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti priamo
podielajice sa na Uspore energie je 342 850 € s jednoduchou navratnostou 43,5 rokov.

V energetickom audite sme taktiez analyzovali aj opatrenia, ktoré primarne nie si zamerané na Usporu
energie. Odporucame, aby boli vSetky meradla snimané online na ziskanie presnych dat spotreby v redlnom
¢ase aby sa predislo ich fyzickému odpisovaniu. Dal$im opatrenim je optimalizacia rezervovanej kapacity
na odbernom mieste elektriny s potencidlom finanénych uUspor cca 490€ rocne. TaktieZ je nutné
rekonstruovat rozvody tepla v budove.

V ramci posutdenia mozZnosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne poziadavky dosahovania Uspor na teple a elektrine na 80% z vypoctovych, maximalnych
hodnot. Minimalna tspora tepla na vykurovanie je potom 65,16 MWh a min. tspora elektriny 2,59 MWh.
Tym sa predizi doba navratnosti celkového stiboru opatreni na 54,4 rokov. Odmenu pre poskytovatela GES
sme v tomto audite modelovo urcili na 25%.

V pripade zaujmu realizovat uvedeny projekt uplatnenim §18 Zakona 321/2014 o energetickej efektivnosti
a o zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, kde
nedochddza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je dolezité dodrzat podmienku aby garantované
Uspory boli vacsie alebo rovné ako je platba za GES a pri navratnosti 54,4 rokov je uplatnenie nerealne.
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14. ZAVER

Cielom uéelového energetického auditu je poukazat na potencial energetickych uspor a instalaciu OZE
v posudzovanych budovach so zohladnenim lokalnych, technickych a ekonomickych faktorov. Auditor
zohl'adnil vSetky potreby a poZiadavky investora.

Pri rozhodovani investora o vyhodnosti ¢i nevyhodnosti projektu vystupuje viac faktorov, ktoré je potrebné
zohladnovat individualne. Na jednej strane je ekonomika projektu a navratnost investicii, na druhej strane je
snaha o zniZenie energetickej naro¢nosti a zabezpecenia tepelnej pohody. Nezanedbatelnym faktorom je
v stcasnosti vplyv na Zivotné prostredie a znizovanie produkcii sklenikovych plynov, predovsetkym CO>. Pri
budovach so 3pecifickym vyuZitim je vSak niekedy ekonomickd navratnost az na poslednom mieste, kedy
prvoradym cielom prevadzkovatela by malo byt prave zabezpedenie tepelnej pohody a komfortu uZivania

Vsetky vypocty, zdvery a odporucania vychadzaju pri materskych Skoldch z postudenia spotreby energii
v rokoch 2017 — 2019. Rok 2020 sme do uUvahy nebrali vzhladom na niekolkomesacny utlmeny rezim
prevadzky budov v désledku pandémie koronavirusu. Objekt byvalych detskych jasli na ulici Kozmonautov
bol od roku 2014 do 31.12. 2020 prenajimany inému subjektu na prevadzku detskych sikromnych jasli. Od
1.1.2021 budova opit presla pod spravu mesta RoZfava, avSak za analyzované obdobie sme nemali
k dispozicii Ziadne faktdry za spotrebu energie. Vzhfadom na skutoénost, Ze v predmetnej budove sa
nerealizovali Ziadne vyznamné stavebné Upravy zamerané na zniZenie spotreby tepla, na zaklade
odborného odhadu sme stanovili priemernt spotrebu tepla vychadzajlic zo spotreby tepla v rokoch 2011-
2013. Pri byvalej ZUS na Stitnickej ulici sme vychddzali z rokov 2017 a 2018 kedy budova eite bola
prevadzkovana. Pri ostatnych budovach ako je Sobasna miestnost, OKC, SAD, Horny pavilén — socidlne byty
sme vs$ak brali do Uvahy roky 2018 - 2020. Vyska investi¢énych ndkladov a ekonomické hodnotenie boli
stanovené na odbornych finanénych odhadov.

V predloZenom energetickom audite sme vy&islili, Ze v objektoch byvalej ZUS, doIného pavilénu kde sidli MS
Kratka a detskych jasli na ul. Kozmonautov so spotrebou zemného plynu na zabezpecenie vykurovania je
mozné znizit spotrebu zemného plynu 207,1 MWh (10 859€), teda 71,0 % v porovnani s pdovodnou
spotrebou. V ostatnych budovach je systém CZT s potencidlom Uspor 410,8 MWh (38 4912€), ¢o je 39,1% voCci
referenénej spotrebe tepla. Jedna o Uspory generované realizaciou zateplenia ako aj rekonStrukciou zdroja
tepla, resp. zefektivnenim dodavky tepla. Uspora na elektrine vo vy$ke 23,4 MWh, 10,9% (4 135€) je mozna
vymenou starych klasickych Ziaroviek za usporné LED Ziarovky, pripadne LED trubic pri linearnych ziarivkach.
V niektorych pripadoch je navrhovana vymena svietidiel z dévodu castych poruch. Predikovana min. vyroba
elektriny z fotovoltického systému je 31,2 MWh (4 925€), ktora zniZi mnoZstvo primarnych energetickych
zdrojov ako aj emisie a samozrejme pozitivne ovplyvni ndklady o to mnoZstvo energie, ktoré FV vyrobi. Ide
o usporu 14,5% elektriny voci referencnej, celkovej spotrebe elektriny.

Teda celkova Uspora energie je 672,5 MWh rocne, ¢o vo finanénom vyjadreni predstavuje 58 411€.
Predpokladand vyska investicie na opatrenia zamerané na zvysSenie energetickej efektivnosti priamo
podielajice sa na Uspore energie je 4 758 300€ s jednoduchou néavratnostou 81,5 roka.

V ramci posudenia moznosti financovania projektu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby sme
urcili minimalne pozZiadavky dosahovania tspor na teple, zemnom plyne a vyrobe elektriny z FV na 80%
z vypoctovych, maximalnych hodnot. Odmenu pre poskytovatela GES sme v tomto audite modelovo urcili na
25%.
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Vramci zhodnotenia predpokladu takého financovania sme nenasli Ziadny potencial realizacie GES.
Niektoré nizkonakladové opatrenia ako napr. vymena Ziaroviek, hydraulické vyregulovanie stistavy su pre
ESCO spoloénost nezaujimavé. Investor si realizuje podobné investicie zo svojich zdrojov uZ priebezne.
V zmysle Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprdve SR je moiné
prostrednictvom GES realizovat aj opatrenia na OZE, ktorych v$ak vy$ka kapitalovych vydavkov na
realizaciu nepresiahne 50% z celkovych nakladov na vybudovanie energetického zhodnotenia. Realizacia
100% vydavkov na opatrenie v tomto pripade mozna nie je.

V pripade zaujmu realizovat niektory z uvedenych projektov alebo ich kombinaciou uplatnenim §18 Zakona
321/2014 o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov cez Zmluvu o energetickej
efektivnosti pre verejny sektor, kde nedochadza k zvySovaniu dlhu, nevidime priestor, nakolko je délezité
dodrzat podmienku aby garantované uspory boli vicsie alebo rovné ako je platba za GES a pri su¢asnych
navratnostiach vyse 20 rokov je ich uplatnenie neredlne.

Ako efektivnejSie sa javi realizacia prostrednictvom financovania cez garantovanu energeticku sluzbu v
zmysle §17 toho istého zakona. Garantovana energeticka sluzba je sluzba poskytovana na zaklade zmluvy
o energetickej efektivnosti, ktora sa uzatvara medzi Poskytovateflom GES a Prijimatelom GES, na zaklade
ktorej je Poskytovatelovi GES odplata za poskytnuté sluzby uhradzana podla toho, ¢i skutocne dosiahol
zmluvne urcené hodnoty zlepsenia energetickej efektivnosti, tzv. energeticky kontrakting alebo inak
nazvany energeticky kontrakting s garantovanou Gsporou energie. V tomto pripade je mozné dosiahnut aby
dizka zmluvného vztahu medzi prijimatelom a poskytovatelom sluzby bola 15 rokov. Nevyhodou vsak je, e
investicia ide do dlhu samospravy. Skratenie doby navratnosti, resp. diky zmluvného kontraktu je
spOsobend doplatkom zo strany prijimatela sluzby, t.z., Ze rozdiel medzi vySkou Uspory a splatkou investicie
uhradza zo svojho.

Pri teplotechnickych vypoctoch budov sme vychadzali z teplovymennych pléch jednotlivych konstrukcii. Z
podstaty zateplovania je nutné, z dbévodu obmedzenia moznych tepelnych mostov, vysledného
architektonického vyrazu objektu a pod., zateplit aj konstrukcie nad ramec ochladzovanej obalky budovy
podla STN 73 0540-2 (tzv. pridruzené konstrukcie). Ako pridruzené konstrukcie su uvazované napr. sokel,
atika, podhlady pri streche a pod.

V zmysle normy STN 73 0540, obnovované budovy nemusia spliiat poziadavky normy ak to nie je funkéne,
technicky a ekonomicky uskutocnitelné. Pripadné nesplnenie poZiadaviek energetickej hospodarnosti z
hladiska potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2:2012 pre odporucané poziadavky, je
sposobené prihliadnutim na navrh nakladovo optimalnych a technickych stavebnych uprav vzhladom k
uréeniu a vyuZitiu budovy. V pripade zameru realizovat stavebné opatrenia tak, aby boli vietky dané
kritéria splnené, by bolo potrebné investovat ekonomicky netinosné finanéné prostriedky.
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15. SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Uvedeny subor udajov vyjadruje minimalnu Usporu energie vztiahnutu na povodnu spotrebu energie za

hodnotené obdobie.

Ucelovy energeticky audit

Mesto Roziiava Safarikova 29, 048 01 RoZfava

Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE

Celkovy potencial uspor energie (MWh/r)

672,47

Subor Uspornych opatreni

Strucny opis
odporuceného variantu
suboru opatreni

DDaM - ZUS: rekonstrukcia obélky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie vykurovacej s., nové
svietidla, FV systém

OKC: rekonstrukcia obalky budovy, TS a vyregulovanie vykurovace;j s., FV systém.

SAD: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie vykurovace;j s., nové svietidl3,
FV systém

Sobasna sien: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, vyregulovanie vykurovacej s., nové
svietidla

Byvala ZUS: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie vykurovace;js.,

Dolny pavilén — M8 Kratka: rekonitrukcia obalky budovy, rekuperécia, TS a vyregulovanie
vykurovacej s.

Detské jasle, ul Kozmonautov: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie
vykurovacej s.

Horny pavilon — socidlne byty: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, rekonstrukcia zdroja
tepla + TS a vyregulovanie vykurovace;j s., nové svietidld, FV systém

MS Kyjevska: rekuperacia, dovymena novych sv. zdrojov, FV systém

MS Ernersta Rétha: rekonstrukcia obalky budovy, rekuperacia, TS a vyregulovanie vykurovace;j s.,
nové svietidla

Naklady na ndkup energetickych technoldgii (tisic eur) 207,50
Naklady na zniZovanie energeticke naroc¢nosti budov (tisic eur) 4 605,20
iné naklady (tisic eur) -
Naklady na ndkup vyrobnych technoldgii (tisic eur) -
Celkové naklady na realizaciu stiboru Uspornych opatreni (tisic eur) 4 758,30
Bilancné udaje
Pred realizaciou stiboru Po realizacii siboru .
. . Rozdiel
opatreni opatreni
Koneéna spotreba paliv a energie
(MWh) 1558,811 886,345 672,466
N.alflady na energiu v aktuadlnych cenach 146,047 87,636 58,412
(tisic eur)
Prinosy z hladiska ochrany Zivotného prostredia
Znetistujtica lstka Pred reallzacmu’ suboru Po realizacii stxboru Rozdiel
opatreni opatreni
Tuhé znedistujuce latky (t/r) 0,0496 0,0347 0,0149
SO; (t/r) 0,3055 0,2123 0,0932
NOK(t/r) 0,4306 0,2760 0,1546
CO (t/r) 0,1858 0,1203 0,0654
CO, (t/r) 520,87 301,8749 218,9912
Ekonomické vyhodnotenie
Cash - Flow projektu (tisic €/r) 58,41 Doba hodnotenia (roky) -
Jednoducha doba névratnosti (roky) 81,46 Diskont (%) -
Redlna doba navratnosti (roky) - NPV (tisic €) -
IRR (%) -
Energeticky auditor Ing. lvan Hovorka, PhD.,
E— registra¢né gislo 476/2008, rozhodnutie & MHSR 2448/2013-4100,
Podpis Datum
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Priloha 1 — fotodokumentacia

DDaM - ZUS Akademika Hronca
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Budova SAD
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Byvala ZUS - Stitnicka 10

|
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Materska skola Kratka — dolny pavilén
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Detské jasle — ul. Kozmonautov
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Horny pavilén - socidlne byty
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Priloha 2 - Sucinitele prechodu tepla

DDaM - ZUS - Skutkovy stav

Sucinitel Vypoctova

Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \}gzsg:{i tepelzgigoct)?iporu pES\;:E-:jZJE%ﬂIa
[W.m-1.K-1] [M2.K.W-1] e
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
OBS1_hr. 500 mm Keramicka tehla 0,500 0,690 0,725 1,069
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
Véapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
Keramicka tehla 0,500 0,690 0,725
OBS2_hr. 650 mm Lepiaca malta 0,010 0,970 o010 024
Kamenny obklad 0,150 2,900 0,052
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
DP1_hr. 500 mm Keramicka tehla 0,500 0,690 0,725 ’ 0,976
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
Véapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobetonova doska 0,200 1,580 0,127
S1_Plocha strecha . 1,688
Heraklit 0,050 0,170 0,294
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Betdnova mazanina 0,065 1,230 0,053
ST1_Strop nad suterénom ] ) 1,053
Tepelna izolacia Empa 0,0200 0,050 0,400
Zelezobetonova doska 0,2000 0,390 0,513
Véapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Beténova mazanina 0,065 1,230 0,053
ST2_Strop nad exteriérom . 1,334
Tepelna izolacia Empa 0,0200 0,050 0,400
Zelezobetonova doska 0,2000 0,390 0,513
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015

Sucinitel Vypoctova

Struény opi . . . . tepelnej hodnota tepelného Tepelpy odpor
ruény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrubka [m] - odporu [m2.K.W- konstrukcie
[W.m-1.K-1] 1] [m2.K-W-1]
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
. Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PTi_Podiaha nateréne o5 n0va mazanina 0,065 1,230 0053 0472
Tepelnd izolacia Empa 0,020 0,050 0,400

DDaM - ZUS - Navrhovany stav

Suéinitel Vypoctova oo
tepelnej hodnota Sleliied
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] vodivosti | tepelného odporu prechodu tepla
Wm-1.K-A] | [m2.Kw-1] A
Véapennocementové omietka 0,020 0,990 0,020
Keramicka tehla 0,500 0,690 0,725
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020 _
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009

OBS1_hr. 500 mm 0,175

Tepelna izolacia z mineralnej

viny 0,200 0,042 4,762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
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Véapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Tepelna izolacia Multipor 0,200 0,042 4,762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
OBS2_hr. 650 mm Vépennocementova omietka 0,020 0,990 0,020 0,184
Keramicka tehla 0,500 0,690 0,725
Lepiaca malta 0,010 0,970 0,010
Kamenny obklad 0,150 2,900 0,052
Véapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Tepelna izolacia Multipor 0,200 0,042 4,762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
DP1_hr. 800 mm ) s pennocementova omietka 0,020 0,990 o020 2387
Keramicka tehla 0,500 0,690 0,725
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobeténova doska 0,200 1,580 0,127
Heraklit 0,050 0,170 0,294
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017
S1_Plocha strecha 0,098
Parozabrana 0,0002 0,390 0,001
Mineralna vina 0,400 0,042 9,524
Hydroizolacia 0,0035 0,350 0,010
Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Beténova mazanina 0,065 1,230 0,053
Tepelnd izolacia Empa 0,0200 0,050 0,400
ST1_Strop nad suterénom  Zelezobeténova doska 0,2000 0,390 0,513 0,299
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Mineralna vina 0,100 0,042 2,381
Omietka 0,005 0,990 0,005
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Beténova mazanina 0,065 1,230 0,053
Tepelna izolacia Empa 0,0200 0,050 0,400
ST2_Strop nad exteriérom Zelezobeténova doska 0,2000 0,390 0,513 0.144
Vapennocementova omietka 0,015 0,990 0,015
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Mineralna vina 0,260 0,042 6,190
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003

Sucinitel Vypocétova Te .
: pelny odpor
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \}gzﬁ/lg:{i tepelﬂgﬂgoct;poru konstrukcie
W.m-1.K-1 m2.K.W-1 [m2.K-W-1]
d
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
. Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha nateréne  gotsnova mazanina 0,065 1,230 0053 0472
Tepelna izolacia Empa 0,020 0,050 0,400
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OKC- Skutkovy stav

SL’J(‘:inite_I’ Vypoctova Stciniter
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] Jggﬁ:g:{i tepelzgﬁr;o;Zporu pr[s\(l:l:rc])f:;u I;c_a:::lla
[W.m-1.K-1] [m2.K.W-1] e
d
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS1_hr. 375 mm Keramicka tvarovka CD-INA 0,365 0,374 0,976 0,865
Prevetravana fasada - - -
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobeténovy panel 0,250 1,580 0,158
OBS2hr.630mM  y oramicka tvarovka CD-INA 0,365 0,374 og76  7®
Prevetravana fasada - - -
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS3_hr. 400 mm Zelezobeton 0,400 1,580 0,253 2,308
Prevetravana fasada - - -
Duplex 0,008 0,220 0,036
Medziokenné vlozky Izomin 0,060 0,070 0,857 0,940
Hlinikovy plech 0,001 204,000 0,000
Zelezobetonova stropna doska 0,250 1,580 0,158
Perlitové vankise 0,150 0,070 2,143
S1_Plocha strecha Siporex 0,075 0,270 0,278 0,361
Polymércementovy poter 0,020 0,960 0,021
Hydroizolacia 0,007 0,210 0,033
Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
Bet6nova mazanina 0,120 1,230 0,098
Perlitové vankise 0,150 0,070 2,143
S2_Plocha strecha ) 0,369
Siporex 0,075 0,270 0,278
Polymércementovy poter 0,020 0,960 0,021
Hydroizolacia 0,007 0,210 0,033
Zelezobetonova stropna doska 0,250 1,580 0,158
Perlitové vankise 0,150 0,070 2,143
Siporex 0,075 0,270 0,278
) Polymércementovy poter 0,020 0,960 0,021
S3_Loggia . . 0,348
Hydroizolacia 0,007 0,210 0,033
Betdénova mazanina 0,075 1,230 0,061
Polymércementovy poter 0,030 0,960 0,031
Mramor 0,030 3,500 0,009
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Cementovy poter 0,050 1,150 0,043
Cadigové dosky 0,048 0,049 0,980
ST1_Strop nad exteriérom  Zelezobeténova stropna doska 0,250 1,580 0,158 0,409
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Cadigova plst 0,100 0,070 1,429
Prevetravana fasada - - -
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Cementovy poter 0,050 1,160 0,043
ST2_Strop nad suterénom Cadi¢ova plst 0,048 0,049 0,980 0,865
Zelezobetonova stropna doska 0,250 1,580 0,158
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
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Sucinitel

tepelnej

vodivosti
[W.m-1.K-1]

Struény opis konstrukcie

Homogénna vrstva Hrubka [m]

Uselovy energeticky audit
Mesto RozZriava

Vypoctova
hodnota
tepelného odporu
[m2.K.W-1]

Tepelny odpor
konstrukcie
[m2.K.W-1]

Naslapna vrtsva 0,010 1,010
Lepidlo 0,005 0,570
PT1_Podlaha nateréne = Cementovy poter 0,050 1,160
Beténova mazanina 0,046 1,230
Cadi¢ova plst 0,048 0,049

0,010
0,009 _
0,043
0,037 _
0,980

1,079

OKC - Navrhovany stav

Sucinitel

tepelnej

vodivosti
[W.m-1.K-1]

Struény opis konstrukcie

Homogénna vrstva Hrubka [m]

Vypoctova
hodnota
tepelného odporu
[m2.K.W-1]

Suginitel prechodu
tepla [W.m-2.K-1]

387

Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Keramicka tvarovka CD-INA 0,365 0,374 0,976
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
OBS1_hr. 375 mm 3 izol4ci ineralnei 0,169
_ Iltre];;elna izolacia z mineralnej 0.200 0,042 4762
Paropriepustna félia 0,0025 0,390 0,006
Prevetravana fasada - - -
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobeténovy panel 0,250 1,580 0,158
Keramicka tvarovka CD-INA 0,365 0,374 0,976
0BS2_hr. 630 mm Leplaca} l.1mo’ta. o 0,005 0,570 0,009 0.164
Ili;))lelna izolacia z mineralnej 0.200 0,042 4762
Paropriepustna félia 0,0025 0,390 0,006
Prevetravana fasada - - -
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobetdn 0,400 1,580 0,253
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
OBS3_hr. 400 mm 3 izolaci ineralnej 0,192
_| l’ltre];;elna izolacia z mineralnej 0.200 0,042 4762
Paropriepustna félia 0,0025 0,390 0,006
Prevetravana fasada - - -
Zelezobetonova stropna doska 0,250 1,580 0,158
Perlitové vankise 0,150 0,070 2,143
Siporex 0,075 0,270 0,278
Polymércementovy poter 0,020 0,280 0,071
S1_Plocha strecha Hydroizolacia 0,007 0,210 0,033 0,100
Parozébrana 0,0002 0,390 0,001
Mineralna vina 0,300 0,042 7,143
Hydroizolacia 0,001 0,350 0,003
Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077
Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
Beténova mazanina 0,120 1,230 0,098
Perlitové vankuse 0,150 0,070 2,143
Siporex 0,075 0,270 0,278
. Polymércementovy poter 0,020 0,960 0,021
S2 Plochastrecha 4 i olacia 0,007 0,210 0,033 0,101
Parozabrana 0,0002 0,390 0,001
Mineréalna vina 0,300 0,042 7,143
Hydroizolacia 0,001 0,350 0,003
Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077
Zelezobeténova stropna doska 0,250 1,580 0,158
. Perlitové vankase 0,150 0,070 2,143
S3_Loggia Siporex 0,075 0,270 0,278 0,348
Polymércementovy poter 0,020 0,960 0,021




Uselovy energeticky audit
Mesto RozZriava

Struény opis konstrukcie

PT1_Podlaha na teréne

Hydroizolacia 0,007 0,210 0,033
Beténova mazanina 0,075 1,230 0,061
Polymércementovy poter 0,030 0,960 0,031
Mramor 0,030 3,500 0,009
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Cementovy poter 0,050 1,150 0,043
Cadigové dosky 0,048 0,049 0,980

ST1_Strop nad exteriérom Zele?zobeténové stropna doska 0,250 1,580 0,158 0,144
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Mineralna vina 0,250 0,042 5,952
Paropriepustna félia 0,0025 0,390 0,006
Prevetravana fasada - - -
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Cementovy poter 0,050 1,160 0,043
Cadigova plst 0,048 0,049 0,980

ST2_Strop nad suterénom Zelezobeténova stropna doska 0,250 1,580 0,158 0,282
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Lepidlo 0,005 0,570 0,009

Mineralna vina 0,100 0,042
Suginitel
tepelnej
vodivosti

2,381
Vypoctova
hodnota
tepelného odporu
[m2.K.W-1]

Tepelny odpor
konstrukcie
[m2.K.W-1]

Homogénna vrstva Hribka [m]

[W.m-1.K-1]

Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010

Lepidlo 0,005 0,570 0,009 _
Cementovy poter 0,050 1,160 0,043 1,079
Beténova mazanina 0,046 1,230 0,037 _

Cadi¢ova plst 0,048 0,049 0,980

SAD- Skutkovy stav

Struény opis konstrukcie

Sucinitel

tepelnej

vodivosti
[W.m-1.K-1]

Vypoctova
hodnota
tepelného odporu
[m2.K.W-1]

Sucinitel
prechodu tepla
[W.m-2.K-1]

Homogénna vrstva Hrubka [m]

Struény opis konstrukcie

PT1_Podlaha na teréne

Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS1_hr. 300 mm Keramicky panel 0,280 0,780 0,359 1,821
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS2_hr. 300 mm Keramické tehly CDm 0,280 0,710 0,394 1,711
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS3_hr. 300 mm Keramické tehly CD IVA 0,280 0,350 0,800 1,010
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Zelezobeténova doska 0,250 1,580 0,158
. Kryzolit 0,050 0,070 0,714
S1_Plochastrecha . chové medzera 0,300 1,765 0,170 0,808
Cementovy poter 0,020 1,160 0,017
Hydroizolacia 0,007 0,210 0,033
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Zelezobeton 0,080 1,580 0,051
S2_Plocha strecha Cementovy poter 0,050 1,160 0,043 0,588
Kryzolit 0,100 0,070 1,429

Hydroizolacia 0,007 0,210
Suéinitel
tepelnej
vodivosti

[W.m-1.K-1]

0,033
Vypoctova
hodnota
tepelného odporu
[m2.K.W-1]

Tepelny odpor
konstrukcie
[m2.K.W-1]

Homogénna vrstva Hrubka [m]

Keramicka dlazba
Lepidlo

Cementovy poter
Beténova mazanina
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Mesto Rozriiava

| Mineralne dosky 0,025 0,045 0,556

SAD — Navrhovany stav

SUéiTite_l’ Vﬁ'/pgétové Stciniter
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \:izﬁ/g:{i tepelnghgott)?jporu prechodu tepla
WA KA] | [m2.Kw-1] k2
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Keramicky panel 0,280 0,780 0,359
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010 _
OBS1_hr. 300 mm 'Il_'eepI:IiZ ri1zr?)lti’a’tca:1ia z mineralnej 0009 079 0009 0.188
y n‘; d 0,200 0,042 4,762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Véapennocementové omietka 0,010 0,990 0,010
Keramické tehly CDm 0,280 0,710 0,394
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
0BS2_hr. 300 mm Leplaca} hmo’ta. o 0,005 0,570 0,009 0,187
Iltra];;elna izolacia z mineralnej 0,200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Keramické tehly CD IVA 0,280 0,350 0,800
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
OBS3_hr. 300 mm Leplaca} hmo’ta. o 0,005 0,570 0,009 0173
l’ltre];;elna izolacia z mineralnej 0,200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Véapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Zelezobeténova doska 0,250 1,580 0,158
Kryzolit 0,050 0,070 0,714
Vzduchova medzera 0,300 1,765 0,170
S1_Plocha strecha Cementovy poter 0,020 1,160 0,017 0,093
Hydroizolacia 0,007 0,210 0,033
Parozabrana 0,0002 0,390 0,001
Penovy polystyrén 0,400 0,042 9,524
Hydroizolacia 0,0035 0,350 0,010
Véapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Zelezobetén 0,080 1,580 0,051
Cementovy poter 0,050 1,160 0,043
. Kryzolit 0,100 0,070 1,429
S2_Plocha strecha Hydroizolcia 0,007 0,210 0,033 0,089
Parozébrana 0,0002 0,390 0,001
Penovy polystyrén 0,400 0,042 9,524
Hydroizolacia 0,0035 0,350 0,010

Sucinitel Vypoctova

tepelnej hodnota Mzl ey
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] vogivos{i tepelného odporu I[(SZSEL\JII\(IC;‘E]
W.m-1.K-1] [Mm2.K.W-1] i
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009 _
PT1_Podlaha na teréne Cementovy poter 0,050 1,160 0,043 0,719
Betonova mazanina 0,130 1,230 0,106 _
Mineralne dosky 0,025 0,045 0,556

Sobasna sieni— Skutkovy stav

Suéinitel Vypoctova

tepelnej hodnota

vodivosti tepelného odporu
W.m-1.K-1 m2.K.W-1

Suéinitel
prechodu tepla
[W.m-2.K-1]

Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m]
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5 M RozZriav.
energia lesto RoZriava

Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS1_hr. 300 mm Keramické tvarovky 0,290 0,530 0,547 i 1,356
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
0BS2_hr. 300 mm Kergmické tvarovky 0,290 0,530 0,547
OBS3_hr. 300 mm I}_<ep|ac_aIir]alt;\kI ) 0,010 0,970 0,010 1,338
(rﬁg;f a/};cc))kel’)a 0,010 1,010 0,010
L. Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
§1.8trop do podstreSného e jezopetonova doska 0,200 1,580 0,127 1,194
P Sypana tepelna izolacia 0,150 0,270 0,556
Dreveny obklad 0,020 0,180 0,111
) Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
SZ—P'°°hSZ fJLeCha nad  patenova mazanina 0,040 1,230 0,033 0,667
Mineréalna vina 0,060 0,050 1,200

Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017

Suéinitel Vypoctova

Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] teplelnejl hgdnota Tigﬁgruig%or
vodivosti tepelného odporu [M2.K W-1]
[W.m-1.K-1] [m2.K.W-1]
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010

. Porobetén 0,150 0,240 0,625

OBS4—2;ZA;5t2pT;TéV Z8MI - Malta vapennocementova 0,010 0,970 0,010 1,209
Keramické tvarovky 0,290 0,530 0,547
Hydroizolacia 0,035 0,210 0,167
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
. Lepidlo 0,005 0,570 0,009

P73 Podlann pod tarénon Betonova mazanina 0,060 1,230 0049 0567
Ilc;:;;;elna izolacia z mineralnej 0,025 0,050 0,500

Sobasna sient — Navrhovany stav

Saéinitel Vypodtova

Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] teplelnej. hqdnota precS:#g:ith?;pla
vodivosti tepelného odporu
[W.m-1.K-1] [M2.K.W-1] A
Véapennocementové omietka 0,010 0,990 0,010
Keramické tvarovky 0,290 0,530 0,547
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
OBS1_hr. 300 mm Lepiaca} hmo,tg S 0,005 0,570 0,009 0,181
Ili[;lelna izolacia z mineralnej 0.200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Tepelna izolacia Multipor 0,200 0,045 4,444
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
OBS2_hr. 300 mm Véapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010 _ 0,192
Keramické tvarovky 0,290 0,530 0,547
Lepiaca malta 0,010 0,970 0,010
Keramicky obklad - mozaika 0,010 1,010 0,010
Véapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Keramické tvarovky 0,290 0,530 0,547
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010 _
OBS3_hr. 300 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,178
Extrudovany polystyrén 0,180 0,037 4,865
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
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Mesto Rozriiava

Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010

Zelezobeténova doska 0,200 1,580 0,127
S1_Strop d.o podstredného  Sypana tepelna izolacia 0,150 0,270 0,556 0.097

priestoru Parozabrana 0,0002 0,390 0,001 ’

Mineralna vina/Fukana izolacia 0,400 0,042 9,524

Paropriepustna félia 0,0002 0,390 0,001

Dreveny obklad 0,020 0,180 0,111

Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000

Bet6nova mazanina 0,040 1,230 0,033

. Mineralna vina 0,060 0,050 1,200
52_Plocha strechanad 1 droizolacia 0,0035 0,210 0017 0,101

Parozabrana 0,000 0,390 0,001

Mineralna vina 0,350 0,042 8,333

Hydroizolacia 0,001 0,350 0,003

Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077

Sucinitel Vypoctova

Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \:gzsggi tepelz(;igo;fiporu TFEE;E%?%N
[W.m-1.K-1] [m2.K.W-1] o
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
. Porobetén 0,150 0,240 0,625
OBS“—%Zﬁgprg:é" Zemi - \taita vapennocementova 0,010 0,970 0,010 1,209
Keramickeé tvarovky 0,290 0,530 0,547
Hydroizolacia 0,035 0,210 0,167
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Pérobetén 0,150 0,240 0,625
Malta vapennocementova 0,010 0,970 0,010
_ Keramické tvarovky 0,290 0,530 0,547
OBS4J;£§&Q{2 vzZemi- o droizolacia 0,035 0,210 0167 6,089
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Extrudovany polystyrén 0,180 0,037 4,865
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
. Lepidlo 0,005 0,570 0,009
oy poaaha na terenel  Betonova mazanina 0,060 1,230 0049 0567

PT2_Podlaha pod terénom
Tepelna izolacia z mineralnej

0,025 0,050 0,500
viny

Byvala ZUS- Skutkovy stav

Sucinitel Vypodtova

Struény opi . . . . tepelnej hodnota Ll
uény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] - tepelného odporu prechodu tepla
Wm-1.K-A] | [m2.Kw-1] ST
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
OBS1_hr. 450 mm PIna palena tehla 0,430 0,860 0,500 1,408
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
OBS2_hr. 300 mm Plna palena tehla 0,290 0,860 0,337 1,826
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
OBS3_hr. 300 mm Keramicka tvarovka 0,290 0,530 0,547 1,320
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
DP1_hr. 450 mm PlIn& péalena tehla 0,430 0,860 0,500 1,249
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
S1_Plocha strecha Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010 1,149
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Mesto Rozriiava

Zelezobeténova doska 0,200 1,580 0,127

Skvara 0,150 0,270 0,556

Cementovy poter 0,025 1,160 0,022

Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017

. Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
Sz—s”°pp‘r’igsptg‘r’j”esneh° Betonova mazanina 0,040 1,230 0,033 0,811

Mineréalna vina 0,050 0,050 1,000

Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010

Lepidlo 0,005 0,570 0,009

. Cementovy poter 0,025 1,160 0,022
ST2_Strop nad exteriérom | | . 2,246

Beténova mazanina 0,060 1,230 0,049

Zelezobetonova doska 0,200 1,580 0,127

Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010

Sucinitel Vypoctova

tepelnej hodnota Tepelny odpor

Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] vodivosti tepelného odporu kogélt;'lwc_:;e
[W.m-1.K-1] [M2.K.W-1] iz it
Néaslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha na teré - 0085
—rodiananalerene  omentovy poter 0,025 1,160 0,022
Beténova mazanina 0,060 1,230 0,049

Byvala ZUS — Navrhovany stav

Sﬂéinite.l’ Vypodtova . Stciniter
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \}gzi?/lg::i hgg;g:s [trigewwo pﬁ\(l:r:g-dzulfﬂla
[W.m-1.K-1] 1] e
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020 )
PlIn& péalena tehla 0,430 0,860 0,500
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
OBS1 hr. 450 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0.182
Ili[;lelna izolacia z mineralnej 0.200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
PlIn& péalena tehla 0,290 0,860 0,337
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
OBS2 hr. 300 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 ) 0.188
\'I/'Ii;;elna izolacia z mineralnej 0.200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
Keramicka tvarovka 0,290 0,530 0,547
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
OBS3 hr. 300 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 ) 0,181
\'I/'Ic;:;;)),elna izolacia z mineralnej 0.200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Tepelna izolacia Multipor 0,100 0,045 2,222
DP1_hr. 450 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,329
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
PIna palena tehla 0,430 0,860 0,500
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Mesto RozZriava

Struény opis konstrukcie

PT1_Podlaha na teréne

Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobetonova doska 0,200 1,580 0,127
Skvara 0,150 0,270 0,556
Cementovy poter 0,0250 1,160 0,022
S1_Plocha strecha Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017 0,095
Parozéabrana 0,0002 0,390 0,001
Mineréalna vina 0,400 0,042 9,524
Hydroizolacia 0,0035 0,350 0,010
Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077
Trapézovy plech 0,0007 50,000 0,000
o Beténova mazanina 0,040 1,230 0,033
SZ—S"°ppfi‘;§g‘r’j”eS”eh° Parozabrana 0,0002 0,390 0,001 0,102
Mineralna vina 0,400 0,042 9,524
Paropriepustna félia 0,0003 0,390 0,001
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Cementovy poter 0,025 1,160 0,022
Beténova mazanina 0,060 1,230 0,049
ST2_Strop nad exteriérom Zelezobetonova doska 0,200 1,580 0,127 0.132
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Mineréalna vina 0,300 0,042 7,143
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003

Sucinitel Vypoctova

Homogénna vrstva Hrubka [m] \f)zsg:{i hgg;:rtj [trf]gell(ns\;’lo Tigig)r/uokgir;or
(W.m-1 K] 1 [Mm2.K.W-1]
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009 0.085
Cementovy poter 0,025 1,160 0,022 ’
Beténova mazanina 0,060 1,230 0,049

Dolny pavilén - MS Kratka

Struény opis konstrukcie

- Skutkovy stav

Sucinitel

tepelnej

vodivosti
[W.m-1.K-1]

Vypoctova
hodnota tepelného
odporu [m2.K.W-
1]

Suéinitel
prechodu tepla
[W.m-2.K-1]

Homogénna vrstva Hribka [m]

Struény opis konstrukcie

PT1_Podlaha na teréne

Véapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020 _
OBS1_hr. 550 mm Keramicka tehla CDm 0,515 0,690 0,746 1,040
Omietkovy systém 0,020 0,990 0,020
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobetonova doska 0,150 1,580 0,095
X Piesok 0,020 0,950 0,021
S1_Plocha strecha Plynosilikat 0,150 0,280 0,536 1,197
Cementovy poter 0,020 1,160 0,017
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017

Sucinitel

tepelnej

vodivosti
[W.m-1.K-1]

Vypoctova
hodnota tepelného
odporu [m2.K.W-
1]

Tepelny odpor
konstrukcie
[m2.K.W-1]

Homogénna vrstva Hribka [m]

Naslapna vrtsva
Lepidlo
Cementovy poter
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Tepelnoizolaéné dosky z 0,020 0,050 0,400

Beténova mazanina 0,050 1,230 0,041
min.viny

Dolny pavilén - M8 Kratka — Navrhovany stav

Sucinitel Vypoctova

Struény opis kons . . . tepelnej hodnota tepelného Sl
ruény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hribka [m] e odporu [m2.K.W- plis\clzl:Tc])szué(:}ﬂla
[W.m-1.K-1] 1] e

Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
Keramické tehla CDm 0,515 0,690 0,746
Omietkovy systém 0,025 0,990 0,025

OBS1_hr. 550 mm Lepiaca} hmo’ta. o 0,005 0,570 0,009 0,174
Ilc;:;;;elna izolacia z mineralnej 0,200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobeténova doska 0,150 1,580 0,095
Piesok 0,020 0,950 0,021
Plynosilikat 0,150 0,280 0,536

S1 Ploch4 strecha Cementovy poter 0,020 1,160 0,017 0.096

- Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017 ’

Parozabrana 0,0002 0,390 0,001
Mineréalna vina 0,400 0,042 9,524
Hydroizolacia 0,0035 0,350 0,010
Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077

Sucinitel Vypoctova

: . Tepelny odpor
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \}gzsg:{i hgg;:rtj [trf]gell(ns\;’no kogé}t(rt\illct_::e
[W.m-1.K-1] 1] it 2051
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
. Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlahanateréne oo ooy poter 0,050 1,160 0043 2962
Penovy polystyrén EPS 150 0,100 0,040 2,500

Detské jasle — Kozmonautov — Skutkovy stav

Sﬂéinitell’ Vypoctova Suginiter
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] tepglnejl hqdnota prechodu tepla
vodivosti tepelného odporu
[W.m-1.K-1] [M2.K.W-1] S
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS1_hr. 400 mm Keramické tehly CDm 0,375 0,690 0,543 1,354
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS2_hr. 320 mm Keramické tvarovky 0,290 0,530 0,547 1,347
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Keramické tehly CDm 0,375 0,690 0,543
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
OBS3_hr. 400 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,319
Penovy polystyrén 0,100 0,042 2,381
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
S1 Plocha strech Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010 0.627
—1OCNASIECNA 5 lezobeténova doska 0,150 1,580 0,095 ’
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Penovy polystyrén 0,080 0,060 1,333
Hydroizolacia 0,050 0,210 0,238
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Cementovy poter 0,015 1,160 0,013
ST1_Strop nad suterénom Betdénova mazanina 0,030 1,230 0,024 0,771
Penovy polystyrén 0,040 0,050 0,800
Zelezobeténova doska 0,150 1,580 0,095

Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010

Sucinitel Vypoctova

Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \:gzsggi tepelzzcrj]go;Zporu TF&%E%?%N
[W.m-1.K-1] [m2.K.W-1] =
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha nateréne = Cementovy poter 0,015 1,160 0,013 0,852
Betdnova mazanina 0,030 1,230 0,024
Penovy polystyrén 0,040 0,050 0,800

Detské jasle - Kozmonautov — Navrhovany stav

Sucinitel Vypoctova

Struény opis kong ; a . tepelnej hodnota Sl
y opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrubka [m] vodivosti tepelného odporu pr[s\clzr:g_dzuéz_eﬂla
[W.m-1.K-1] [m2.K.W-1] e
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Keramické tehly CDm 0,375 0,690 0,543
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
853:13_:1:. 288 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 g
— Iltra];))lelna izolacia z mineralnej 0,200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Keramickeé tvarovky 0,290 0,530 0,547 i
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
0BS2 hr. 320 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,181
Ili;))lelna izolacia z mineralnej 0,200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobetonova doska 0,150 1,580 0,095
Penovy polystyrén 0,080 0,060 1,333
i Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017
S1_Plocha strecha ] 0,089
Parozébrana 0,0002 0,390 0,001
Mineralna vina 0,400 0,042 9,524
Hydroizolacia 0,0035 0,350 0,010
Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Cementovy poter 0,015 1,160 0,013
Betdnova mazanina 0,030 1,230 0,024
ST1_Strop nad suterénom  Penovy polystyrén 0,040 0,050 0,800 0,271
Zelezobetonova doska 0,150 1,580 0,095
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
Mineralna vina 0,100 0,042 2,381
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Sucinitel Vypoctova

Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \}gzsg:{i hggg:rtj [t:]gell(nw_o Tigﬁlérll)’/uigiréor
[W.m-1.K-1] 1 iz it
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha nateréne = Cementovy poter 0,015 1,160 0,013 0,852
Beténova mazanina 0,030 1,230 0,024
Penovy polystyrén 0,040 0,050 0,800

Horny pavilén - soc. byty — Skutkovy stav

SL](':inite_I’ Vypoctova . Stciniter
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \ﬁgzsggi hggg:rtj [t:]ge:(na?o pES\CI;':;)szU l;c::-:)]la
[W.m-1.K-1] 1] e
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
OBS1_hr. 400 mm Keramické tehla CDm 0,375 0,690 0,543 1,354
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Zelezobetonova doska 0,150 1,580 0,095
s i Piesok 0,020 0,950 0,021
1_Plochastrecha o silikat 0,150 0,280 0,536 1197
Cementovy poter 0,020 1,160 0,017
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017

Sacinitel Vypoctova

. . Tepelny odpor
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] iizsggi h:g;g:s [tﬁqgeyw? konstrukcie
[W.m-1.K-1] 1] it €0
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
Keramicka tehla CDm 0,375 0,690 0,543
OBS2_hr. 480 mm Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017 0,651
Primurovka z plnej palenej tehly 0,065 0,860 0,076
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha nateréne ~ Cementovy poter 0,015 1,160 0,013 0,468
Betdnova mazanina 0,050 1,230 0,041
Tepelnoizola¢né dosky z
min.viny 0,020 0,050 0,400

Horny pavildn - soc. byty — Navrhovany stav

Suéinitgl’ Vypocétova . Stciniter
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hribka [m] tegfelne{_ hognorta trigellgw_o prechodu tepla
vodivosti odporu [m2.K. [W.m-2.K-1]
W.m-1.K-1] 1]
Vapennocementova omietka 0,020 0,990 0,020
Keramicka tehla CDm 0,375 0,690 0,543
Omietkovy systém 0,025 0,990 0,025
OBS1_hr 400 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,181
Tepelna izolacia z mineralnej 0.200 0.042 4.762
viny ’ ’ ’ i
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
S1_Plocha strecha Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010 0,096
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Zelezobeténova doska 0,150 1,580 0,095
Piesok 0,020 0,950 0,021
Plynosilikat 0,150 0,280 0,536
Cementovy poter 0,020 1,160 0,017
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017
Parozéabrana 0,0002 0,390 0,001
Mineralna vina 0,400 0,042 9,524
Hydroizolacia 0,0035 0,350 0,010

Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077
Sucinitel Vypodétova
tepelnej hodnota tepelného

Tepelny odpor

Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] r— odporu [m2.K.W- konstrukcie
[W.m-1.K-1] 1] itz et
Vapennocementova omietka 0,010 0,990 0,010
Dosky Multipor 0,100 0,045 2,222
Lepido 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
OBS2_r. 480mm o ramicka tehla CDm 0,375 0,690 0,543 2/892
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017
Primurovka z pinej palenej tehly 0,065 0,860 0,076
Omietkovy systém 0,010 0,990 0,010
Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010
Lepidlo 0,005 0,570 0,009
PT1_Podlaha na teréne Cementovy poter 0,015 1,160 0,013 0468
Bet6nova mazanina 0,050 1,230 0,041

Tepelnoizolaéné dosky z

min.viny 0,020 0,050 0,400

MS Kyjevska — Skutkovy stav

Sucinitel Vypoctova

Struény opis kon - . . tepelnej hodnota Slliisy
y opis konstrukcie Homogénna vrstva Hribka [m] - tepelného odporu pr[s\(;r;;)fizu Igp]la
W.m-1.K-1] [M2.K.W-1] e
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Pérobeténovy panel 0,280 0,230 1,217
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015
OBS1 hr.300mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 395

Tepelna izolacia z

. 0,050 0,045 1,111
pen.polystyrénu .
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Pérobetonovy panel 0,220 0,230 0,957
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015

OBS2_hr. 240 mm Lepiaca} r.1mo’ta. 0,005 0,570 0,009 0,440
Tepelna |zoI531C|a z 0,050 0,045 1,111
pen.polystyrénu .
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Zelezobeténovy panel 0,150 1,580 0,095
Pérobetonovy panel 0,220 0,230 0,957
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015

OBS3_hr. 400 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,423
Tepelna izolécia z 0,050 0,045 1,111
pen.polystyrénu .
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
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Struény opis konstrukcie

PT1_Podlaha na teréne

Paropriepustna félia

Homogénna vrstva

Naslapna vrtsva
Lepidlo

Cementovy poter
Betdénova mazanina
Cadigové dosky

0,0002

Hrubka [m]

0,010
0,005
0,030
0,058
0,047

0,390

Sucinitel

tepelnej

vodivosti
[W.m-1.K-1]

1,010
0,570
1,160
1,230
0,055

0,001

Vypoctova
hodnota tepelného
odporu [m2.K.W-

0,010

0,009

0,026

0,047

0,855

Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Dutinovy panel Spiroll 0,250 1,200 0,208
Struskova pemza v spade 0,100 0,950 0,105
Herakliit 0,150 0,280 0,536
S1_Plocha strecha Polsid 0,020 1,160 0,017 0,214
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017
Parozabrana 0,0002 0,390 0,001
Penovy polystyrén 0,1200 0,045 2,667
Hydroizolacia 0,0010 0,350 0,003
Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Dutinovy panel Spiroll 0,250 1,200 0,208
Struskova pemza v spade 0,100 0,950 0,105
Herakliit 0,150 0,280 0,536
S2_Strop do podstre$neho  p iy 0,020 1,160 0,017 0,212
priestoru
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017
Parozéabrana 0,0002 0,390 0,001
Mineréalna vina 0,1200 0,045 2,667

Tepelny odpor
konstrukcie

[M2.K.W-1]

0,942

MS Kyjevska — Navrhovany stav

Sﬂéinite.l’ Vypodétova Stciniter
Struény opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \}gzi?/lg::i tepelrr]%?’ngoct)?iporu prs\clzhof;u Izc::-1pla
(W.m-1.K-1] [M2.KW-1] i)

Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005
Pérobetonovy panel 0,280 0,230 1,217
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015

OBS1_hr. 300 mm _II__eplalca} hmlo’ta. e 0,005 0,570 0,009 0,162
vli?/e nd izolacia z minerélnej 0,200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
Véapennocementové omietka 0,005 0,990 0,005 _
Pérobetonovy panel 0,220 0,230 0,957
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015

OBS2_hr. 240 mm #eplalca} hmlo’ta. o 0,005 0,570 0,009 0.169
vli‘;/e na izolacia z minerélnej 0,200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003
\]épennocementové omietka 0,005 0,990 0,005
Zelezobeténovy panel 0,150 1,580 0,095
Pérobetonovy panel 0,220 0,230 0,957
Omietkovy systém 0,015 0,990 0,015

OBS3_hr. 400 mm Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009 0,166
Iltra];;elna izolacia z mineralnej 0.200 0,042 4762
Lepiaca hmota 0,005 0,570 0,009
Omietkovy systém 0,003 0,860 0,003

S1_Plocha strecha Vapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005 0,106
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Dutinovy panel Spiroll 0,250 1,200 0,208

Struskova pemza v spade 0,100 0,950 0,105

Herakliit 0,150 0,280 0,536

Polsid 0,020 1,160 0,017
Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017
Parozabrana 0,0002 0,390 0,001

Penovy polystyrén 0,1200 0,045 2,667
Hydroizolacia 0,0010 0,350 0,003
Parozabrana 0,0002 0,390 0,001

Mineralna vina 0,200 0,042 4,762
Hydroizolacia 0,001 0,350 0,003

Strkovy nasyp 0,050 0,650 0,077
Véapennocementova omietka 0,005 0,990 0,005

Dutinovy panel Spiroll 0,250 1,200 0,208

Struskova pemza v spade 0,100 0,950 0,105

Herakliit 0,150 0,280 0,536

S2_Strop do podstresného  Polsid 0,020 1,160 0,017 0105
priestoru Hydroizolacia 0,0035 0,210 0,017 ’

Parozabrana 0,0002 0,390 0,001

Mineralna vina 0,120 0,045 2,667

Mineralna vina 0,200 0,042 4,762
Paropriepustna félia 0,0025

Suéinitel Vypodétova Te p
: pelny odpor
Strucny opis konstrukcie Homogénna vrstva Hrabka [m] \}izievlg:{i tepelzgigoctéporu konstrukcie
W.m-1.K-1 m2.K.W-1 [m2.KW-1]

Naslapna vrtsva 0,010 1,010 0,010

Lepidlo 0,005 0,570 0,009

PT1_Podlaha nateréne = Cementovy poter 0,030 1,160 0,026 0,942

Beténova mazanina 0,058 1,230 0,047

Cadigové dosky 0,047 0,055 0,855

MS Ernesta Rétha — Skutkovy stav

Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rsi Rse 2
vrstvy [m] | [W/(m.K)] [m?]
Omietkovy systém 0,020 0,880
OBS 1_hr.250 mm Pérobetdnové panely 0,250 0,240 0,13 0,04 210,34
Omietkovy systém 0,030 0,990
Sucinitel prechodu tepla U [W/(mZ.K)] 0,79
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 166,32
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Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rgi Rse )
vrstvy [m] [W/(m.K)] [m’]
Omietkovy systém 0,020 0,880
Stropnd konstrukcia 0,200 1,740
i . . Struskova pemza 0,200 0,240
St 1_Stropnd konstrukcia o i 0,10 0,10 497,38
Plynosilikatové dosky 0,150 0,210
Hydroizolacny systém 0,004 0,210
Tepelna izolacia 0,400 0,044
Sucinitel prechodu tepla U [W/(mZ.K)] 0,09
Redukény faktor by [-] 0,80
Mern4 tepelna strata prechodom tepla [W/K] 36,19
Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rsi Rse )
vrstvy [m] [W/(m.K)] [m’]
Naslapnd vrstva 0,003 0,180
Lepiaca hmota 0,001 1,160
PT 1_Podlaha na teréne Cementovy poter 0,020 1,360 0,17 0,04 497,38
Perlitbetén 0,040 0,150
Tepelna izoléacia 0,030 0,050
sutinitel prechodu tepla U [W/(m’.K)] 0,31
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 154,27
Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rsi Rse )
vrstvy [m] | [W/(m.K)] [m’]
Omietkovy systém 0,020 0,880
OBS 2_hr. 280 mm Pérobeténové panely 0,280 0,240 0,13 0,04 367,44
Omietkovy systém 0,030 0,990
Suéinitel prechodu tepla U [W/(mZ.K)] 0,72
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 264,40
MS Ernesta Rétha — Navrhovany stav
Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rsi Rse )
vrstvy [m] [W/(m.K)] [m’]
Omietkovy systém 0,020 0,880
Pérobeténové panely 0,250 0,240
Omietkovy systém 0,030 0,990
OBS 1_hr.250 mm +190 .
mm Lepiaca malta 0,010 0,800 0,13 0,04 212,78
Tepelna izolacia 0,190 0,041
Vystuzna malta + sietovina 0,007 0,800
Tenkovrstva omietka 0,003 0,860
Sudinitel prechodu tepla U [W/(mZ.K)] 0,17
Redukény faktor by [-] 1,00
Mern3 tepelna strata prechodom tepla [W/K] 35,92
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Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rsi Rse )
vrstvy [m] | [W/(m.K)] [m’]
Omietkovy systém 0,020 0,880
Pérobetdnové panely 0,280 0,240
Omietkovy systém 0,030 0,990
OBS 2_hr. 280 mm + 160 .
mm Lepiaca malta 0,010 0,800 0,13 0,04 382,17
Tepelna izolacia 0,160 0,041
Vystuzna malta + sietovina 0,007 0,800
Tenkovrstva omietka 0,003 0,860
Sucinitel prechodu tepla U [W/(mZ.K)] 0,19
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 71,88
Hribka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rsi Rse 2
vrstvy [m] | [W/(m.K)] [m?]
Omietkovy systém 0,020 0,880
Stropna konstrukcia 0,200 1,740
i . . Struskova pemza 0,200 0,240
St 1_Stropna konstrukcia o i 0,10 0,10 514,74
Plynosilikatové dosky 0,150 0,210
Hydroizolaény systém 0,004 0,210
Tepelna izolacia 0,400 0,044
sutinitel prechodu tepla U [W/(m’.K)] 0,09
Redukény faktor by [-] 0,80
Mern4 tepelna strata prechodom tepla [W/K] 37,45
Hruabka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rs; Rse )
vrstvy [m] | [W/(m.K)] [m’]
Naslapnd vrstva 0,002 0,180
Lepiaca hmota 0,002 1,160
PT 1_Podlaha na teréne Betdonovy poter 0,063 1,360 0,17 0,04 514,74
Tepelna izolacia 0,120 0,040
Hydroizolaény systém 0,004 0,210
sutinitel prechodu tepla U [W/(m’.K)] 0,18
Redukény faktor by [-] 1,00
Mernd tepelnd strata prechodom tepla [W/K] 80,61
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MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 2629/2013-4100

OSVEDCENIE

o zdpise do zoznamu energetickych auditorov

vydané podl'a § 9 ods. | zdkona &. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouzivani energie (zdkon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v  zneni
zékona &. 17/2007 Z. z. v zneni zakona ¢. 136/2010 Z. z.

Titul, meno a priezvisko: Ing. Ivan Hovorka
Détum narodenia: 30. 07. 1987

Adresa bydliska: Obrancov mieru 29, 040 01 KoSice

Datum zapisu: 18. 04. 2013

Toto osveddenie sa vydéva na zdklade rozhodnutia Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky &. 2448/2013-4100 zo dita 18. 04. 2013, ktorym bol Ziadatel’ zapisany do zoznamu
energetickych auditorov.

MfNI‘STERST‘.’OHOSPO RSYVA

V Bratislave 19. 04. 2013 gfm?,c,t\):'a rgpu' e
827 is Bratisl.av 21 b
- 4100~

Ing. Jan Petrovié
generalny riaditel’ sekcie energetik
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