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Uvod

V nadvaznosti vykonanej miestnej obhliadky c¢pavkovej strojovne chladenia
a poskytnutych vstupnych udajov zo strany prevadzkovatela si Vam dovolujeme zaslat
technickt a cenovi ponuku na rekonstrukciu épavkovej strojovne chladenia zimného sta-
diona v Roznave.

Predmetom technickej a cenovej ponuky je navrh technologie chladenia pre priamy
¢pavkovy systém chladenia fadovej plochy v zmysle najnovsich trendov v oblasti chladiace;j
techniky chladenia Fadovych pléch. Pri navrhu sa reSpektovali vSetky prevadzkové, bez-
pecnostné a ekologické poziadavky investora vr. vyuzitia spatného ziskavania odpadového
tepla chladiaceho zariadenia a technolégie sneznej jamy.

Vstupnymi iidajmi pre navrh chladiaceho zariadenia si:

- velkost Tadovej plochy 30x60m
- prevedenie fadovej plochy  otvorena
- hrubka ladovej vrstvy 3-5cm

- pozadovany chladiaci vykon 250 W/m?2

Uéel chladiaceho zariadenia

Uéelom navrhovaného chladiaceho zariadenia je zabezpecit pozadované teplo-
ty fadu pre rézne druhy Sportu v rozmedzi -2 az -6°C. Uvedené teploty zodpovedaju
hrubke ladu 3 — 5 cm. Pri vacsich hrabkach fadu sa zvacsuje odpor tepelného pre-
stupu, znizuje ucinnost chladiaceho zariadenia a pre docielenie rovnakého efektu
chladenia je nutné zvysit chladiaci vykon zariadenia, ¢im sa do znacnej miery
ovplyvni hospodarnost prevadzky chladiaceho zariadenia.

Hlavnym hladiskom pre navrh rieSenia chladiacich zariadeni:

- pokrytie vSetkych potrieb chladu pre zaistenie pozadovanej kvality fadu
- minimalne investicné naklady,

- minimalne prevadzkové naklady

- zapojenie spatného ziskavania odpadového tepla chladiaceho zariadenia
- zapojenie technolégie sneznej jamy
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Popis technolégia chladenia

Cpavkova strojoviia chladenia

Chladiace zariadenie bude navrhnuté ako jednostupnovy parny obeh
s cpavkovymi kompresormi. Chladenie ladovej plochy v hale bude priame -
s nutenou cirkulaciou ¢pavku pomocou ¢pavkovych cerpadiel. Z dovodu max. zni-
zenia cpavkovej naplne bude nastrek NHz do potrubného rostu radovej plochy ria-
deny Specidlnymi difizormi. Tento systém zapojenia technologie chladenia je na-
vrhnuty v zmysle najnovsich trendov priameho odparu ¢pavku fadovej ploche (do 1
tony cpavku).

Projekt rieSi realizaciu nového chladiaceho zariadenia Tadove] plochy. Novym
chladiacim =zariadenim sa mysli dodavka kompletnej technologie chladenia
v strojovni chladenia a novych potrubnych rozvodov v technologickom kanaly fado-
vej plochy. Nova technolégia chladenia zabezpeci pripravu fadovej plochy, t. j. za-
bezpecenie dostatocného mnozstvo chladu pre fadova plochu, k vytvoreniu vlastnej
Tadovej vrstvy a kjej udrziavaniu. Tymto zapojenim docielime jeden kompaktny
celok z hladiska regulacie celkového chladiaceho vykonu pre fadova plochu.

Nova technolégia pozostava z nasledovnych casti:

- dva nové piestové kompresory na ¢pavok

- doskovy kondenzator ¢pavku

- do vonkajsieho prostredia sa osadi nova otvorena chladiaca veza vr. Gpravne
vody

- nizkotlaky zbera¢ ¢pavku v objeme 3000 1 vr. dvoch ¢pavkovych cerpadiel

- tepelny vymennik na dopojenie vykurovacieho okruhu pre spatné ziskavanie
odpadového tepla

- elektroinstalacia predmetu rekonstrukcie chladiaceho zariadenia
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Technické parametre navrhovanych kompresorov

2 x piestovy kompresor pre chladenie fadovej plochy

Chladiaci vykon 316 kW
Odparovacia teplota ¢pavku: -10 oC
Kondenzacéna teplota ¢pavku:  +33 °C
Prikon E-motora: 83 kW
E-motor kompresora: 110 kW
COP: 3,8

Nizkotlaky zberaé &épavku s dvojicou épavkovych Eerpadiel

Nakolko existujici priamy ¢pavkovy systém je po dobe Zivotnosti s velkym poten-
cialom ohrozenia na zdravi a na zivote je najvhodnejsi sposob rekonstrukcie
chladenia ladovej plochy priamy ¢pavkovy systém v zmysle najnovsich trendov
v oblasti chladiacej techniky.

Existujuci nevyhovujuci priamy systém chladenia v strojovni chladenia sa zde-
montuje vr. potrubnych rozvodov v technologickom kanaly. Na miesto starej ex-
panznej nadoby sa osadi novy nizkotlaky zberac ¢épavku v objeme 3000 1
s novymi épavkovymi éerpadlami, uzatvaracimi, regulacnymi a automatizaénymi
armatarami.

Taktiez sa vyhotovia nové potrubné rozvody v prepojovacom a technologickom

kanaly po kratSej strane fadovej plochy vr. rozdelovacov a Specialnych nastreko-
vych difuzorov z nerezovych trubiciek.
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Technologicky kanal

Potrubia su vedené privodnym potrubim cez prepojovaci jestvujuci kanal ku
kanalu tadovej plochy. Potrubia su zhotovené zvaranim z ocefovych bezsvovych rur
tr. 12 rozmeroch (privod ¢pavku DN 40, spiatocka ¢pavku DN150). Tieto rozvody
budu izolované kaucukovou izolaciou K-Flex hr. 25 mm.

Privod ¢pavku do rurok pod fadovou plochou bude vedeny z privodného po-
trubia DN 40 cez Specialne rozstrekovacie elementy, ktoré sluZia proti zabraneniu
upchavaniu difazorov. Takto rozstrekovany épavok sa dalej cez nerezovy diftizor
nastrekuje do fadovej plochy.

Sanie ¢pavku z fadovej plochy bude realizované prostrednictvom sacej rury,
ktorej priemer sa bude postupne menit v zavislosti od chladiaceho vykonu a to od
DN 80 az po DN 150. Trubky chladenia fadovej plochy sa budu priamo napajat na
saciu ruru ¢pavku.
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Vyzitie odpadového tepla chladiaceho zariadenia

Teplo obsiahnuté v prehriatych parach po kompresii ma najvyssiu teplotnu turo-
ven ajeho vyuzitie je najvyhodnejsie. Teplota na vytlaku piestovych épavkovych
kompresora sa pohybuje okolo 110 °C. Pri zmene prevadzkovych parametrov chla-
diaceho zariadenia napr. pri poklese kondenzaénej teploty v zimnych mesiacoch sa
vyuzitelnost tepla z prehriatia par chladiva zniZuje, pretoze klesa jeho mnozstvo aj
teplota. Preto sa predpoklada najvacsie vyuzitelné mnozstvo tepla v teplejsich me-
siacoch prevadzky zimného §tadiona, kedy aj zataZenie kondenzatora a celého chla-
diaceho zariadenia je najvacsie.

Navrhovaného rieSenia predpoklada v priestore strojovne chladiaceho zariade-
nia alebo jeho blizkom okoli pripojenie tepelného vymennika na vytlaéné potrubie
z kompresorov. Ulohou vymennika je na jednej strane ochladzovanie prehriatych
par ¢pavku a na strane druhej ohrievanie vody. Takto ohriata voda sa méze pouzit
bud ako vstupné médium do dalsieho vymennika (voda — voda) na pripravu uzitko-
vej vody, prip. vykurovanie prilahlych priestorov.

Odpadové teplo sa najcastejSie vyuziva na predohrev teplej uzitkovej vody, vody
pre rolbu, roztapanie sneznej drte v sneznej jame, pripadne na vykurovanie stro-
jovne ( velinu ) alebo prifahlych objektov.

Vstupné ddaje:

Q. = 300 kW vypoctovy chladiaci vikon kompresora

To = -11 oC odparovacia teplota ¢pavku

Tx = + 35 oC kondenzacna teplota ¢pavku

Tp = 110 °C teplota par ¢pavku na vytlaku kompresorov

Vypocet:
Qoap = h2 —h3 = 195.827 kJ.kg! (teplo z 1 kg obiehajticeho chladiva)
gm = hy -hs = 1080.51 kJ.kg-! (hmotnostna chladivost)

kde:
h; = 1368.861 kJ.kg'! hs = 1397.377 kJ .kg!
hs = hy + ae = 1593.2 kJ‘kg'l hs = 288.452 kJ.kg*l
_ Q. 3003600 _ o5 43~ 1000 kg h
q, 1080.409

Celkové mnozstvo ziskaného tepla
Qoap = G.Qoap = 1000.195.827 = 195734,5 = 54.37 kW

EKONOMICKE ZHODNOTENIE ODPADOVEHO TEPLA

Viypocéet podla tepla v GJ

Vstupné udaje:

Mnozstvo vyuzitého tepla: 54.37 kW

Casova fond: pocas celej sezony prevadzky fadovej plochy
je uvazované s priemernou dennou dobou




Stavba: Zimny Stadién Roznava
Profesia: Rekonstrukcia chladenia Strana 6z 7

chodu kompresorov 8 hodin

Pocet dni: 270 dni do roka
Mnozstvo vyuzitého tepla: Qr=54,37.8.270 =117 439 kWh/rok
Mnozstvo vyuzitého tepla v GJ: 1 GJ = 277.7 kW
G, = sy =423 GJ /rok
277.7
Cena tepla: 1 GJ = cca. 20,00 €
Uspora za rok: U =423 . 20 = 8460 €/sezdénu

Investicia do odpadového tepla:  20000,- €

investicia _ 20000

= = 2,36 rok
uspora 8460

Navratnost:

Zaver:

Ulohou rekonstrukcie chladiaceho zariadenie je na zaklade poziadaviek pre-
vadzkovatela:
- znizenie energetickej naro¢nosti celého chladiaceho zariadenia
- bezpecnost prevadzky chladiaceho zariadenia vzhladom na jeho stav,
ktory je po dobe zivotnosti

V zmysle vy§sie uvedeného technického rieSenia jednoznaéne odporacéam inves-
torovi realizaciu spatného ziskavania odpadového tepla chladiaceho zariadenia.

Tato cenova ponuka rekonstrukcie chladiaceho zariadenia za téelom znizenia
celkovej naplne chladiva z jestvujicich 6 ton na cca. 1 tonu épavku je odporucany
vzhladom na stav chladiaceho zariadenia, ktory je po dobe zivnosti. Tento navrh
zabezpeci bezpecnost celkového chladiaceho zariadenia, vzhfadom na podstatnu
eliminaciu celkovej naplne chladiva v chladiacom zariadeni.

Technicku a cenovi ponuku je mozné rozdelit na viacero etap, pricom ak sa
investor rozhodne len pre istQ ¢ast rekonstrukcie, cenova ponuka plati aj samostat-
ne, len pre urcité ¢asti rekonstrukcie chladiaceho zariadenia.

Prilohy

Cenova ponuka

V Presove: februar 2018 Vypracoval: Ing. Stanislav KARNIS

Autorizovany stavebny inzinier
Technické, technologické a energetické vybavenie stavieb
Cislo autorizacie: 4750*Z*14
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Priloha ¢. 01 Cenova ponuka

Cenova ponuka je spracovana etapovite v zavislosti od finanénych moznosti in-
vestora

Etapa ¢. 01:
Realizacia novej beténovej fadovej plochy vr. novych trubiek chladenia so znizenim

objemu ¢pavku na cca. 1,5 ton vr. novych mantinelov. Cenova ponuka zahfna na-
sledovny rozsah dodavok a prac:
- demontaz starého 10 m3 nizkotlakého zberaca ¢pavku a rozvodov ¢pav-
ku v technologickom kanaly
- demontaz starych mantinelov
- dodavka a montaz nového nizkotlakého zberaca ¢pavku a dvoch novych
¢pavkovych cerpadiel
- dodavka a montaz novych armatar a potrubi v technologickom kanaly
a fadovej plochy vr. tepelnych izolacii potrubia
. stavebné prace suvisiace s realizaciou novej fadovej plochy (podkladny
beton, hydroizolacie, termoizolacie, vrchny leSteny betén)
- dodavka a montaz novych mantinelov
- elektroinstalacia a MaR pre etapu ¢. 01
- skusky, realizacny projekt, inziniering

Celkom spolu za etapu €. 01 cca. 330 000,- € bez DPH

Etapa é. 02:
Rekonstrukcia strojovne chladenia ako zdroja chladu vr. vyuzivania odpadového

tepla. Cenova ponuka zahina nasledovny rozsah dodavok a prac:
- demontaz starej technologie chladenia v strojovni chladenia
- dodavka a montaz dvoch novych ¢pavkovych kompresorov
- dodavka a montaz chladiacej veze
- dodavka a montéaz doskového kondenzatora ¢pavku
- dodavka a montaz okruhu vyuzivania odpadového tepla
- dodavka a montaz armatur, potrubia, tepelnej izolacie
- stavebné upravy pre osadenie novych strojnych zariadeni
- elektroinstalacia a MaR pre etapu ¢. 02
- skusky, realizacny projekt, inziniering

Celkom spolu za etapu ¢. 02 cca. 320 000,- € bez DPH

Spolu za obidve etapy, t.j. kompletna rekonstrukcia chladenia
vr. stavebnej ¢asti a mantinelov
cca. 650 000,- € bez DPH




Projekt, dodavka a montaz chladiaceho zariadenia pre
priame Cpavkové chladenia l'adovej plochy Crow Arena Kogice

Investor:

Crow Arena, s.r.o.
Vodarenska 6/646
040 01 Kosice

Nazov akcie:

Dodavka a montaz technoldgie
chladenia pre priame épavkové
chladenie 'adovej plochy Crow Arena
Kosice

Realizacia:
jun — oktdber 2012

Vroku 2012 fy. PRIMACHLAD, s.r.o.
realizovala kompletnu dodavku
a montaZ chladiaceho zariadenia pre
priame Cpavkové chladenie ladovej
plochy v prevedeni s nizkym objemom
¢pavku v zmysle najnovsich trendov
v oblasti chladiacej techniky. Stcastou
realizacie chlad. zariadenia bolo aj
vyuZivanie odpadového tepla pre ohrev
TUV a vyuzivania kondenzaéného tepla
pre ohrev podlahového vykurovania.

Ztakto  zrealizovaného  zapojenia
vyuZivania odpadového tepla sme
vytvorili  chladiaci  systém v tak

povediac forme tepelného Cerpadla,
kde na jednej strane odovzdavame
chlad pre chladenie radovej plochy
ana druhej strane vyuZivame vietko
teplo pre ohrev TUV apre
vykurovanie.
Siucastou predmetu zmluvy o dielo
bola a kompletnd  projektova
dokumentacia.

Technické parametre:
Chladiaci vykon

Teplota l'adovej plochy
Aplikovany systém:
VyuZitie odp. tepla:

- pre chrev TUV

- pre vykurovanie

2x316 kW
-6 °C
priame Epavkové chladenie

100 kw
475 kW

s PRIMACHLAD o,
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