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Navrh na zefektivnenie vvroby tepla na VseSportovom areali
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Hospodarsky a finanény | Prijem do rozpoctu ............ €, polozka €.
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miesta:

Silad navrhu na Navrh na uznesenie je/nie je v stilade so zdkonom ¢. 138/1991
uznesenie s pravnymi Zb. 0 majetku obci

predpismi SR:

Mestsky trad v Roziiave po dohode s firmou STEFE Roziava, ktord dala vypracovat' f.
TEPLOPROJEKTY s.r.o. Martin — Ing. Martin Kmet' ,, Stadiu zefektivnenia vyroby,
distribucie a vyuzitia tepla na VSA v Roznave®. Uvedend S$tadia predkladd nasledovné
riesenie :

Zhrnut' energetické bilancie objektu - vyroba tepla v plynovej kotolni a vyrobu chladu
v strojovni chladenia a nasledne poukazat' na moznosti znizenia spotrieb energii
potrebnych na ich vyrobu. Vyrobené teplo je spotrebovavané na vykurovanie objektu,
pripravu teplej vody a ohrev bazénovej vody. Vyrobeny chlad sluzi vylucne pre
potreby krytej exteriérovej 'adovej plochy.

Je uvazované s demontdZou dvoch existujiicich pretlakovych plynovych kotlov (
2x880kW)- staré CKD kotle, ktoré nie su vyuzivané. Namiesto nich uvazujeme
s osadenim nového stacionarneho plynového kondenzacného kotla resp. kotlového
dvojcata. Na zdklade vybrané¢ho zariadenia bude treti existujici kotol FERRO
GBFN3-289Z ponechany ako zaloha ( pri inStalacii jedného nového kotla ), resp.
rovnako ako dva vicsie kotle bude zdemontovany ( pri instalacii kotlového dvojcata ).
Pre dalSie nabilancovanie predpokladanych prevadzkovych tuspor boli zvolené
zariadenia HOVAL ULTRAGAS 300 resp. 300D.

Predpokladané investi¢né naklady bez DPH — HOVAL ULTRAGAS 300D

Demontaz dvoch kotlov 800kW vratane horakov a dymovodov | 130€ | 2kpl | 260€
Demontaz kotla 300kW vratane dymovodu 130€ | 1kpl | 130€
Demontaz armatar a potrubi pre pripojenie kotlov 150€ | 2kpl | 300€
Najnutnejsie stavebné upravy — zéklady pod kotol 600€ | 1kpl | 600€
Kotol Hoval Ultragas 300D s prislusenstvom / kotlové dvojca / | 28900€ | 1kpl | 28900€
Montaz, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 2 000€ | 1kpl | 2 000€
Uprava plynoinstalacie 1500€ | 1kpl | 1500€
Pripojenie na existujuce potrubia, bez ¢erpadla 1200€ | 1kpl | 1200€
Vlozkovanie komina 200€ | 8kpl | 1 600€




Revizie 500€ | 1kpl | 500€

Ostatné prace a rezijné naklady 36860€ | 7% | 2 580€
SPOLU bez DPH 39579€
SPOLU s DPH 47494€

Demontaz Casti, ktoré su nevyuzivané, resp. odpojené, ale su naplnené vykurovacou
vodou a teda vykazuju tepelné straty

V strojovni su 2 vetvy distribucie tepla, pricom jedna je vybavend dvojicou starych
kozlikovych obehovych cerpadiel, druha vetva dokonca trojicou. Predpokladame, ze
V kazdej cerpadlovej zostave sluzi jedno Cerpadlo ako zaloha. Tieto Cerpadla boli
dimenzované s rezervou, pre 100%-tné zabezpecenie distribucie tepelného vykonu
kotolne, ktory v Case inStalacie predstavoval 300+880+880 = cca 2000kW. Dnes staci
na pokrytie vSetkych tepelnych potrieb objektu kotol s menovitym tepelnym vykonom
cca 300kW, ¢o je cca 15% povodného vykonu. To znamend, Ze aj obehové cerpadla je
mozné zredukovat’ na priblizne tito hodnotu. Tato zmena bude predstavovat’ vyrazny
pokles spotreby elektrickej energie v kotolni.

V strojovni su osadené 2 ks nepriamo ohrievanych zasobnikovych ohrievacov vody
s objemom 2 x 4000 litrov. Ohrievade su prepojené na odberné miesta teplej vody
samostatne. Jeden ohrieva¢ zasobuje teplou vodou letné kupalisko, druhy ohrievac
zimny Stadion. Naviac st do systému teplej vody zimného Stadiona doplnené 2 ks
elektrickych zasobnikovych ohrievacov 2 x 300litrov, 2x2,4kW pre mimosezdénnu
prevadzku. Novy kotol disponuje velmi Sirokym rozsahom modulécie tepelného
vykonu, nebolo by neefektivne zabezpecovat’ pripravu TV v tomto ohrievaci aj mimo
hlavnych sezon. Tepelné strata takéhoto ohrievaca sa pohybuje na trovni cca 5,5
kWh/24 hod.( napr. existujuci ohrieva¢ 4000 litrov v nahriatom stave vykazuje tepelnu
stratu cca 15 kWh/24hod. ).

Demontaz existujucich zasobnikov, 4000 1 180€ | 2kpl 360€
Demontaz existujicich zasobnikov, 300 1 90€ | 2kpl 180€
Demontaz prisluSenstva — potrubi, armatir 500€ | 1kpl 500€
Najnutnejsie stavebné upravy — zaklady 200€ | 1lkpl 200€
Zasobnikovy ohrieva¢c REGULUS RBC 1500HP 4 470€ | 1kpl | 4470€
Tlakova expanzna nadoba s vakom 700€ | 1kpl 700€
Montaz, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 450€ | 1kpl 450€
Pripojenie na existujice potrubia, bez novych Cerpadiel 400€ | 1lkpl 400€
Revizie 100€ | 1kpl 100€
Ostatné prace a rezijné naklady 7360€ | 7% 515€
Predpokladané celkové investi¢né naklady bez DPH 7 875€
Predpokladané celkové investi¢né naklady s DPH 9 450€
Na zéklade uvedeného st predpokladané finan¢né néklady nasledovne :
- Vymena kotla 39 579€ bez DPH 47 494€ s DPH
- Rekonstrukcia distribu¢nych sieti 7 875€ bez DPH 9 450€ s DPH
- Naékup folie na prekrytie bazénu 5 000€ s DPH
- Termoregulacia UK 2 000€ s DPH
SPOLU : 63 944€ s DPH




Komisia:

Termin
zasadnutia:

Uznesenie:

Socialna, zdravotnd a bytova:

Ochrany verejného poriadku:

Cestovného ruchu
a regionalnej politiky:

Vzdeldvania, kultiry, mladeze
a Sportu:

Vystavby, izemného
planovania, zivotného
prostredia a mestskych
komunikacii:

Finan¢na, podnikatel'ska
a spravy mestského majetku:

09.06.2016

odporucila MZ schvalit demontaz kotlov
2x880kW, nové dvojkotlové zariadenie plus
rekonstrukciu  distribuénych  sieti  plus
termoregulaciu s tym, Ze 25 tis. zaplatit’ v roku

2016 azvySok splacat prostrednictvom
kapitalového tGveru vroku 2017, resp.
dodavatel’'ského podla vysutazenych

podmienok. Plachtu na zakrytie bazénov
1 150m? zakupit eSte pred letnou sezonou
Vv vyclenenych fin. prostriedkov 25 tis..







VSESPORTOVY AREAL ROZNAVA

STUDIA ZEFEKTIVNENIA VYROBY, DISTRIBUCIE A VYUZITIA TEPLA

Stefe Roznava

V Martine, 03/2015 Ing. Michal Kmet



Cielom Studie je zhrnat energetické bilancie objektu - vyroba tepla v plynovej kotolni a vyrobu chladu v strojovni

chladenia a nasledne poukazat na moznosti zniZenia spotrieb energii potrebnych na ich vyrobu.

Vyrobené teplo je spotrebovavané na vykurovanie objektu, pripravu teplej vody a ohrev bazénovej vody. Vyrobeny

chlad slizi vyluéne pre potreby krytej exteriérovej ladovej plochy.
Podkladmi pre vypracovanie Stadie boli:
Vlastna obhliadka a zameranie

1.
2. Prehlad spotrieb elektrickej energie — faktdry za vybrané mesiace rokov 2012, 2013, 2014, 2015
3.

4. Prehlad spotrieb zemného plynu v plynovej kotolni za roky 2013, 2014, 2015 (Stefe Roznava)

Prehlad spotrieb elektrickej energie v plynovej kotolni za roky 2013, 214, 2015 (Stefe RoZfava)

A./ VSTUPNE UDAJE

Spotreba elektriny v objekte
2013 2014 2015 Poznamka
Januar 24 782kWh  14,7% 36 925kWh  18,2% | 35321kWh  19,2% | klzisko
Februar 29 786kWh  17,6% 39 795kWh  19,6% | 32192kWh  17,5% | klzisko
Marec 7 375kWh  4,4% 16 532kWh 8,1% 3 681kWh 2,0% | priprava na LS
April 3 173kWh 1,9% 1 023kWh 0,5% 1 759kWh 1,0% | priprava na LS
M4j 2274kWh  1,3% 1232kWh  0,6% 1 953kWh 1,1% | priprava na LS
Jun 9 952kWh  5,9% 10 455kWh  5,2% 10 795kWh 5,9% | kupalisko
Jul 20 120kWwh  11,9% 19 066kWh  9,4% 20 629kWh  11,2% | kGpalisko
August 19 662kWh  11,6% 14 220kWh  7,0% 20 432kwh  11,1% | kapalisko
September 1 800kWh 1,1% 2 400kwWh 1,2% 5 500kwh 3,0% | priprava na ZS
Oktéber 2 970kwWh 1,8% 2 620kwWh 1,3% 2 386kWh 1,3% | priprava na ZS
November 15291kWh  9,1% 17 800kWh  8,8% 20 407kWh  11,1% | klzisko
December 31 724kWh 18,8% 40 797kWh  20,1% 28 454kwh  15,5% | klzisko
SPOLU 168 909kWh 100,0% | 202 865kWh 100,0% | 183 509kWh 100,0%
MAX 40 797kWh/mesiac 1316,03kWh/den
MIN 1 023kWh/mesiac 34,10kWh/den
Priemerna spotreba elektriny v letnej sezéne 48 444kWh
Priemerna spotreba elektriny v zimnej sezéne 117 758kWh
Priemerna spotreba elektriny mimo LS a ZS (marec-maj + september-oktober) 18 893kWh
Priemerna ro €na spotreba elektriny za roky 2013 az 2015 185 094kWh
Cena elektriny bez DPH 1.1.2012 a7 31.12.2012 4406,97 €/kWh | 25 964,64kWh| 0,170 €/kWh
vratane vsetkych poplatkov |1.12.2013 az 31.12.2013 | 5033,41 €/kWh| 31 724,16kWh| 0,159 €/kWh
a ostatnych dani - faktara 1.1.2014 a7 31.1.2014 5710,14 €/kWh| 36 925,20kWh| 0,155 €/kwWh
za obdobie 1.12.2015 a7 31.12.2015 | 6264,44 €/kWh| 42 378,96kwh| 0,148 €/kWh
Vypo €itana priemerna cena za posledné 4 roky 0,158 €/kWh
Spotreba zemného plynu v kotolni
2012 2013 2014 2015 Priemer
Spotreba 402 624kWh 418 790kWh | 449 122kWh 423 512kWh
zadana 38 056m3 39 584m3 42 451m3 40 030 m3
Spotreba 528 999kWh 427 963kWh 419 178kWh | 464 332kWh 460 118kWh
faktira 49 872m3 40 451m3 39 066m3 43 065m3 43114 m3
Platby bez 27132 € 20582 € 23218 € 23644 €
DPH 0,0513 €/kWh| 0,0455 €/kwWh| 0,0491 €/kWh| 0,0500 €/kWh| 0,0490 €/kWh
Prevadzka 1 350mth 1 450mth 1 950mth 1 583mth
Plynovy kotol FERRO GBFN3-289Z — udaje vyrobcu
1. stupen 2. stupen
Prikon Vykon Ucinnost Prikon Vykon ucinnost
234kW 213kW 91,0% 311kW 283kwW 91,0%




Vypo €itané, odhadnuté, vlastné daje

. , 33,48MJ/m3
Vyhrevnost' ZP 9.3KkWh/m3
Vyhrevnost/spalné teplo 0,867
Uginnost vztiahnuta k spalnému teplu - kotol v novom stave 78,9%
Uginnost vztiahnuta k vyhrevnosti - aktualny stav (odhad) 85,0%
Uginnos t vztiahnuta k spalnému teplu - aktualny stav (odhad ) 73,7%
Rocne spotrebovany ZP (priemer za roky 2012-2015) 460 118kWh
Rocne vyrobené teplo (priemer za roky 2013-2015) pri U¢. 73,7% 338 942kWh
Predpokladané vyuzitie vyrobeného tepla podiel teplo
Bazény 50% 169 471kWh
Vykurovanie 40% 135 577kWh
TV 10% 33 894kWh
Priemerna jednotkova cena 0,0490 €/kWh

Podnebie Roznava — letna sezéna

https://www.meteoblue.com/sk/po%C4%8Dasie/predpove%C4%8F/modelclimate/ro%C5%BE%C5%88ava_slovensk%C3%Al-republika 723713

Priemerné denné

maximum minimum priemer
jun 22°C 13°C 17,5°C
jal 25°C 16°C 20,5°C
august 25°C 16°C 20,5°C
Zadana spotreba podzemnej (stud novej) voda
2013 2014 2015 Poznamka

Januar 252m3 2,4% 198m3 2,2% 231m3 2,4% | klzisko

Februar 207m3 2,0% 202m3 2,2% 209m3 2,1% | klzisko

Marec 22m3 0,2% 23m3 0,3% 21m3 0,2% | priprava na LS

April 3m3 0,0% 3m3 0,0% 3m3 0,0% | priprava na LS

M4j 204m3 2,0% 209m3 2,3% 211m3 2,2% | priprava na LS

Jan 3376m3 32, 7% 3181m3 35,1% 3089m3 31,8% | kupalisko

Jal 2 629m3 25,5% 2597m3 28,6% 2966m3 30,5% | kupalisko

August 3147m3 30,5% 2123m3 23,4% 2 349m3 24,1% | kGpalisko

September 27m3 0,3% 18m3 0,2% 17m3 0,2% | priprava na ZS

Oktéber 61m3 0,6% 37m3 0,4% 47m3 0,5% | priprava na ZS

November 98m3 0,9% 103m3 1,1% 187m3 1,9% | klzisko

December 302m3 2,9% 371m3 4,1% 399m3 4,1% | klzisko

SPOLU 10328m3  100,0%| 9065m3  100,0%| 9729m3  100,0%

Chladenie - kryta exteriérova Fadova plocha

Kompresor ¢pavkovy | 2ks | 110kWe 220kWe

Prevadzka kompresorov striedava (vzdy je v chode len jeden kompresor)

Prevadzkovy ¢as | S€zona | kompresor K1 | kompresor K2 spolu

kompresorov K1 |2014/2015 778mth/rok 197mth/rok 975mth/rok

a K2 zasezonu | 2015/2016 755mth/rok 787mth/rok 1 542mth/rok

B./ BILANCIA LETNEHO KUPALISKA - BAZENY

Plavecky bazén

Detské bazény

dizka 50,0m Bazén 1 Bazén 2 Bazén 3
Sirka 23,5m Priemer 3,75m 4,75m 7,75m
hibka od do na dizke |hibka 0,5m 0,5m 0,6m
hibka 1 1,3m 2,1m 37,5m Plocha 11,045m2 17,721m2 47,173m2
hibka 2 2,1m 3,5m 2,5m Objem 5,52m3 8,86m3 28,30m3
hibka 3 3,5m 10,0m

Plocha 1175m2 Celkova plocha 76m2




Objem

43m3

2 485m3 | Celkovy objem
Teplota bazénovej vody — odhad (nedostatok vstup. dat) 27°C
Teplota plniacej vody — odhad (nedostatok vstup. dat) 10°C
Teplota doplnkovej vody — odhad (nedostatok vstup. dat) 35°C
. 0,
Vypocitané denne doplhané priemerné mnozstvo vody 92;2
Priemerna ro¢na spotreba vody 8 486m3/rok
Priemerna ro¢né spotreba tepla 169 471kWh/rok

C./ BILANCIA TEPLEJ VODY

Teplota SV

10°C

Teplota TV

55°C | (Len TV pripravovana plynovym kotlom v zasobnikoch 2x4m3)

Odhad. tep. straty

40%

150dni/rok — odhad (nedostatok vstup. dat)

Roc¢né potreba tepla na pripravu TV vratane tepelnych strat cirkulaciou 33 894kWh
Vypocitana ro€na spotreba TV — odhad (nedostatok vstup. dat) 461 145 |
Priemerna denna potreba TV v ¢ase mimo letnej/zimnej sezoény, t.j. cca 400 l/den

Odhadovana maximalna spotreba TV - letna sezéna 3 747 l/den
Odhadovana maximalna spotreba TV - zimna sezona 661 l/deri
D./ BILANCIA VYKUROVANIA

DiZka trvania vykurovacej sezény 223dni

Priemerna teplota po¢as vykurovacej sezony 2,9°C

Priemerna vnutorna teplota 15°C

Vypoctova teplota pre vykurovanie -15°C

Budova
Dizka Sirka Podlazia Vyska NP Objem Merna strata
22,0m 22,0m 2 29m| 2807m3 28W/m3

Tepelna strata

79kW | Teplo na vykurovanie

135 577kWh/rok

E./ VYMENA KOTLA

V tejto Casti Studie uvazujeme s demontdzou dvoch existujucich pretlakovych plynovych kotlov (2x880kW), ktoré nie
su vyuzivané. Namiesto nich uvaZzujeme s osadenim nového stacionarneho plynového kondenzaéného kotla resp.
kotlového dvojcata. Na zaklade vybraného zariadenia bude treti existujuci kotol FERRO GBFN3-289Z ponechany
ako zaloha (pri inStalacii jedného nového kotla) resp. rovnako ako dva vacSie kotle bude zdemontovany (pri inStalacii
kotlového dvojcata). Pre dalSie nabilancovanie predpokladanych prevadzkovych uspor boli zvolené zariadenia
HOVAL ULTRAGAS 300 resp. 300D

Plynovy kondenzacény kotol, napr. HOVAL Ultragas 300
80/60°C 40/30°C
Tepelny |MIN 51kW 57kwW
vykon MAX 278kwW 300kW
Uginnost k vyhrevnosti 107,2% 109,7%
k spal. teplu 96,6% 98,8%
Plynovy kondenzaény kotol, napr. HOVAL Ultragas 300D
80/60°C 40/30°C
Tepelny |MIN 25kW 28kwW
vykon MAX 278kW 300kW
Uginnost k vyhrevnosti 107,1% 109,6%
k spal. teplu 96,5% 98,7%




Zo zéakladnych technickych parametrov je zrejmé, Ze obe zariadenia maju takmer identické G¢innosti. Toto je dané
tym, Ze kotol ULTRAGAS 300D je zloZeny z dvoch zariadeni ULTRAGAS 150 a napr. dve zariadenia ULTRAGAS
300 tvoria zariadenie ULTRAGAS 600D. V oboch pripadoch, UG 300 aj UG 300D sa teda jedna o identicku
technolégiu. V dalSich Gvahach preto budeme zanedbavat rozdiel 0,1% v G€innostiach jednotlivych zariadeni.

Spotreba tepla pri novom kotle a existujicom stave tepelnych spotrebi¢ov

Vykurovanie | 80/60°C 96,5% 135 738kWh/rok
Bazény 40/30°C 98,7% 169 471kWh/rok
Tepla voda |80/60°C 96,5% 33 894kWh/rok
Spolu teplo 339 103kWh/rok

347 488kWh/rok
32 845m3/rok
460 118kWh/rok
43 490m3/rok

Potreba ZP - kondenzaény kotol

Potreba ZP - exist. stav, priemer z faktar za roky 2012-2015

-112 630kWh/rok

Uspora vymenou kotla za kondenza ény

-24,5%
Predpokladané investicné naklady bez DPH — HOVAL ULTRAGAS 300D
Demontaz dvoch kotlov 800kW vratane hordkov a dymovodov 130 € 2 kpl 260 €
Demontaz kotla 300kW vratane dymovodu 130 € 1 kpl 130 €
Demontaz armatdr a potrubi pre pripojenie kotlov 150 € 2 kpl 300 €
NajnutnejSie stavebné Gpravy — zaklady pod kotol 600 € 1 kpl 600 €
Kotol Hoval Ultragas 300D s prisluSenstvom 28900 € 1kpl 28900¢€
Montaz, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 2000 € 1 kpl 2000 €
Uprava plynoinstalacie 1500€ 1kpl 1500€
Pripojenie na existujuce potrubia, bez Cerpadla 1200€ 1kpl 1200 €
VloZkovanie komina 200 € 8 kpl 1600 €
Revizie 500 € 1 kpl 500 €
Ostatné prace a rezijné naklady 36 860 € 7% 2580 €
Spolu bez DPH 39579 €
Predpokladané investiéné naklady bez DPH — HOVAL ULTRAGAS 300
Demontaz dvoch kotlov 800kW vratane horakov a dymovodov 130 € 2 kpl 260 €
Demontaz armatur a potrubi pre pripojenie kotlov 150 € 2 kpl 300 €
NajnutnejSie stavebné Gpravy — zaklady pod kotol 600 € 1 kpl 600 €
Kotol Hoval Ultragas 300 s prisluSenstvom 22 300 € 1kpl 22300€
Montaz, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 1500 € l1kpl 1500€
Uprava plynoinstalacie 1200 € l1kpl 1200€
Pripojenie na existujice potrubia, bez Cerpadla 1200€ lkpl 1200€
VloZkovanie komina 200 € 8kpl 1600¢€
Revizie 500 € 1 kpl 500 €
Ostatné prace a rezijné naklady 29 460 € 7% 2062€
Spolu bez DPH 31522 €
Predpokladané prevadzkové naklady bez DPH

o Revizia kotla (horaka) 300kW 150 €/rok 1 kpl 150 €

2 Revizia kotla (hordka) 880kW 250 €/rok 2 kpl 500 €

2 © Revizia komina 300kwW 120 €/rok 1 kpl 120 €

E = Revizia komina 880kW 210 €/rok 2 kpl 420 €

o E Rozvody zemného plynu (150€, kazdé 3 roky) 50 €/rok 1 kpl 50 €

;“:_’ Elektroinstalacia kotolne (250€, kazdé 4 roky) 63 €/rok 1 kpl 63 €

;,9, Revizia kotolne ako celku 150 €/rok 1 kpl 150 €

% SPOLU 1453 €/rok




Prevadzkové naklady bez DPH
E o Revizia kotla (hordka) 300kwW 150 €/rok 1 kpl 150 €
f;g Revizia komina 300kW 120 €/rok 1 kpl 120 €
i Rozvody zemného plynu (150€, kazdé 3 roky) 50 €/rok 1 kpl 50 €
é % ElektroinStalacia kotolne (250€, kazdé 4 roky) 63 €/rok 1 kpl 63 €
% < Revizia kotolne ako celku 150 €/rok 1 kpl 150 €
ca SPOLU 803 €/rok
Prosta navratnost
Kotol Hoval Ultragas 300D s prisluSenstvom ro¢na Uspora 6 166 €
predpokladana navratnost 6,42rok
Kotol Hoval Ultragas 300 s prisluSenstvom rocnd uspora 6 166 €
predpokladana navratnost 5,11rok

Z vypoctov je vidiet, Ze len demontdzou existujucich kotlov a ich nahradenim novym kondenza¢nym zariadenim

dojde k vyznamnej Uspore prevadzkovych nakladov, a to ako na samotnej spotrebe paliva vplyvom vyrazne vySsej

ucinnosti, tak aj na rezijnych prevadzkovych nékladoch. Do investi¢énych nakladov zatial nie je zahrnuta chemicka

Upravna doplfiovanej vody, pretoZe pri kombinacii existujuceho kotla s kotlom UG 300 je problém navrhnat takd

Upravnu, ktora by vyhovovala obom typom kotlov. Pre alternativu UG300D sa jedna predbeZne o investiciu na drovni

cca 3900eur bez DPH. Taktiez treba podotknut, Ze vo vycisleni finanénych nakladov nie je uvazované s dalSim

ziskom z predaja demontovanych zariadeni do zbernych surovin (Zelezo, liatina) resp. odpredajom niektorych dalej

pouzitelnych zariadeni (napr. funkény kotol/kotle, horak/horaky, obehové Cerpadla, ...).

Prevadzkové naklady je mozné dalej znizovat zadsahom do distribuénych systémov:

. Uprava strojovne vedla plynovej kotolne — demontaz &asti, ktoré st nevyuZivané resp. odpojené, ale su
naplnené vykurovacou vodou a teda vykazuju tepelné straty

* Vymenou existujlcich obehovych Cerpadiel. V strojovni su 2 vetvy distriblcie tepla, pricom jedna je vybavené
dvojicou starych kozlikovych obehovych ¢erpadiel, druha vetva dokonca trojicou. Predpokladame, Ze v kazdej
cerpadlovej zostave slizi jedno ¢erpadlo ako zaloha. Tieto ¢erpadla boli dimenzované s rezervou, pre 100%tné
zabezpecenie distriblcie tepelného vykonu kotolne, ktory v ¢ase inStalacie predstavoval 300+880+880= cca
2000kW. Dnes staci na pokrytie vSetkych tepelnych potrieb objektu kotol s menovitym tepelnym vykonom cca
300kW, ¢o je cca 15% pdvodného vykonu. To znamenda, Ze aj obehové Cerpadla je mozné zredukovat na
priblizne tito hodnotu. Tato zmena bude predstavovat vyznamny pokles spotreby elektrickej energie v kotolni

*  Vstrojovni st osadené 2ks nepriamo ohrievanych zasobnikovych ohrievacov vody s objemom 2x4000 litrov.
Ohrievace su prepojené na odberné miesta teplej vody samostatne. Jeden ohrieva¢ zasobuje teplou vodou
letné kapalisko, druhy ohrieva¢ zimny Stadién. Naviac su do systému teplej vody zimného Stadidna doplnené
2ks elektrickych zasobnikovych ohrievacov 2x300 litrov, 2x2,4kW pre mimosezénnu prevadzku. Cely tento
systém by bolo mozné v nadvaznosti na vymenu kotla vyrazne zjednodusit a zefektivnit. Celé rieSenie by
predstavovalo demontaz vsetkych Styroch existujacich ohrievacov a ich nahradenie jednym vysokovykonnym
ohrievac¢om s objemom cca 1500 litrov a teplovymennou plochou zabudovaného rarkového vymennika 10-
11m2. Nakolko novy kotol disponuje velmi Sirokym rozsahom modulacie tepelného vykonu nebolo by
neefektivne zabezpec€ovat pripravu TV vtomto ohrievaci aj mimo hlavnych sezon. Tepelnd strata takéhoto
ohrievaca sa pohybuje na Urovni cca 5,5kWh/24hod (napr. existujici ohrieva¢ 4000 litrov v nahriatom stave
vykazuje tepelnu stratu cca 15kWh/24hod).

F./ REKONSTRUKCIA SYSTEMU PRIPRAVY TEPLEJ VODY (TV)

Odhad bilancie teplej vody
. teplota | teplota
objem =Y, TV teplo TV straty teplo
Zasobnik pre zimny Stadion 4000 | 10°C 50°C| 187kWh| 7% | 13kWh 200kWh
Zasobnik pre letné kupalisko 4000 | 10°C 50°C| 187kWh| 7% | 13kWh 200kWh
Roc¢né potreba tepla na pripravu TV vratane tepelnych strat cirkulaciou cca 32 203kWh

Novy zasobnikovy ohrieva¢ na zaklade vypoctu — ¢ast C
Novy zasobnikovy ohrievac REGULUS RBC 1500HP
Statické strata | 0,233kW 5,59kWh/24hod




Teplota vykurovacej vody 60°C 40°C

Priprava TV 10°C 45°C

Preneseny vykon cca 140kw

Vyrobené mnozstvo TV (45°C) 3432 I/hod

Investiéné naklady bez DPH
Demontaz existujucich zasobnikov, 4000l 180 € | 2 kpl 360 €
Demontaz existujucich zasobnikov, 300l 90 € | 2kpl 180 €
Demontaz prisluSenstva - potrubi, armatar 500 € | 1kpl 500 €
NajnutnejSie stavebné Upravy - zaklady 200 € | 1kpl 200 €
Zasobnikovy ohrieva¢ REGULUS RBC 1500HP 4470€ | 1kpl 4470 €
Tlakova expanzna nadoba s vakom 700 € | 1kpl 700 €
Montaz, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 450 € | 1 kpl 450 €
Pripojenie na existujice potrubia, bez novych cerpadiel 400 € | 1 kpl 400 €
Revizie 100 € | 1kpl 100 €
Ostatné prace a rezijné naklady 7 360 € 7% 515 €
Predpokladané celkové investiéné naklady bez DPH 7 875 €
Navratnost

Roc¢né potreba tepla na TV vyrobenud plynom 32 203kWh/rok
Roc¢né potreba ZP na vyrobu TV 43 716kWh/rok
Predpokladané tepelné straty zasobnika 4000I, 180dni/rok | 15,0kWh/deri 2 700kWh/rok
Roc¢na potreba elektriny na vyrobu TUV - malé zasobniky (predpoklad: 400l/den,
mimo LpS aZs, cca (18>(l)/7)x5y=130dn|'/rok Y (precp 2 427kWhirok
Predpokladané tepelné straty zasobnika 300I, 180dni/rok | 2,2kWh/den 389kWh/rok
Roc¢né spotreba elektriny malymi zasobnikmi 2 815kWh/rok
Roc¢né néklady na ZP 0,0482 €/kWh 2107 €
Roc¢né néklady na elektricki energiu 0,1577 €/kWh 444 €

Navrhovany stav - novy kondenzacny plynovy kotol + novy zasobnikovy ohrievaé
-2 815kWh/rok

Uspora elektrickej energie na pripravu TV

- 444 €
. . 33 336kWh/rok
Celkova spotreba ZP na ro¢nu spotrebu TV 1663 €
Celkova ro¢na Uspora na palive - 888 €
Celkova ro¢na Uspora na reviziach - 200 €
Celkova ro¢na Uspora - 1088 €
Predpokladana prosta navratnos t’ investicie 7,24rok

Z vypoctov je vidiet, Ze rocna Uspora prevadzkovych nékladov je pomerne zna¢na. Treba podotknut, zZe Uspora aj
navratnosti boli vycislené pri komplexnej vymene technologickych zariadeni, ¢ize zdroja tepla aj systémov na
pripravu TV. Pri porovnani nového systému pripravy TV so starym systémom, ale pri zachovani existujucich zdrojov
tepla by navratnost investicie do nového systému pripravy TV bola priblizne 2-nasobna. Taktiez treba podotknut, ze
vo vycisleni finanénych nakladov nie je uvaZzované s dalSim ziskom z predaja demontovanych zariadeni do zbernych
surovin (Zelezo) resp. odpredajom niektorych dalej pouzitelnych zariadeni (napr. elektrické zasobnikové ohrievace
vody, 2x3001/2,4kW).



G./ POUZITE PLYNOVEJ KOGENERA CNEJ JEDNOTKY (KGJ)

V tejto Casti Studie uvazujeme s demontdzou dvoch existujucich pretlakovych plynovych kotlov (2x880kW), ktoré nie
sU vyuzivané. Namiesto nich uvazujeme s osadenim novej plynovej KGJ, napr. znacky TEDOM. Nadimenzovanie
jej vykonu — elektrického aj tepelného vychadza zo zékladnych energetickych bilancii objektu (¢ast ,A"). Vypocet
predpokladanej Uspory pri pouziti KGJ bol robeny v spolupréaci so spoloénostou TEDOM.

Polozka Hodnota
Roc¢né spotreba zemného plynu 460 118kWh
Pocet mesiacov s velmi malou spotrebou 6

Roéna spotreba elektriny 172 648kWh
Pocet mesiacov s vefmi malou spotrebou elektriny 6
Orientacny kurz CZK/EUR 27,0 CZK/€

0,0490 €/kWh

Cena zemného plynu

1,32229K &/kWh

Cena elektriny vratane regulovanych poloziek

0,1697 €/kwWh

4,58270K&/kWh

Navrhnuty typ kogenera €nej jednotky CENTO T80
Menovity elektricky vykon 80kw
Minimalny trvaly elektricky vykon 50,0%
Maximalny tepelny vykon 119kw
Uginnost elektricka 35,1%
Uginnost tepelna 52,2%
Uginnost celkova (vyuZitie paliva) 87,3%
Maximalny pracovny pretlak 600
Menovity teplotny spad 90/70°C
58,5185 €/MWh
- 7577 €
Predpokladana ro éna Uspora bez zelenych bonusov 10474 €
Investi¢né naklady bez DPH
Demontaz dvoch kotlov 800kW vratane horakov a dymovodov 130 €| 2 kpl 260 €
Demontaz armatur a potrubi pre pripojenie kotlov 150 € | 2 kpl 300 €
NajnutnejSie stavebné Upravy 600 €| 1 kpl 600 €
Kogeneracné jednotka TEDOM CENTO T80 83 600 €| 1 kpl 83 600 €
Doprava, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 0€|1kpl 0€
Uprava plynoinstalacie 1800 €] 1 kpl 1800€
Pripojenie na existujice potrubia, bez Cerpadla 1200 € |1 kpl 1200 €
Cerpadlové skupiny 800 €| 2 kpl 1 600 €
Nudzoveé chladenie - suchy chladi¢, 120kW 4900 €| 1 kpl 4900 €
Montaz 92300€| 5% 4615€
Elektroinstalacia (velmi hruby odhad — nutné posudit samostatne) 10 000 € | 1 kpl 10 000 €
Revizie 500 €| 1 kpl 500 €
Ostatné prace a rezijné naklady, rezerva 108875 €| 7% 7621 €
Celkové predpokladané investi €éné naklady bez DPH 116 996 €
Predpokladané prevadzkové naklady - Uspora bez DPH
. s . e , . X - -487 380K¢E
Roc¢né uspora vratane zapocitania "zelenych bonusov", CR: ERU ¢&. 9/2015 18051 €
i i . 1580K&/MWh
Zeleny bonu§ Y zmysle: Rozhodnqtle ERU c. 9/2015, (_)dst. 3.2,1.700 58 5185 €/MWh
(Odhadované mnoZstvo vyrobenej el. energie: 75%, t.j. 129 486kWh/rok) : —577E
Predpokladana ro¢na Uspora bez zelenych bonusov -10 474 €/rok
Servisné prehliadky a vykonavané ukon
bz GO So e 80.000mth orevadzky Y1 0,00898 €/kwh| 129 486kWh/rok 1163 €
Celkova predpokladana ro €na Uspora vratane prevadzkovych nakladov -9311 €/rok




Prosta navratnost (odhad. mn. vyrobenej el. energie: 75% zo sticasného stavu, t.j. 129 486kWh/rok)
, Predpokladanéa ro¢na Gspora -9311 €/rok
V porovnani so Zijné naklady plyn. kotolne - len existujuci kotol 300kW 533 €/rok
st éasnym stavom rezijne na y pyn. — J ——
Predpokladané prosta navratnost 13,33rok
V porovnani s kotlom rozdiel v investiciach 85474 €
HOVAL ULTRAGAS 300 - | rez. naklady plyn. kotolne — exist. + novy kotol, 2x300kW 803 €/rok
pokles ro cnej spotreby Predpokladana roéna tspora oproti kondenzaénému kotlu -3948 €/rok
ZP o cca 24,5% oproti 3 . .
st &asnému stavu Predpokladana prosta navratnost 27,18rok
V porovnani s kotlom rozdiel v investiciach 77417 €
HOVAL ULTRAGAS 300D rezijné naklady plyn. kotolne - len novy kotol 300kW 533 €/rok
- pokles ro €nej spotreby Predpokladana roéna tspora vodi kotlu -2663 €/rok
ZP o cca 24,5% oproti - — )
st éasnému stavu Predpokladana prosta navratnost 36,33rok

Z vypoctov je vidiet, Ze ro¢na Uspora prevadzkovych nakladov oproti si¢asnému stavu je naozaj vysoka. Naviac sa
Uspora premieta do spotreby oboch energii — elektriny aj zemného plynu. Bohuzial aj vyska investicie je vysoka a pre
dosiahnutie menovitého tepelného vykonu na drovni cca 300kW by bolo nutné zachovat existujici kotol FERRO
GBFN 289Z. Kotol je vSak podla vyjadreni prevadzkovatela vo velmi zlom technickom stave aje velmi
pravdepodobné, ze by musel byt nahradeny novym kotlom s menovitym tepelnym vykonom minimalne cca 200kW.
Toto by predstavovalo dalSi nezanedbatelny narast investicie, o by dalej zhorSilo jej navratnost.

Porovnanie Uspor dosiahnutych inStalaciou tejto KGJ oproti Usporam dosiahnutym inStalaciou plynového
kondenzacného kotla UG 300 pripadne UG 300D ukazuje, Ze investicia do kogeneracénej technoldgie je v porovnani
s investiciou do kondenzaénych kotlov v podstate nenavratna.

Taktiez treba podotknut, Ze vo vyc€isleni finanénych nakladov nie je uvazované s dalSim ziskom z predaja
demontovanych zariadeni do zbernych surovin (Zelezo) resp. odpredajom niektorych dalej pouzitelnych zariadeni
(napr. elektrické zasobnikové ohrievace vody, 2x3001/2,4kW).

Ako dalSie alternativne rieSenie je eSte mozné uvazovat s kombinaciou nového plynového kondenza¢ného kotla
s vykonovo vyrazne menSou KGJ. Nadimenzovanie jej vykonu — elektrického aj tepelného vychadza z vypocitanych
uspor dosiahnutych pouzitim kondenzacnej technolégie (€ast ,E*). Vypocet dalSej predpokladanej Uspory pri pouZziti
KGJ bol robeny v spolupraci so spolo¢nostou TEDOM.

Polozka Hodnota
Roéna spotreba zemného plynu 347 488kWh
Pocet mesiacov s vefmi malou spotrebou 6

Ro¢na spotreba elektriny 172 648kWh
Pocet mesiacov s velmi malou spotrebou elektriny 6
Orienta¢ny kurz CZK/EUR 27,0 CZKI€

0,0490 €/kWh
1,32229K €/kWh
0,1577 €/kWh
4,25825K&/kWh

Cena zemného plynu

Cena elektriny vratane regulovanych poloziek

Navrhnuty typ kogenera ¢€nej jednotky MICRO T30
Menovity elektricky vykon 30,0kwW
Minimalny trvaly elektricky vykon 50,0%
Maximalny tepelny vykon 64,5kW
Uginnost elektricka 30,1%
Uginnost tepelna 64,7%
Uginnost celkova (vyuzitie paliva) 94,8%
Maximalny pracovny pretlak 600
Menovity teplotny spad 90/70°C
Investi¢né naklady bez DPH
Demontaz dvoch kotlov 800kW vratane horakov a dymovodov 130 €| 2kpl 260 €
Demontaz armatur a potrubi pre pripojenie kotlov 150 €| 2kpl 300 €
NajnutnejSie stavebné Upravy 600 €| 1kpl 600 €
Kogeneracna jednotka TEDOM MICRO T30 42000€| 1kpl| 42000¢€




Doprava, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky -€| 1kpl -€
Uprava plynoinstalacie 1800€| 1kpl 1800 €
Pripojenie na existujuce potrubia, bez cerpadla 1200€| 1kpl 1200€
Cerpadlové skupiny 650 €| 2kpl 1300 €
Nudzové chladenie - suchy chladi¢, 50kW 4100€| 1kpl 4100 €
Montaz 49 750 € 7% 3483 €
ElektroinStalacia 8500€| 1kpl 8500 €
Revizie 500 €| 1kpl 500 €
Ostatné prace a rezijné naklady 63543 €| 10% 6 354 €
Celkové investi €né naklady bez DPH 70 397 €
Predpokladané prevadzkové naklady TEDOM MICRO T30 - Uspora bez DPH
Roé&né& Uspora vratane zapoéitania "zelenych bonusov”, CR: ERU &. 9/2015 _3_811431229;2
. . oy , 1580KE/MWh
Zeleny bonus v zmysle: Rozhodnutie ERU €. 9/2015, odst. 3.2, r.700 (Odhadované 585185 €/MWh
mnozstvo vyrobenej el. energie: 50%, t.j. 86 324kWh/rok) ! c052¢€
Predpokladané ro€na Uspora bez zelenych bonusov -9072 €/rok
Servisné prehliadky a vykonavané Gkony (bez
GO po cca 80 000mth prevédzky 0,01 €/kWh 86 324kWh/rok 863 €
Celkova predpokladana ro €na Uspora vratane prevadzkovych nakladov -8209 €/rok

Prosta navratnost (Odhad. mnozstvo vyrobenej el. energie: 50% zo su¢asného stavu, t.j. 86324kWh/rok)

24,5% oproti su €. stavu

V porovnani s kotlom celkova investicia: HOVAL UG300 + TEDOM T30 101919 €
HOVAL ULTRAGAS 300 rezijné néklady plyn. kotolne a KGJ 1396 €/rok
- pokles ro €nej spotreby rodna Uspora vodi siéasnému stavu -15238 €/rok
ZP o cca 24,5% oproti . )
st éasnému stavu prosta navratnost 7,36rok
V porovnani s kotlom celkova investicia: HOVAL UG300 + TEDOM T30 109 976 €
HOVAL ULTRAGAS rezijné naklady plyn. kotolne a KGJ 1396 €/rok
300D - pokles ro €nej ro&na Uspora vodi si¢asnému stavu -15238 €/rok
spotreby ZP o cca —

prosté navratnost 7,95rok

Z tabulky je vidiet, Ze aj ked su Uspory vyrazne nizSie ako pri pouziti va¢Sej KGJ T80, v kontexte s celkovou vySkou
investicnych nakladov vychadza navratnost velmi zaujimavo. V porovnani s navratnostou KGJ T80 v investi¢ne

najlacnejsej variante sa navratnost alternativy KGJ T30 + UG300D dostava na necelych 60%.

H./ PLYNOVE TEPELNE CERPADLO

V tejto Casti Studie uvazujeme s demontdzou dvoch existujicich pretlakovych plynovych kotlov (2x880kW), ktoré nie
su vyuzivané. Namiesto nich uvaZzujeme s osadenim nového plynového tepelného ¢erpadla voda/voda, napr. znacky
TEDOM. Toto tepelné Cerpadlo v3ak nedokaze svojim tepelnym vykonom ani maximalnou vystupnou teplotou
vykurovacej vody pokryt poziadavky objektu. Preto bude nutné uvazovat s bivalentnou prevadzkou zdroja tepla —

plynového tepelného Eerpadla a plynového kotla.

Tepelné éerpadlo TEDOM GHP Polo 100
Chladiaci vykon 85kW
Tepelny vykon 172kW
Prikon v palive 100kW
COP 1,7
Teplotny vystup kondenzatora (max.) 52°C
Teplotny spad chladenia motora 90/70°C
Elektricky prikon 1,7kW
Maximalny pracovny pretlak 600




Tepelné ¢erpadlo a existujlci plynovy kotol

Polozka

Hodnota

Roc¢né spotreba zemného plynu (existujici stav)

460 118kWh/rok

Roc¢ne vyrobené teplo (existujuci stav)

338 942kWh/rok

Predpokladany podiel bivalencie — pokrytie vyroby tepla tep. ¢erpadlom

60%

Roc¢ne vyrobené teplo tepelnym Cerpadlom pri danom podiele bivalencie

203 365kWh/rok

Zemny plyn spotrebovany tepelnym ¢erpadliom

119 627kWh/rok

Pocet mth chodu tep. Cerpadla pri vykone 172kW

1 182mth/rok

Teplo, ktoré bude nutné vyrobit plynovym kotlom

135 577kWh/rok

Uginnost existujiceho plyn. kotla (k spalnému teplu)

73,7%

Zemny plyn spotrebovany exist. plynovym kotlom

184 047kWh/rok

Celkova spotreba zemného plynu

303 674kWh/rok

Celkova spotreba elektriny tepelnym ¢erpadlom 2 010kWh/rok

Predpokladané prevadzkové naklady na zemny plyn a el. energiu -15189 €/rok
Investiéné naklady bez DPH
Demontaz dvoch kotlov 800kW vratane horakov a dymovodov 130 € 2 kpl 260 €
Demontaz armatur a potrubi pre pripojenie kotlov 150 € 2 kpl 300 €
NajnutnejSie stavebné Upravy 600 € 1 kpl 600 €
Tepelné ¢erpadlo TEDOM GHP Polo 100 50000 € | 1 kpl 50 000 €
Montaz, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 3500 € 1 kpl 3500 €
Uprava plynoinstalacie 1500 € 1 kpl 1500 €
Pripojenie na exist. sekundarne potrubia, bez ¢erpadiel 4500 € 1 kpl 4500 €
Pripojenie na okruh vodného chladenia ¢pavkovych kompresorov 14000€ | 1kpl 14 000 €
Obehové ¢erpadla 3950 € 1 kpl 3950 €
Revizie 600 € 1 kpl 600 €
Ostatné prace a rezijné naklady 79210€ | 12% 9505 €
Celkové predpokladané investi €né naklady bez DPH 88 715 €
Prosté navratnost

Predpokladané rezijné naklady plynovej kotolne -533 €/rok

Predpokladané rezijné naklady na prevadzku tepelného Cerpadla -1096 €/rok

Priemerné ro¢né naklady na zemny plyn - existujici stav 22534 €/rok

Predpokladana celkovéa roéna uspora -5716 €/rok

Predpokladand prostéa navratnos t 15,52rok

Z vypoctov je vidiet, Ze ro¢na Uspora prevadzkovych nakladov oproti si¢asnému stavu je pomerne vysoka, avSak
nizSia ako napr. pri pouziti investiéne najlacnejSieho rieSenia — plynového kondenza¢ného kotla. Pre dosiahnutie
menovitého tepelného vykonu na drovni cca 300kW by bolo nutné zachovat existujuci kotol FERRO GBFN 289Z.
Kotol je vSak podla vyjadreni prevadzkovatela vo velmi zlom technickom stave a je velmi pravdepodobné, ze by
musel byt nahradeny novym kotlom s menovitym tepelnym vykonom minimalne cca 150kW. Toto by predstavovalo
dalSi nezanedbatelny narast investicie, ¢o by dalej zhorSilo jej navratnost.

Porovnanie Uspor dosiahnutych inStalaciou plynového tepelného cerpadla daného vykonu oproti Usporam
dosiahnutym inStalaciou plynového kondenzaéného kotla ukazuje, Ze investicia do technol6gie plynového tepelného
¢erpadla je v porovnani s investiciou do kondenzacnych kotlov prinajmenSom otazna.

Taktiez treba podotknat, Ze vo vyc€isleni finanénych nakladov nie je uvazované s dalSim ziskom z predaja
demontovanych zariadeni do zbernych surovin (Zelezo) resp. odpredajom niektorych dalej pouzitelnych zariadeni
(napr. elektrické zasobnikové ohrievace vody, 2x3001/2,4kW).

Ako dalSie alternativne rieSenie je eSte mozné uvazovat s kombinaciou nového plynového kondenza¢ného kotla
rovnakym tepelnym ¢erpadlom ako v predoslej alternative.

Tepelné cerpadlo a novy kondenza €ny plynovy kotol
Polozka Hodnota
Roc¢né spotreba zemného plynu (existujici stav) 460 118kWh/rok
Roc¢ne vyrobené teplo (existujuci stav) 338 942kWh/rok
Predpokladany podiel bivalencie — pokrytie vyroby tepla tep. ¢erpadlom 60%




Roc¢ne vyrobené teplo tepelnym Cerpadlom pri danom podiele bivalencie 203 365kWh/rok
Zemny plyn spotrebovany tepelnym €erpadlom 119 627kWh/rok
Pocet mth chodu tep. ¢erpadla pri vykone 172kW 1 182mth/rok
Teplo, ktoré bude nutné vyrobit plynovym kotlom 135 577kWh/rok
Uginnost kondenzaéného plyn. kotla (k spalnému teplu) 96,5%
Zemny plyn spotrebovany exist. plynovym kotlom 140 494kWh/rok
Celkova spotreba zemného plynu 260 121kWh/rok
Celkova spotreba elektriny tepelnym ¢erpadlom 2 010kWh/rok
Prevadzkové naklady na zemny plyn a el. energiu -13056 €/rok
Investiéné naklady bez DPH
Demontaz dvoch kotlov 800kW vratane horakov a dymovodov 130 € 2 kpl 260 €
Demontaz kotla 300kW vratane dymovodu 130 € 1 kpl 130 €
Demontaz armatur a potrubi pre pripojenie kotlov 150 € 2 kpl 300 €
NajnutnejSie stavebné Upravy 600 € 1 kpl 600 €
Tepelné ¢erpadlo TEDOM GHP Polo 100 50000 € | 1 kpl 50 000 €
Montaz, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 3500 € 1 kpl 3500 €
Kotol Hoval Ultragas 300 s prisluSenstvom 22300€ | 1kpl 22 300 €
Montaz, nastavenie, spustenie a uvedenie do prevadzky 1500 € 1 kpl 1500 €
Vlozkovanie komina 200€ | 8kpl 1600 €
Uprava plynoinstalacie 2500€ | 1kpl 2500 €
Pripojenie na exist. sekundarne potrubia, bez ¢erpadiel 6 000 € 1 kpl 6 000 €
Pripojenie na okruh vodného chladenia ¢pavkovych kompresorov 14000 € | 1kpl 14 000 €
Obehové Cerpadla 4550 € 1 kpl 4550 €
Revizie 600 € 1 kpl 600 €
Ostatné prace a rezijné naklady 107840€ | 10% 10784 €
Celkové predpokladané investi ¢éné naklady bez DPH 118 624 €
Prosta navratnost
Predpokladané rezijné naklady plynovej kotolne -533 €/rok
Predpokladané rezZijné naklady na prevadzku tepelného Cerpadla -1096 €/rok
Priemerné ro¢né naklady na zemny plyn - existujici stav 22534 €/rok
Predpokladané celkova ro¢na Gspora 7849 €/rok
Predpokladana prosta navratnos t 15,11rok

Z vypoctov je vidiet, Ze navySenie investicie o plynovy kondenzaény kotol s menovitym vykonom cca 300kW by
spbsobilo dalSie zniZzenie prevadzkovych nakladov. Na druhej strane je tu vSak narast investi¢nych nakladov, ktory
v podstate stavia navratnost tejto investicie na zhodnu droven s kombinaciou tepelného Cerpadla a existujuiceho
plynového kotla.
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bez DPH investicie

stavu
Demontaz kotlov 2x880kW, novy kotol
UG300 + exist. kotol GBFN 289Z 6166 €/rok 31522¢€ 5,11rok
DemontaZz kotlov 2x880kW, nové
dvojkotlové zariadenie UG300D 6166 €/rok 39579 ¢ 6,42rok
DemontaZz kotlov 2x880kW, nova
kogenera¢na jednotka 80kWe/119kWt + 9311 €/rok 116 996 € 13,33rok
exist. kotol GBFN 289Z
Demontaz kotlov 2x880kW + 1x300kW,
nové kogeneracné jednotka -8209 €/rok 109 976 € 7,95rok
80kWe/119kWt + novy kotol UG300D
DemontaZz kotlov 2x880kW + 1x300kW,
nové plynové tepelné cerpadlo Polo 100 5716 €/rok 88 715 € 15,52rok
(172kW) + exist. kotol GBFN 289Z
DemontaZz kotlov 2x880kW + 1x300kW,
nové plynové tepelné ¢erpadlo Polo 100 7849 €/rok 118 624 € 15,11rok
(172kW) + novy kotol UG300

Na zéklade porovnania jednotlivych alternativ odpori¢ame orientovat sa na alternativu demontdze vSetkych
existujucich kotlov a ich nahradenie novym dvojkotlovym kondenzaénym zariadenim, napr. HOVAL ULTRAGAS
300D. Jednalo by sa o kompletne novu technolégiu, pricom vySka investi¢nych nakladov bude len o malo vysSia ako
pri najlacnejSej alternative ato isté plati aj o navratnosti tejto investicie. Naviac, investicia do alternativy so
zachovanim kotla GBFN 289Z ako zalohy a nainStalovanie nového kotla napr. HOVAL ULTRAGAS 300 bude oproti
uvazZovanej vysSia z titulu potrebnej repasécie resp. renovacie kotla GBFN 289Z. Toto navySenie bude nutné posudit
servisnou organizaciou. Predpokladame vSak, Ze vysledné investicné naklady sa velmi priblizia alternative
s dvojkotlovym zariadenim a to isté plati aj o predpokladanej navratnosti investicie.

Uvedené dvojkotlové zariadenie sa sklada z dvoch autonémne fungujucich plynovych kondenzaénych kotlov, pricom
je schopné aj prevadzky len na jeden kotol (napr. pri poruche jedného z kotlov).

Druhou najvhodnejSou alternativou sa nam javi demontaz vSetkych existujicich kotlov a ich nahradenie novym
dvojkotlovym kondenza¢nym zariadenim, napr. HOVAL ULTRAGAS 300D doplnenym malou kogenerac¢nou
jednotkou napr. TEDOM MICRO T30. Navratnost tejto alternativy je velmi zaujimava, problémom vSak moze byt
vySka investicie, ktord je oproti vySSie popisovanej alternative otakmer 180% vySSia. Bohuzial sa v pripade
kondenzacnych plynovych kotlov ani plynovych KGJ nejednda o zdroje tepla resp. elektriny, na ktoré by v su¢asnosti
bolo mozné ziskat nejaky finanény prispevok. Taktiez bude pri uvaZzovani o tejto alternative preverit u distributora
elektrickej energie moznosti pripojenia KGJ na siet, ¢o v st¢asnosti byva vo vela pripadoch problematické.

Pre celkové zefektivnenie prevadzky arealu dalej odporac¢ame:

»  Zrekonstruovat systém pripravy teplej vody, ako je naznac¢ené v bode ,F*

»  Zrekonstruovat cell strojovriu, nakolko vela vetiev pripojenych na rézne rozdelovace/zberace je odpojenych.
Existujice obehové Cerpadla su zastarané a oproti siCasnému stavu vyrazne predimenzované — boli
dimenzované na ciefovy stav s krytou plavariiou. Upravia vody je nefunk&na — zasobnika chemikalie bol v ¢ase
obhliadky prazdny a suchy.

e Zvazit zvacSenie vykonu doskového vymennika pre ohrev bazénovej vody. Toto by malo za nasledok znizenie
pracovnych teplét vykurovacej vody, ¢o by v kombin&cii s kondenzaénym kotlom prinieslo vyhodu v podobe
dalich prevadzkovych Gspor v podobe zniZenia spotreby zemného plynu. Dalsim benefitom by bolo zva&3enie
tepelného vykonu pri vy$Som teplotnom spade, ¢o by sa dalo vyuZzit pri prvoohreve bazénov na zadiatku letnej
sezoOny — skratenie ¢asu ohrevu.

»  Zvazit poutzitie folii na zakryvanie bazénov v ¢ase mimo prevadzky pocas letnej sezony, t.j. cca 12-16hod/deri.
Takymto spdsobom by bola vyrazne znizena tepelna strata z vodnej hladiny, ktora predstavuje viac ako 90%
celkovej tepelnej straty bazénov. Tepelnd strata bazéna v zakrytom stave je o cca 50-80% nizSia ako v odkrytom
stave. Tak isto ma toto rieSenie dopad aj na Cistotu vody — zabranuje mechanickému znecisteniu a teda znizZuje
naroky na doplnkovu vodu..



